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Resumen

Esta investigacion se realizé en Santo Domingo de los Tsachilas, con el objetivo de evaluar el
efecto de diferentes bioestimulantes en hijuelos de platano (Musa AAB) var. Dominico Hartén, a
través de la aplicacion drench para incrementar el desarrollo radical. Para ello, se establecieron
10 tratamientos incluido el testigo y, a su vez, resultaron de la interaccion factorial A
(bioestimulantes) y B (Dosis): tratamientos T1 (Biosolar, 7,5 ml), T2 (Biosolar, 5,0 ml), T3
(Biosolar, 2,5 ml), T4 (Seaweed Extract, 7,5 ml), TS5 (Seaweed Extract, 5,0 ml), T6 (Seaweed
Extract, 2,5 ml), T7 (Vital Humus, 7,5 ml), T8 (Vital Humus, 5,0 ml), T9 (Vital Humus, 25 ml) y
T10 (Testigo) implementados en un disefio experimental completamente al azar (DCA) con
arreglo factorial AxB+N, las variables evaluadas fueron el niumero de raices a la cosecha y el
peso fresco de raices a la cosecha. Los resultados demostraron que el tratamiento 4 (Seaweed
Extract en dosis alta) (7,5 ml), logré un mayor namero de raices (60,75) por hijuelos de platano
(Musa AAB) var. Dominico Harton.

Palabras clave: bioactivador, cormo, peso radical, musacea
Abstract

This research was carried out in Santo Domingo de los Tsachilas with the objective of evaluating
effect of different biostimulants on banana (Musa AAB) var. Dominican Harton through drench
application to increase root development; for this purpose, 10 treatments were established
including the witness and in turn resulted from the factorial interaction A (Biostimulants) and B
(Dose): Treatments T1 (Biosolar, 7,5 ml), T2 (Biosolar, 5,0 ml), T3 (Biosolar, 2,5 ml), T4
(Seaweed extract, 7,5 ml), TS (Seaweed extract, 5,0 ml), T6 (Seaweed extract, 2,5 ml), T7 (Vital
Humus, 7,5 ml), T8 (Vital Humus, 5,0 ml), T9 (Vital Humus, 2,5 ml), T10 (witness)
implemented in a completely randomized experimental design (DCA) with factorial arrangement
AxB+N, the variables evaluated were:, number of roots at harvest and root fresh weight at
harvest. The results showed that Treatment 4 (Seaweed Extract at high dosage) (7,5 ml), achieved
a higher number of roots (60,75) per plantain (Musa AAB) var. Dominican Harton.

Key words: bioactivator, crown, root weight, musaceae
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Introduccion

Musacea puede tener su origen en el sureste asiatico. EI género Balbisiana, probablemente, se
origina en la costa este de la India, y el género Acuminata, probablemente, se origina en la costa
este de los actuales Malasia, Tailandia y Myanmar (Flores y Soledispa, 2020). Segun ESPAC
(2021), el estudio de &rea de produccion agricola continua en la ciudad de Santo Domingo,
incluye el area de venta y produccion de platano que abarca 13 543 hectareas y 90.389 toneladas
de produccion. Es una fuente de informacion oficial para el sector agricola y es una muestra
aprobada segun las recomendaciones de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion.

Segln Martinez et al. (2004), uno de los factores méas importantes para el éxito en el
aprovechamiento comercial del platano es la seleccidn y adquisicion de semilla o material vegetal
en cantidad suficiente, con alta calidad fisioldgica (vigor) y libre de plagas y enfermedades, lo
que significa un aumento exagerado en el costo inicial de la cosecha. El cultivo de banano apoya
significativamente la economia y la seguridad alimentaria del pais mediante la creacion de
empleos estables. Este sector, aunque no es el mas importante, ha dado que hablar en los Gltimos
afios porgue sus exportaciones han crecido significativamente y han traido prosperidad a los
pequefios productores (Alvarez, 2018).

Los bioestimulantes aumentan el metabolismo y/o las manifestaciones fisiologicas de la planta,
como el desarrollo de raices; los frutos aumentan la fotosintesis y reducen los dafios causados por
el estrés, fortalecen las defensas naturales de las plantas y, con ello, mejoran el valor nutricional y
el equilibrio hormonal de la planta (Alban, 2014).

Lozada y Pérez (2017) afirman que los bioestimulantes son sustancias organicas que, cuando se
usan en pequefias cantidades, estimulan el crecimiento y desarrollo de las plantas. Estos pueden
incluir hormonas vegetales como auxinas, giberelinas, citoquininas, acido absicico y etileno.

El objetivo general de la investigacion es evaluar el efecto de diferentes bioestimulantes en
hijuelos de platano (Musa AAB) var. Dominico Harton, a través de la aplicacién Drench para
incrementar su desarrollo radical, en Santo Domingo (2022). Los objetivos especificos son los
siguientes.

» Determinar qué bioestimulantes permiten obtener un mayor nimero de raices en hijuelos de
platano (Musa AAB) var. Dominio Hartén.

» Establecer la mejor dosis de bioestimulantes que permita obtener un mayor nimero de raices
en hijuelos de platano (Musa AAB) var. Dominico Harton.
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Platano Dominico (Musa AAB)

Se conoce como platano criollo y es el que mayor superficie abarca en el territorio nacional, se lo
encuentra en toda la region litoral. Es el preferido de la gastronomia criolla ecuatoriana por su
contenido de azicar y almidon que le da dulzor y suavidad para gran cantidad de usos en la
cocina diaria. Su racimo es conformado en su totalidad por manos dobles, y normalmente, se
encuentran racimos de 80-120 dedos (Delgadillo, 2014).

Boténica de la planta

Descripcion de la planta

El platano se compone de un sistema radicular primario que se forman en el cilindro central del
rizoma, asi como raices secundarias y terciarias que se forman a partir de las raices primarias
(figura 1). El pseudotallo estd conformado por las vainas foliares que se caracterizan por su alto

contenido de agua, pero bastante fuertes para soportar racimos de 50 kg e incluso mas (Vézina y
Baena, 2020).

Figure 1. Diagrama de una planta de platano

Fuente: Aleman (2019)

Hijuelos

Se denomina hijuelos a la utilizacion de los hijos que son los brotes de las yemas laterales del
cormo, es factible su uso para siembras de traspatio en areas no muy extensas, puesto que se
dificulta su manejo, sobre todo, el transporte, ya que son plantas enteras, de mayor peso y
dimension. Es indispensable realizar el trasplante rapidamente porque estos transpiran y pudieran
sufrir deshidratacion al dejarlos demasiado tiempo a la intemperie (Méndez, 2002).
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Figure 2. Hijuelo del platano.

Foto: Nole y Tapia (2023)
Raices

Las raices son de color blanco, tiernas cuando emergen y amarillentas y duras, posteriormente. Su
diametro oscila entre 5 y 8 mm y su longitud puede alcanzar los 2,5-3 m en crecimiento lateral y
hasta 1,5 m en profundidad (EcuRed contributors, 2019).

Figure 3. Raices del platano.

Foto: Nole y Tapia (2023)
Hojas

Sus hojas son grandes, verdes y dispuestas en forma de espiral, de 2-4 m de largo y hasta 1,5 m
de ancho, con un peciolo de 1 m o mas de longitud y un limbo eliptico alargado, ligeramente
decurrente hacia el peciolo, un poco ondulado y glabro. De la corona de hojas sale, durante la
floracidn, un escapo pubescente de 5-6 cm de diametro, terminado por un racimo colgante de 1-2
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m de largo. Este lleva una veintena de bracteas ovales alargadas, agudas, de color rojo purpura,
cubiertas de un polvillo blanco harinoso (EcuRed contributors , 2019).

Figure 4. Hoja del platano.

Foto: Nole y Tapia (2023)

Pseudotallo

Al pseudotallo de una planta también se le llama falso tallo. Consiste en vainas o medias de hojas
superpuestas que se envuelven entre si. Este pseudotallo determina la altura de la planta, la cual
depende de la edad, ciclo de produccion, cultivar y distancia de siembra. El color del pseudotallo
depende de la variedad, y puede cambiar entre verde claro o rojo. Las principales funciones son
las siguientes: sostienen el fardo mientras se desarrolla y transportan agua y nutrientes (Corpoica,
2002).

Figure 5. Pseudotallo del platano.

Foto: Nole y Tapia (2023)
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Inflorescencia

La inflorescencia se desarrolla en el interior del tallo o tallo, desde la parte superior del
crecimiento. Consiste en un tallo floral o raquis que sostiene una bellota o flor. Las flores del
racimo estan envueltas en hojas de color purpura o malva llamadas bracteas, que caen para
revelar grupos de flores que se originan en los brazos o partes del racimo. Cada flor en un brazo
diferente se llama dedo, que no produce semillas en la variedad Dominico Hartén. La parte final
del racimo consta de un conjunto de flores y bracteas que no se forman. Desde la aparicion de las
bellotas hasta el llenado de las uvas, transcurren de tres a cinco meses, dependiendo de las
condiciones climaticas (Corpoica, 2002).

Figure 6. Inflorescencia del platano.

Foto: Nole y Tapia (2023)

Fruto

Los platanos son polimorficos, pueden contener de 5 a 20 brazos, cada uno de los cuales tiene de
2 a 20 frutos de color amarillo verdoso, amarillo, amarillo rojizo o rojo. La mayoria de los frutos
comestibles de la familia Musaceae son estériles por varias razones, incluida la esterilidad
femenina de genes especificos, la triploidia y los cambios estructurales cromos6émicos en diversos
grados (EcuRed contributors , 2019).

Figure 7. Fruto del platano.

Foto: Nole y Tapia (2023).
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Bioestimulantes

Los bioestimulantes son sustancias o microorganismos cuya funcidon es estimular procesos
naturales que mejoran la absorcion y asimilacion de nutrientes, tratan el estrés abidtico o mejoran
alguna de sus caracteristicas agrondémicas. “Un bioestimulante es cualquier sustancia o
microorganismo que, al aplicarse a las plantas, es capaz de mejorar la eficacia de estas en la
absorcion y asimilacion de nutrientes, tolerancia a estrés bidtico o abidtico o mejorar alguna de
sus caracteristicas agronémicas, independientemente del contenido en nutrientes de la sustancia”
(Garcia, 2017).

Figure 8. Bioestimulantes

Foto: Nole y Tapia (2023).
Biosolar

Es un bioenergizante de la fotosintesis y del metabolismo, promotor del contenido energético que
promueve la coloracion vegetal en hojas, flores y frutos. El biosolar mejora la formacion del
complejo azlicar boro y la migracion de este complejo a los 6rganos que lo utilizan o donde se
acumulan (botones florales) (Edifarm, 2016).

Figure 9. Biosolar

Foto: Nole y Tapia (2023)
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Seaweed Extract

El extracto de algas marinas de Noruega (Ascophyllum nodosum) es considerado como una
seleccion superlativa para uso en cultivos extensivos, en hortalizas, frutales y ornamentales. El
extracto contiene mas de 60 nutrientes, especialmente N-P-K, ademds de calcio, magnesio,
azufre, micronutrientes aminodcidos, citoquininas, giberelinas y auxinas promotoras de
crecimiento. Los micronutrientes estan en forma de quelatos naturales (4cidos alginico y manitol)
los que proporcionan y favorecen el color y el vigor de las plantas (Edifarm, 2016).

Figure 10. Seaweed Extract.

Foto: Nole y Tapia (2023)
Vital humus

El vital Humus, quimicamente, controla la disponibilidad de nutrientes. Crea un ambiente
adecuado para su desarrollo de micro y a macrooganismos benéficos. En la fisiologia de las
plantas, sus acidos htimicos y fulvicos son precursores de hormonas vegetales y aumenta la
absorcion de oligoelementos. Los acidos humicos Influyen en la respiracion, la sintesis de
proteinas y la actividad enzimatica de las plantas (Espagrotec, 2018).

Figure 11. Vital Humus.

Foto: Nole y Tapia (2023)
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Materiales y métodos

La presente investigacion se realizd en la Granja Experimental Mishili con las coordenadas
UTM=699485, Y=9966724 Y Z =492. Esta posee la variedad de platano Dominico Hartén (Musa
AAB), que pertenece al Instituto Superior Tecnologico Tsa’chila, ubicado en La ciudadela del
Chofer, canton Santo Domingo, provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, en el km 6 de la
Avenida Quevedo.

Disefio experimental

La investigacion implementé un disefio completamente al azar (DCA) con arreglo factorial
AxB+N. El experimento tuvo una duracion de 3 meses en fase de campo (1 mes en cormo y 2
meses en fundas de vivero). Se pretendid estudiar el efecto de dos factores (bioestimulantes y
dosis) sobre la produccion de hijuelos de platano. Los tratamientos resultaron de la combinacion
entre bioestimulantes y dosis mas un testigo absoluto. En total 10 tratamientos, cada tratamiento
consistio en parcelas con 12 unidades experimentales. Se utilizo en total 120 plantas por toda la
investigacion.

Variables de respuesta
Variables independientes
A. Bioestimulantes

e Biosolar

o Seaweed Extract

e Vital Humus

B. Dosis
e Alta7.50 ml

e Media 5.00 ml
e Baja 2.50 ml

Variables dependientes

e Numero de raices a la cosecha
e Peso fresco de raices a la cosecha

Resultados
Numero de raices
Los resultados de los andlisis de varianza para la variable nimero de raices, a los 60 dias después

de la aplicacion de los bioestimulantes evaluados, establecieron diferencias estadisticas
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significativas para todas las fuentes de variacion, pero solo existié un efecto entre tratamientos y
el individual factor A (bioestimulantes), factor B (dosis) (p<0,01). El coeficiente de variacion fue
de 29,86 %.

El niimero de raices, a los 60 dias, se reportan en la figura 12, en la cual se observa que, a los 60
dias, el T4 (Seaweed Extract en dosis alta) fue el de mejor resultado superando al testigo (T10)
por 21,75 raices. En este sentido, se aprecia una diferencia de 21,75 raices con respecto al testigo,
con lo cual se aprecia el efecto positivo de la aplicacion del este bioestimulante.

Figura 12. Promedios de nimero de raices por efecto de tratamientos
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Peso de raices

Los resultados de los analisis de varianza para la variable peso de raices, a los 60 dias después de
la aplicacion de los bioestimulantes evaluados, establecieron diferencias estadisticas
significativas para todas las fuentes de variacion: tratamientos, factor A (bioestimulantes), factor
B (dosis) (p<0,01) y la interaccion factorial A*B. El coeficiente de variacion fue de 17,12 %,
respectivamente.

El peso de raices a los 60 dias se reporta en la figura 13, en la cual se observa que, a los 60 dias el
T4 (Seaweed Extract en dosis alta) con 205,75 g fue el de mejor resultado superando al testigo
(T10) por 113,05 gramos.
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Figura 13. Promedios de peso de raices por efecto de tratamientos

250
205.75a
200 ]
C 150
4
E 100 92.70
[«5)
°
(@}
§ ) H H H H
: | []
T1: T2: T3: T4: T5: T6:  T7:Vital T8: Vital T9: Vital T10:
Biosolar -Biosolar -Biosolar - Seaweed Seaweed Seaweed Humus- Humus- Humus- Testigo
dosis alta dosis dosis baja Extract - Extract - Extract - dosis alta dosis dosis baja
media dosis alta dosis dosis baja media
media
Tratamientos

Fuente: elaboracion propia

Discusion

Los resultados expuestos a nivel de nimero de raices son superiores a lo reportado por Quispe
(2017) quien publico que existid efecto del bioestimulante sobre el nimero de raices, siendo el de
marca Rooter el mejor, con un promedio de 13,02 raices por planta. Efecto contario fue el
logrado por Ugarte et al. (2022), quienes manifiestan que el tratamiento que obtuvo mayor
numero de raices fue StresSal® + Equilibrium®, pero no difiri6 estadisticamente del testigo,
aunque mitigd los efectos nocivos de la salinidad, que tuvo altos rendimientos, al aumentar su

capacidad de la planta para absorber agua, a través de las raices y transportarla, aunque no lo
relaciond con un aumento en el nimero de raices.

En relacion con el peso de raiz, los resultados obtenidos por el bioestimulante Seaweed Extract
en dosis alta superan notablemente lo reportado por otros autores como Waldo y Agudelo (2021),
quienes al evaluar el Aquaclean Acf-Sr Plus en platano Harton aplicado en drench encontraron
que el tratamiento de 0,5 cc/l de agua tuvo un mayor peso con 34,9 g por planta, al contrario del
testigo, que logrd tan solo un promedio de 22 g de peso raiz por planta, sin diferencia
estadisticamente significativa entre los tratamientos evaluados. Moreno y Zapata (2020) afirman
que al evaluar el bioestimulante Aquaclean ACF-32 en platano Harton y su efecto directo con la
relacion al peso de la raiz por planta, encontraron que el tratamiento de 1 cc/l de agua obtuvo un
mayor promedio con 27,50 g y el testigo de 16,70 g, sin diferencia estadisticamente significativa
entre los tratamientos aplicados.
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Conclusiones

El bioestimulante que permitié obtener un mayor nimero de raices en hijuelos de platano (Musa
AAB) var. Dominio Hartdon fue el Seaweed Extract.

La mejor dosis de bioestimulante evaluada que logréo un mayor numero de raices en hijuelos de
platano (Musa AAB) var. Dominico Harton fue la dosis alta (7,5 ml).
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