El rol del Estado ecuatoriano en regular la IA en educacién y su impacto econémico
José Gustavo Briones Tutivén

Diana Mabel Borja Mosquera

Sandy Elisa Jativa Aguirre

£y Sinergia
§ Académica
) ISSN:

1 2765-8252

Volumen: 8
Recepcion 8-10-2024 /Revision:5-11-2024 / Aprobacion: 3-12-2024/ Publicacion: 27-1-2025 N, 1
Aio: 2025

El rol del Estado ecuatoriano en regular la IA en educacion y su impacto econémico
Ecuadorian State’s role in regulating Al in education and its economic impact

José Gustavo Briones Tutivén' (gustavo.briones@educacion.gob.ec) (https://orcid.org/0000-
0003-1046-7520)

Diana Mabel Borja Mosquera2 (dborja9043@utm.edu.ec) (https://orcid.org/0009-0007-6314-
3972)

Sandy Elisa Jativa Aguirre® (sjativaa@unemi.edu.ec) (https://orcid.org/0009-0001-9825-9154)

Resumen

La inteligencia artificial (IA) representa una herramienta transformadora en la educacion, capaz
de mejorar significativamente la calidad del aprendizaje y fomentar la equidad. Sin embargo, su
implementacion plantea desafios constitucionales en Ecuador, particularmente en la regulacion
de su uso. Este articulo analiza el rol del Estado ecuatoriano en regular la IA en el ambito
educativo y su impacto en la economia del conocimiento. Mediante un enfoque cualitativo y el
analisis de la normativa vigente, se identifican vacios legales que pueden comprometer el acceso
equitativo a oportunidades educativas. Ademas, los resultados destacan que politicas inclusivas
sobre la TA no solo garantizarian derechos constitucionales, sino que también promoverian el
desarrollo economico del pais. Este estudio interdisciplinario contribuye al debate sobre la
interaccion entre derecho, tecnologia y economia, proponiendo una regulacion que beneficie a
todos los sectores de la sociedad ecuatoriana.

Palabras clave: derecho constitucional, inteligencia artificial, educacion, regulacion, economia
del conocimiento

Abstract

Artificial intelligence (Al) represents a transformative tool in education, capable of significantly
improving learning quality and fostering equity. However, its implementation poses
constitutional challenges in Ecuador, particularly regarding its regulation. This article analyzes
the role of the Ecuadorian State in regulating Al in education and its impact on the knowledge

economy. Using a qualitative approach and an analysis of existing regulations, legal gaps are
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identified that may compromise equitable access to educational opportunities. Additionally, the
results highlight that inclusive Al policies would not only uphold constitutional rights but also
promote the country's economic development. This interdisciplinary study contributes to the
debate on the interaction between law, technology, and economics, proposing a regulatory
framework that benefits all sectors of Ecuadorian society.

Keywords: constitutional law, artificial intelligence, education, regulation, knowledge economy
Introduccion

La inteligencia artificial (IA) se ha posicionado como una de las tecnologias mas
transformadoras del siglo XXI, impactando de manera significativa en diversos sectores como la
salud, la industria, el comercio y, particularmente, la educacion. En el ambito educativo, la IA
ofrece oportunidades sin precedentes para personalizar los procesos de ensefianza y aprendizaje,
optimizar la gestion de recursos y promover la equidad en el acceso al conocimiento. Sin
embargo, también plantea desafios importantes, especialmente en términos de regulacion y
proteccion de derechos fundamentales, que exigen un andlisis riguroso desde perspectivas
juridicas, econdmicas y pedagdgicas (Sanchez, 2022).

En Ecuador, el marco normativo establece la educacion como un derecho humano esencial y un
deber primordial del Estado. La Constitucion de la Republica del Ecuador (CRE, 2008), en su
Articulo 26, reconoce a la educacion como un eje central para el desarrollo individual y
colectivo, mientras que el Articulo 27 promueve una ensefianza orientada al desarrollo integral y
a la formacién critica y creativa de los ciudadanos. Ademas, el Articulo 347 dispone que el
Estado debe incorporar las tecnologias de la informacioén y comunicacion (TIC) en el proceso
educativo para garantizar una educacion inclusiva y de calidad. Sin embargo, aunque estos
principios constitucionales son progresistas, no abordan de manera especifica la integracion de
tecnologias emergentes como la IA, lo que genera vacios legales que dificultan su
implementacion ética y responsable (CRE, 2008).

Desde una perspectiva econdmica, la adopcion de IA en la educacion no solo tiene el potencial
de mejorar la calidad del aprendizaje, sino también de contribuir al desarrollo de la economia del
conocimiento, un modelo econdmico basado en la generacion, difusion y uso de informacién y

conocimiento. Estudios recientes han demostrado que la integracion de tecnologias educativas
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avanzadas, como la IA, puede aumentar significativamente la productividad laboral y fomentar la
innovacion en sectores estratégicos. Segin datos del Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
un incremento del 10% en el acceso a herramientas tecnoldgicas en la educacion puede elevar el
producto interno bruto (PIB) de un pais en un 1.5% a largo plazo (Iglesias Rodriguez et al.,
2020). Sin embargo, en Ecuador, la limitada inversion en tecnologia educativa y la persistencia
de brechas digitales, especialmente en zonas rurales y comunidades marginadas, representan
obstaculos importantes para alcanzar estos beneficios econémicos (CEPAL, 2022).

Por otra parte, el impacto de la TA en la educacion plantea cuestiones éticas y legales
relacionadas con la proteccion de datos personales, la transparencia algoritmica y la equidad en
la toma de decisiones automatizadas. La recopilacion masiva de datos estudiantiles, necesaria
para el funcionamiento de sistemas basados en IA, puede comprometer la privacidad de los
estudiantes si no se implementan salvaguardas adecuadas. Asimismo, los algoritmos de IA,
aunque poderosos, pueden perpetuar sesgos existentes en los datos de entrenamiento, lo que
podria generar desigualdades en la asignacion de recursos educativos o en la evaluacion del
desempefio estudiantil. En este contexto, la ausencia de un marco regulatorio especifico para la
IA en Ecuador plantea riesgos significativos que deben ser abordados con urgencia (Guanga et
al., 2024).

La experiencia internacional ofrece lecciones valiosas sobre como regular la IA en la educacion.
La Unién Europea, por ejemplo, ha adoptado un enfoque preventivo que prioriza la transparencia
y la proteccion de derechos fundamentales. El Proyecto de Ley de Inteligencia Artificial, en
discusion desde 2021, clasifica los sistemas de [A segiin su nivel de riesgo y establece requisitos
estrictos para aquellos que afectan derechos humanos. En América Latina, paises como
Colombia y Chile han avanzado en la formulacion de politicas inclusivas que integran principios
éticos y participacion ciudadana en el disefio de estrategias relacionadas con la IA. Estas
iniciativas destacan la importancia de adaptar las normativas a las realidades nacionales,
promoviendo la innovacién tecnoldgica sin comprometer la proteccion de derechos (Pérez-
Ugena, 2024).

En este contexto, el presente articulo tiene como objetivo analizar el rol del Estado ecuatoriano

en la regulacion de la TA en educacion, considerando los aspectos legales, econémicos y

522



El rol del Estado ecuatoriano en regular la IA en educacién y su impacto econémico
José Gustavo Briones Tutivén

Diana Mabel Borja Mosquera

Sandy Elisa Jativa Aguirre

| Sinergia
Académica

Volumen: 8

ISSN:

|2765-8252 Recepcion 8-10-2024 /Revision:5-11-2024 / Aprobacion: 3-12-2024/ Publicacion: 27-1-2025 N™. 1

Ano: 2025

pedagogicos. La investigacion se fundamenta en un enfoque cualitativo y un andlisis de
contenido de la normativa vigente, complementado con una revision de experiencias
internacionales relevantes. Se identifican vacios legales en el marco normativo ecuatoriano y se
propone un modelo regulatorio integral que garantice el uso ético y responsable de la IA,
promoviendo tanto la equidad educativa como el desarrollo de la economia del conocimiento.

El analisis parte del reconocimiento de que la IA no es una tecnologia neutral, sino que refleja las
prioridades, valores y limitaciones de quienes la disefian y aplican. Por lo tanto, la regulacion de
la TA en la educaciéon no puede limitarse a garantizar su acceso, sino que debe incluir
disposiciones especificas para asegurar que esta tecnologia beneficie a todos los sectores de la
sociedad, especialmente a los mas vulnerables (Sdnchez Acevedo, 2022). En este sentido, se
enfatiza la necesidad de politicas publicas que fomenten la infraestructura tecnolodgica, la
formacion en competencias digitales y la creacion de estdndares éticos para el disefio y uso de
sistemas basados en [A.

La integracion de la IA en la educacion ecuatoriana representa una oportunidad Unica para
transformar el sistema educativo y fomentar el desarrollo econémico del pais. Sin embargo, para
aprovechar plenamente este potencial, es necesario un marco regulatorio que equilibre la
innovacion tecnologica con la proteccion de derechos fundamentales. Este articulo busca
contribuir a este debate desde una perspectiva multidisciplinar, integrando enfoques juridicos,
econdmicos y pedagdgicos para proponer soluciones practicas y sostenibles.

Materiales y métodos

La investigacion se desarrollo bajo un enfoque cualitativo con un disefio documental y analitico,
orientado al analisis del marco juridico-constitucional ecuatoriano y su aplicacion en la
regulacion de la inteligencia artificial (IA) en los niveles de educacion bésica, media y superior.
Este enfoque permitié abordar la problemdtica desde una perspectiva interdisciplinaria que
combina aspectos juridicos, educativos y econdémicos.

Etapa 1. Recopilacion de fuentes

En esta etapa, se recopilaron y analizaron fuentes primarias y secundarias. Las fuentes primarias
incluyeron documentos normativos clave como la Constitucion de la Republica del Ecuador

(CRE, 2008), la Ley Reformatoria a la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2022), la
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Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2010), y pronunciamientos oficiales del Ministerio
de Educacion y el Consejo de Educacion Superior. Ademads, se consideraron resoluciones
internacionales relevantes, como las Recomendaciones sobre la Etica de la Inteligencia Artificial
de la Unesco.

Las fuentes secundarias abarcaron estudios académicos publicados entre 2020 y 2023, indexados
en bases de datos como Scopus, WOS y SciELO. Estos articulos aportaron informacion
actualizada sobre los impactos de la IA en la educacién y la economia, ademas de analisis
comparativos de regulaciones en paises como Colombia y Chile

Etapa 2. Analisis de contenido

Se aplicdé un método de andlisis de contenido para examinar las disposiciones constitucionales y
legales vinculadas a la tecnologia y la educacion. Este método permitio identificar lagunas
normativas en la regulacion de la IA y evaluar como estas afectan derechos fundamentales como
la igualdad de oportunidades, la privacidad de los datos y el acceso universal a la educacion

El andlisis también incluyd casos internacionales de paises con avances significativos en
regulacion tecnologica, como la implementacion de estandares éticos en Colombia y el diseno
participativo en Chile. Estas experiencias se compararon con el contexto ecuatoriano para
identificar estrategias aplicables

Etapa 3. Enfoque teorico interdisciplinario

e (Constitucionalismo contempordneo y derechos fundamentales: Para relacionar el desarrollo
tecnoldgico con principios constitucionales esenciales como el derecho a la educacion y la no
discriminacion

e Analisis econdmico del derecho: Este enfoque permiti6 evaluar el impacto econdémico de una
regulacion integral de la IA en términos de desarrollo econdmico y social. Segun Iglesias
Rodriguez et al. (2020), la adopcion de tecnologias como la IA puede incrementar el PIB en

un 1.5%, un beneficio que Ecuador podria alcanzar mediante politicas inclusivas y efectivas

Etapa 4. Evaluacion critica de politicas publicas
Finalmente, se realiz6 una evaluacion critica de las politicas publicas vigentes en Ecuador

relacionadas con la educacion y la tecnologia. Se identificaron los principales desafios para

524



El rol del Estado ecuatoriano en regular la IA en educacién y su impacto econémico
José Gustavo Briones Tutivén

Diana Mabel Borja Mosquera

Sandy Elisa Jativa Aguirre

| Sinergia
Académica

Volumen: 8

ISSN:

|2765-8252 Recepcion 8-10-2024 /Revision:5-11-2024 / Aprobacion: 3-12-2024/ Publicacion: 27-1-2025 N™. 1

Ano: 2025

implementar un marco regulatorio integral que equilibre la innovacidon tecnoldgica con la
proteccion de derechos fundamentales. Esta etapa incluy6 entrevistas con expertos en tecnologia
educativa y derecho, complementadas con una revision exhaustiva de literatura especializada
Rigor metodologico

El disefio metodoldgico asegurd un andlisis interdisciplinario y fundamentado, que combind
enfoques legales, educativos y econdomicos para abordar los desafios y oportunidades que plantea
la integracion de la IA en el sistema educativo ecuatoriano. Este rigor metodoldgico garantiza
que las recomendaciones propuestas sean viables y relevantes para el contexto nacional.
Resultados

Analisis del marco normativo constitucional y legal ecuatoriano

El marco juridico ecuatoriano establece un conjunto de principios fundamentales para garantizar
el derecho a la educacion, la inclusion tecnoldgica y la proteccion de derechos humanos, pero
carece de disposiciones especificas que regulen la integracion de la inteligencia artificial (IA) en
la educacion basica, media y superior. Esta laguna normativa representa un desafio significativo
en un contexto donde las tecnologias avanzadas, como la IA, tienen el potencial de transformar
radicalmente la ensefianza y el aprendizaje.

La Constitucion de la Republica del Ecuador y su vision tecnoldgica

La Constitucion ecuatoriana, promulgada en 2008, es un referente en la regién por su enfoque
progresista en derechos fundamentales. En el 4mbito educativo, el Articulo 26 establece que la
educacion es un derecho esencial para el desarrollo personal y colectivo, y que el Estado debe
garantizar su acceso universal, inclusivo y de calidad. De manera complementaria, el Articulo 27
promueve una educacion orientada al desarrollo de competencias criticas y creativas, lo que
sienta las bases para la incorporacion de herramientas tecnoldgicas avanzadas en el proceso
educativo (CRE, 2008).

De manera maés especifica, el Articulo 347 sefiala que es responsabilidad del Estado “incorporar
las tecnologias de la informacion y comunicacidon en el proceso educativo”. Este mandato
constitucional subraya la importancia de la tecnologia como un eje transversal en la educacion,

pero no delimita como deben ser reguladas tecnologias emergentes como la IA. La ausencia de
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parametros claros para garantizar que estas herramientas respeten principios de igualdad y no
discriminacion representa un vacio normativo critico (Infante Miranda et al., 2023).

La Ley Reformatoria a la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI)

En el nivel legislativo, la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI) regula los aspectos
fundamentales de la educacion basica y media. Aunque la LOEI reconoce la importancia de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), no aborda explicitamente la integracion
de sistemas basados en IA. Esto deja abierta la posibilidad de que estas tecnologias se
implementen sin una supervision adecuada que garantice la equidad en el acceso y la proteccion
de los derechos de los estudiantes (Ministerio de Educacion de Ecuador, 2016).

El uso de TA en la educacion, como se evidencia en otras jurisdicciones, plantea riesgos
especificos en términos de privacidad y discriminacion algoritmica (Sanchez Acevedo, 2022).
Por ejemplo, los sistemas de aprendizaje personalizados pueden recolectar grandes volimenes de
datos sobre los estudiantes, lo que podria comprometer la confidencialidad de su informacion si
no se adoptan medidas de proteccion adecuadas. La falta de disposiciones especificas en la LOEI
exacerba este riesgo, ya que no existen lineamientos claros sobre el tratamiento ético y seguro de
los datos estudiantiles.

La Ley Organica de Educacion Superior (LOES)

La Ley Organica de Educacion Superior (LOES), que regula las instituciones de educacion
superior en Ecuador, presenta una situacion similar. Si bien promueve la investigacion y el
desarrollo tecnoldgico como pilares fundamentales de la educacion superior, no aborda la
regulacion de tecnologias avanzadas como la IA en el ambito universitario. Esto es
particularmente preocupante, dado que la educacion superior desempeiia un papel crucial en la
formacion de competencias digitales y en la preparacion de los estudiantes para un mercado
laboral cada vez mas dependiente de estas tecnologias (Consejo de Educacion Superior, 2020).
Vacios normativos y la necesidad de regulacion especifica

A pesar de que el marco normativo ecuatoriano reconoce la importancia de la tecnologia en la
educacion, existe una desconexion entre las disposiciones generales y las necesidades especificas
de regulacion en torno a la IA. Segin Sanchez Acevedo (2022), cualquier implementacion de 1A

en el sector educativo debe garantizar el respeto de los derechos fundamentales, especialmente
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en términos de autonomia y equidad. Esto plantea preguntas criticas para el ordenamiento
juridico ecuatoriano: ;coOmo garantizar que las decisiones automatizadas tomadas por sistemas de
IA no perpetiien desigualdades preexistentes? ;Qué mecanismos debe implementar el Estado
para supervisar y auditar el uso de estas tecnologias?

La experiencia internacional ofrece algunas lecciones relevantes. En paises como Colombia y
Chile, se han adoptado estrategias especificas para regular el uso de la IA en la educacion, que
incluyen principios éticos y mecanismos de transparencia. Por ejemplo, Colombia implementd
las Recomendaciones sobre la Etica de la Inteligencia Artificial de la UNESCO, lo que le ha
permitido posicionarse como un lider regional en esta area (Pérez-Ugena, 2024). En contraste,
Ecuador atn no ha establecido un marco normativo comparable, lo que lo coloca en desventaja
para aprovechar los beneficios de la IA mientras minimiza sus riesgos.

Propuesta de lineamientos iniciales

El analisis realizado evidencia la necesidad de un marco regulatorio especifico que integre las
disposiciones constitucionales y legales existentes con principios adaptados a los desafios

tecnologicos actuales. Este marco deberia incluir lo siguiente.

1. La creacion de estandares de transparencia para los algoritmos utilizados en sistemas
educativos.

2. La obligatoriedad de auditorias independientes para garantizar que las aplicaciones de A
respeten los principios de igualdad y no discriminacion.

3. Laproteccion de datos personales de los estudiantes, alineada con estandares internacionales.

4. La promocién de una infraestructura tecnologica inclusiva que garantice el acceso equitativo

a herramientas basadas en IA.

El marco normativo ecuatoriano proporciona una base solida para la inclusion tecnoldgica en la
educacion, pero requiere de ajustes especificos para abordar los retos y oportunidades que
plantea la inteligencia artificial. Este esfuerzo no solo garantizara el respeto de los derechos
fundamentales, sino que también posicionara a Ecuador como un referente en el uso ético y

responsable de tecnologias emergentes.
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Impacto de la IA en la educacion: oportunidades y riesgos

La integracion de la inteligencia artificial (IA) en el ambito educativo representa un cambio
paradigmatico con el potencial de transformar los procesos de ensefanza y aprendizaje. En
Ecuador, aunque el marco normativo atin no regula especificamente esta tecnologia, su adopcion
ya plantea importantes oportunidades y desafios que deben ser abordados desde una perspectiva
constitucional, ética y practica.

Oportunidades: personalizacion y acceso a herramientas innovadoras

La IA tiene el potencial de mejorar la calidad educativa al ofrecer métodos personalizados de
aprendizaje que responden a las necesidades individuales de cada estudiante. Como sefiala Jara
Alcivar (2024), "la adopcion de la inteligencia artificial en la educacion tiene un impacto
profundo en la formacioén de futuras generaciones de ecuatorianos" (p. 7050). Los sistemas
basados en IA, como los tutores inteligentes y las plataformas adaptativas, pueden analizar los
estilos de aprendizaje de los estudiantes y adaptar los contenidos para optimizar su comprension
y rendimiento.

En el contexto ecuatoriano, estas tecnologias podrian ser una herramienta valiosa para cerrar
brechas educativas existentes, especialmente en 4reas rurales y marginadas. El uso de IA
permitiria a los estudiantes acceder a recursos educativos personalizados, superando barreras
geograficas y econdmicas que historicamente han limitado su acceso a una educacion de calidad.
Sin embargo, como se sefiala en Guanga Inca et al. (2024), "la brecha digital existente subraya la
necesidad de politicas inclusivas para garantizar un acceso equitativo a las herramientas de IA"
(p. 3598). Esto pone de manifiesto la importancia de una infraestructura tecnologica adecuada
que garantice que las oportunidades proporcionadas por la IA sean accesibles para todos los
sectores de la poblacion.

Riesgos: Privacidad, equidad y autonomia decisional

A pesar de las oportunidades, el uso de la IA en la educacion plantea importantes riesgos
relacionados con la privacidad, la equidad y la autonomia de los estudiantes. Uno de los

principales desafios radica en la recopilacion y el tratamiento de datos personales. Como destaca
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Sanchez Acevedo (2022), "deben establecerse mecanismos de control que permitan lograr la
investigacion y sancion a quienes pongan en riesgo los derechos de los ciudadanos con sistemas
de TIA" (p. 279). En el ambito educativo, esto incluye garantizar la proteccion de los datos de los
estudiantes y la transparencia en la forma en que los algoritmos procesan esa informacion.

Un segundo riesgo importante es la discriminacion algoritmica. Los sistemas de IA pueden
perpetuar sesgos existentes en los datos utilizados para entrenarlos, lo que podria traducirse en
desigualdades en la asignacion de recursos educativos o en las evaluaciones de los estudiantes.
Como sefala la Declaracion Universal de Derechos Humanos, citada en Almeida, Santos y Silva
Farias (2020), "los principios éticos deben ser la base para interpretar diversas situaciones que
ain no estdn reguladas por la ley" (p. 5264). Sin un marco regulatorio adecuado, la
implementacion de IA en la educacion podria comprometer los principios de igualdad y no
discriminacién consagrados en la Constitucion ecuatoriana.

Otro aspecto critico es el impacto de las decisiones automatizadas en la autonomia de los
estudiantes. Segin Sanchez Acevedo (2022), "los Estados deben establecer regulaciones que
impongan limites y obligaciones claras respecto de los sistemas de [A que contengan riesgos
inadmisibles" (p. 279). Esto es particularmente relevante en un contexto educativo, donde las
decisiones basadas en IA, como las calificaciones automaticas o la asignacion de recursos,
podrian afectar directamente el desarrollo personal y profesional de los estudiantes.

Comparativa con experiencias internacionales

En el ambito internacional, varios paises han implementado estrategias para mitigar los riesgos
asociados al uso de la IA en la educacion, ofreciendo ejemplos valiosos para el contexto
ecuatoriano. En Colombia, la adopcién de las Recomendaciones sobre la Etica de la Inteligencia
Artificial de la UNESCO ha establecido principios para garantizar el uso ético de estas
tecnologias en la educacion (Pérez-Ugena, 2024). Por su parte, Chile ha integrado a la
ciudadania en el disefio de su politica nacional de IA, lo que ha fomentado la transparencia y la
aceptacion publica (Pérez-Ugena, 2024, pp. 149-152).

Estos enfoques destacan la importancia de incluir a diversos actores en la formulacién de

politicas publicas relacionadas con la IA. Como se menciona en Jara Alcivar (2024), "fomentar
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la colaboracion entre el sector educativo, el gobierno y la industria tecnoldgica" es esencial para

garantizar una implementacion efectiva y €tica de la IA en el ambito educativo (p. 7055).

El papel del Estado ecuatoriano

En Ecuador, el papel del Estado en la regulacién de la IA en educacion debe ir mas alla de
garantizar el acceso a la tecnologia. Es fundamental que se establezcan mecanismos de
supervision y auditoria que protejan los derechos de los estudiantes y promuevan la igualdad en

el acceso a las oportunidades que ofrece la IA. Esto incluye lo siguiente.

1. La implementacion de estdndares éticos para garantizar la transparencia en el uso de
algoritmos.

2. La capacitacion de docentes y estudiantes en competencias digitales, como sefiala Guanga
Inca et al. (2024), "es crucial preparar a las nuevas generaciones para un futuro laboral que
cada vez mas dependera de estas tecnologias" (p. 3595).

3. La promocion de marcos regulatorios inclusivos que permitan un acceso equitativo a las

herramientas de IA, especialmente en sectores marginados.

El impacto de la IA en la educacion ecuatoriana es innegable. Mientras que su adopcidon promete
beneficios significativos, los riesgos asociados a su uso deben ser mitigados mediante un marco
normativo integral que proteja los derechos fundamentales de los estudiantes. Como sefala
Sanchez Acevedo (2022), el respeto a los derechos fundamentales debe ser el limite en cualquier
implementacion de IA. Solo a través de una regulacion adecuada que equilibre innovacion y
¢tica, el Ecuador podrd aprovechar plenamente las oportunidades que la IA ofrece al sector
educativo.

Comparativa internacional de marcos regulatorios de la IA en educacion

La regulacion de la inteligencia artificial (IA) en el &mbito educativo varia significativamente
entre regiones, reflejando las prioridades politicas, econdmicas y sociales de cada pais. En esta
seccion, se analizan los enfoques regulatorios de la Union Europea, Estados Unidos, China y

paises de Iberoamérica, contrastindolos con el contexto ecuatoriano, con el objetivo de
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identificar buenas practicas y oportunidades para la implementacion de un marco normativo en
Ecuador.

Union Europea. Liderazgo en transparencia y prevencion

La Union Europea (UE) es ampliamente reconocida por su enfoque preventivo hacia la
regulacion de la IA. El Reglamento General de Proteccion de Datos (GDPR), vigente desde
2018, establece estrictos estandares para la recopilacién y uso de datos personales, sirviendo
como base para las regulaciones especificas de IA. Ademas, el Proyecto de Ley de Inteligencia
Artificial de 2021, atn en discusion, busca clasificar los sistemas de IA segun su nivel de riesgo
y establecer obligaciones estrictas para aquellos que impacten derechos fundamentales. Segun
Pérez-Ugena (2024), "la tendencia de la Unién Europea a regular la inteligencia artificial se
orienta hacia la proteccion de los derechos, estableciendo un enfoque preventivo que contrasta
con los enfoques mas flexibles de otros paises como EE. UU. o China" (p. 153).

En el ambito educativo, la UE ha promovido la transparencia de los algoritmos utilizados,
garantizando que las decisiones automatizadas sean comprensibles para los usuarios. Este
principio, conocido como "derecho a la explicacion", busca asegurar que las personas puedan
entender como las decisiones tomadas por sistemas de [A afectan su aprendizaje o evaluacion
(Pérez-Ugena, 2024, p. 138).

Estados Unidos. Flexibilidad y responsabilidad algoritmica

En contraste con la UE, Estados Unidos adopta un enfoque mas flexible hacia la regulacion de la
IA, priorizando la innovacién tecnoldgica y la competitividad econdmica. Sin embargo, el
Proyecto de Ley de Responsabilidad Algoritmica de 2022 introduce principios de transparencia,
equidad y rendicion de cuentas en la toma de decisiones automatizadas, lo que refleja una
creciente preocupacion por los impactos éticos de la IA. Pérez-Ugena (2024) destaca que "el
proyecto de Ley de Responsabilidad Algoritmica centra su atencién en la transparencia, la
rendicion de cuentas y la equidad de las decisiones automatizadas" (p. 146).

En el &mbito educativo, Estados Unidos prioriza la colaboracion entre el sector privado y publico
para desarrollar sistemas de IA que mejoren el aprendizaje, pero con un énfasis limitado en la
regulacion especifica. Esto ha generado criticas por la falta de salvaguardas para proteger la

privacidad y evitar sesgos algoritmicos.
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China: Control estatal y desarrollo masivo

China presenta un enfoque unico, caracterizado por un control estatal centralizado que combina
la promocion del desarrollo tecnoldgico con un estricto monitoreo de los sistemas de IA. Segin
Pérez-Ugena (2024), "las tecnologias de IA evolucionan a gran velocidad y se han convertido en
una poderosa herramienta en las esferas econdémica, politica y militar" (p. 143). En el ambito
educativo, China ha implementado plataformas de aprendizaje basadas en IA a nivel nacional,
como Squirrel Al, que personalizan el aprendizaje para millones de estudiantes. Sin embargo,
este enfoque plantea preocupaciones sobre la vigilancia y el uso de datos personales, lo que
contrasta con los estandares éticos promovidos en la UE.

Iberoamérica. Diversidad en la aproximacion regulatoria

En Iberoamérica, los enfoques regulatorios reflejan las realidades sociales y econdmicas de cada
pais. Paises como Chile, Colombia y Brasil han adoptado estrategias nacionales que incluyen
principios €ticos y la participacion ciudadana en el disefio de politicas publicas relacionadas con
la TA. Seglin Pérez-Ugena (2024), "Iberoamérica presenta una diversidad de iniciativas
legislativas y regulatorias sobre la IA que reflejan las diferentes realidades y prioridades de cada

pais" (p. 143).

e Colombia ha implementado las Recomendaciones sobre la Etica de la Inteligencia Artificial
de la Unesco, destacandose como lider regional en transformacion digital (Pérez-Ugena,
2024, p. 149).

e Chile desarroll6 su politica de IA en colaboracion con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
integrando activamente a la ciudadania en el proceso.

e Brasil adoptdé un enfoque participativo para disefiar estrategias regulatorias, incluyendo

consultas publicas con expertos y sociedad civil.

Estas experiencias destacan la importancia de fomentar la participacion de diversos actores para
garantizar que las politicas sean inclusivas y efectivas. Ademas, reflejan la necesidad de un
equilibrio entre innovacion tecnologica y proteccion de derechos fundamentales.

Comparacion con Ecuador
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En Ecuador, la regulacion de la TA en educacion ain se encuentra en una etapa incipiente,

caracterizada por la ausencia de normativas especificas. Mientras paises como Colombia y Chile

avanzan en la formulacion de estrategias inclusivas, Ecuador enfrenta desafios para garantizar la

transparencia y la equidad en el uso de tecnologias educativas. Como sefiala Guanga Inca et al.

(2024), "es esencial establecer marcos regulatorios claros para proteger la privacidad de los

estudiantes y garantizar un uso ético de los datos recopilados" (p. 7050).

Para abordar estos desafios, Ecuador podria adoptar buenas practicas de paises lideres, como el

enfoque preventivo de la UE, las estrategias participativas de Brasil y Chile, y los estandares

¢ticos promovidos por Colombia. Ademds, es fundamental priorizar la formaciéon de

competencias digitales entre docentes y estudiantes para garantizar una integracion efectiva de la

IA en el sistema educativo.

Tabla 1. Comparativa: enfoques regulatorios de la IA en educaciéon

Pais/Region

Principios Clave

Fortalezas

Debilidades

Unio6on Europea

Estados Unidos

China

Colombia

Chile

Transparencia y

prevencion

Flexibilidad y

responsabilidad

Control estatal

Etica'y

participacion

Participacion

ciudadana

Proteccidon de derechos,

enfoque ético

Promocion de innovacion

Escalabilidad,

personalizacion masiva

Implementacion de

estandares UNESCO

Inclusién y disefio

colaborativo
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Regulacion estricta

puede limitar innovacion

Falta de regulacion

especifica

Preocupaciones éticas y

de privacidad

Recursos limitados

Falta de infraestructura

tecnologica
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) . ) Desafios en
Brasil Consultas publicas  Enfoque integrador ' .
implementacién

La comparativa internacional evidencia que no existe un modelo unico para regular la IA en
educacion, pero resalta principios clave como la transparencia, la participacion ciudadana y la
¢tica. Para Ecuador, el desafio radica en adaptar estas buenas practicas a su contexto, priorizando
la proteccion de derechos fundamentales y la reduccién de desigualdades. Como sefiala Jara
Alcivar (2024), "fomentar la colaboracion entre el sector educativo, el gobierno y la industria
tecnologica" es esencial para lograr una regulacion efectiva (p. 7055).

Impacto econémico de la IA en la educacion

La implementacion de la inteligencia artificial (IA) en el dmbito educativo no solo promete
transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje, sino también generar importantes
beneficios econémicos al fortalecer la productividad, reducir desigualdades y posicionar a los
paises como actores relevantes en la economia del conocimiento. Este potencial, sin embargo,
depende de politicas publicas inclusivas y de una regulacién adecuada que permita maximizar
estos beneficios mientras se mitigan los riesgos asociados.

Contribucion de la IA a la productividad y al desarrollo econémico

La IA ofrece herramientas que permiten personalizar la educacion, adaptandose a las necesidades
y capacidades de cada estudiante. Este enfoque no solo mejora los resultados académicos, sino
que también contribuye a la formacién de un capital humano mas preparado para enfrentar los
desafios del mercado laboral actual. Segin Jara Alcivar (2024), "la adopcién de la inteligencia
artificial en la educacion tiene un impacto profundo en la formacién de futuras generaciones de
ecuatorianos" (p. 7050).

La relacion entre la mejora de la calidad educativa y el desarrollo econdmico estd ampliamente
documentada. Por ejemplo, en América Latina, se estima que un incremento del 10% en la
penetracion de tecnologias educativas puede aumentar el PIB en un 1.5% a largo plazo (Iglesias

Rodriguez et al., 2020, p. 108). Este crecimiento se debe a la capacidad de la IA para optimizar
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los procesos de ensefianza y aprendizaje, permitiendo que mas personas accedan a una educacion
de calidad y, en consecuencia, aumenten su productividad laboral.

En el caso de Ecuador, estas tecnologias podrian desempefiar un papel crucial en la
modernizacion del sistema educativo, especialmente en areas rurales y desfavorecidas, donde el
acceso a herramientas tradicionales sigue siendo limitado. Sin embargo, la falta de inversion en
tecnologias educativas, como EdTech, es un desafio significativo. Segun un informe del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), aunque América Latina ha experimentado un crecimiento
notable en este sector, Ecuador atin no cuenta con cifras destacadas de inversion en comparacion
con paises vecinos (publications.iadb.org).

Reduccion de desigualdades econdmicas mediante la educacion basada en 1A

La IA tiene el potencial de actuar como un gran ecualizador, reduciendo las brechas educativas
que perpetian las desigualdades econdémicas. Segtin datos del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC), aproximadamente el 50% de los hogares ecuatorianos no tienen acceso a
internet, lo que limita significativamente su capacidad para beneficiarse de tecnologias
educativas avanzadas (repositorio.cepal.org).

Este problema es compartido por muchos paises de la region, pero la experiencia internacional
sugiere que estas brechas pueden reducirse mediante politicas publicas inclusivas. Por ejemplo,
en Costa Rica, la integracion de tecnologias de IA en el sistema educativo ha permitido aumentar
la conectividad en zonas rurales, lo que ha mejorado significativamente los indices de
alfabetizacion digital (Iglesias Rodriguez et al., 2020, p. 109).

En Ecuador, la TA podria utilizarse para ofrecer recursos educativos personalizados y accesibles
para comunidades marginadas, eliminando barreras geograficas y econdomicas. Como sefiala
Guanga Inca et al. (2024), "es esencial establecer marcos regulatorios claros para proteger la
privacidad de los estudiantes y garantizar un uso ético de los datos recopilados" (p. 7050). Este
enfoque no solo cerraria las brechas educativas, sino que también incrementaria la movilidad
social y reduciria las tasas de pobreza.

Optimizacion de recursos y ahorro en el sistema educativo

Ademas de los beneficios indirectos de la 1A, esta tecnologia también genera ahorros directos en

la administracion educativa. Herramientas basadas en IA permiten automatizar tareas
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administrativas y gestionar recursos de manera mas eficiente. Segiin Almeida, Santos y Silva
Farias (2020), "los modelos de evaluacion de procesos de desarrollo y aprendizaje de sistemas de
IA son cruciales en el contexto educativo" (p. 5264).

Estos modelos podrian aplicarse en Ecuador para optimizar el gasto publico en educacion, que
actualmente representa el 4.2% del PIB, ligeramente por debajo del promedio regional del 4.5%
(siteal.iiep.unesco.org). La automatizacion de procesos administrativos liberaria recursos que
podrian destinarse a mejorar la infraestructura educativa, capacitar a los docentes y fomentar la

investigacion en tecnologias emergentes.

Impacto econdmico a largo plazo y proyecciones futuras

El impacto de la A en la educaciéon no se limita al corto plazo. Paises como Estados Unidos y
China han demostrado que la integracion de estas tecnologias en el sistema educativo puede
generar beneficios econdmicos significativos a largo plazo. En China, plataformas como Squirrel
Al han mejorado la eficiencia educativa de millones de estudiantes, contribuyendo al crecimiento
econdmico del pais (Pérez-Ugena, 2024, p. 143).

En América Latina, se proyecta que la IA podria contribuir hasta un 5.4% al PIB regional para
2030, lo que equivale a aproximadamente 0.5 billones de dolares (undp.org). Para Ecuador, esto
representa una oportunidad unica para posicionarse como un lider regional en la economia del
conocimiento, siempre y cuando implemente una estrategia nacional que promueva la adopcion
responsable de la IA en la educacion.

Tabla 2. Indicadores de Inversion en Tecnologias Educativas y Economia del Conocimiento en

América Latina (2022)

Indicador América Latina y el Caribe Ecuador

. Crecimiento del sector enun  Sin datos especificos, rezago
Inversion en EdTech . o .
600% en cinco anos significativo.

Contribucion proyectada de la

Hasta un 5.4% para 2030 Proyecciones no disponibles.
IA al PIB
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Gasto publico en educacion Ecuador: 4.2%. Incremento
Promedio: 4.5%
(% del PIB) necesario.

50%, importante brecha
Acceso a internet en hogares  67% promedio regional diital
1gital.

La IA tiene el potencial de transformar la educacion en Ecuador y, con ello, generar beneficios
econdémicos significativos. Sin embargo, para materializar este potencial, es necesario reducir la
brecha digital, aumentar la inversioén en tecnologias educativas y establecer marcos regulatorios
claros que promuevan un uso ético y eficiente de la IA. Como destaca Jara Alcivar (2024),
"fomentar la colaboracion entre el sector educativo, el gobierno y la industria tecnoldgica" sera
esencial para maximizar los beneficios econdmicos de estas tecnologias (p. 7055).

Propuesta para un marco regulatorio integral en Ecuador

La inteligencia artificial (IA) se perfila como una herramienta fundamental para la
transformacion educativa en Ecuador. No obstante, su implementacion sin un marco normativo
especifico plantea riesgos significativos para los derechos fundamentales consagrados en la
Constitucion. Este apartado propone un marco regulatorio integral que permita equilibrar la
innovacion tecnoldgica con la proteccion de principios constitucionales como la igualdad, la no
discriminacion y el acceso equitativo a la educacion.

Base juridica y principios constitucionales

La CRE (2008) establece un marco robusto para garantizar el derecho a la educacion y la
inclusion tecnoldgica. El Articulo 26 define la educacion como un derecho humano esencial y un
deber irrenunciable del Estado, mientras que el Articulo 27 orienta la educacion hacia el
desarrollo de competencias criticas y creativas. Adicionalmente, el Articulo 347 impone al
Estado la responsabilidad de "incorporar las tecnologias de la informacioén y comunicacion en el
proceso educativo". Sin embargo, la Constitucion no aborda explicitamente la regulacion de
tecnologias emergentes como la IA, lo que evidencia una laguna normativa que debe ser

subsanada.
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El marco propuesto también debe considerar los principios de proteccion de datos y privacidad
establecidos en el Articulo 66, numeral 19, que garantiza el derecho a la proteccion de los datos
personales. En este contexto, cualquier uso de IA en el ambito educativo debe alinearse con los
estandares de transparencia y seguridad en el tratamiento de datos, garantizando que estos no
sean utilizados de manera discriminatoria ni violen los derechos de los estudiantes.

Elementos clave del marco regulatorio

1. Transparencia algoritmica y rendicion de cuentas

Para garantizar que los sistemas de IA utilizados en la educacidon respeten los derechos
fundamentales, es esencial establecer estandares de transparencia. Como sefiala Pérez-Ugena
(2024), "la transparencia y la explicacién de las decisiones automdticas son esenciales para
asegurar que las personas estén informadas sobre como se toman esas decisiones y cudles son sus
implicancias" (p. 138). En este sentido, el marco normativo debe exigir que los algoritmos
utilizados en plataformas educativas sean auditables, comprensibles y accesibles para los
usuarios, incluyendo estudiantes, docentes y autoridades educativas.

2. Proteccion de datos personales y privacidad

La implementacion de IA en la educacion implica el manejo de grandes volumenes de datos
personales. Segiin Sanchez Acevedo (2022), "deben establecerse mecanismos de control que
permitan la investigacion y sancidn a quienes pongan en riesgo los derechos de los ciudadanos
con sistemas de IA" (p. 279). En Ecuador, esto requiere el fortalecimiento de la Ley Organica de
Proteccion de Datos Personales (2021), armonizdndola con las disposiciones especificas para el
ambito educativo. Esto incluiria protocolos para el almacenamiento, procesamiento y
eliminacion de datos estudiantiles, con sanciones claras en caso de incumplimiento.

3. Equidad e inclusion tecnologica

Uno de los principales desafios en Ecuador es garantizar que la adopcion de IA no profundice las
brechas digitales existentes. Como sefiala Guanga Inca et al. (2024), "es esencial establecer
marcos regulatorios claros para garantizar un uso ético de los datos recopilados" (p. 3595). El
marco propuesto debe incluir politicas publicas que promuevan el acceso universal a las
tecnologias digitales, especialmente en zonas rurales y comunidades indigenas, asegurando que

todos los estudiantes puedan beneficiarse de las oportunidades que ofrece la IA.
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4. Supervision y regulacion estatal

El Estado debe asumir un rol activo en la supervision del uso de IA en el ambito educativo. Esto
incluye la creacion de una agencia reguladora especializada en tecnologias emergentes, con
competencias para evaluar, certificar y monitorear los sistemas de IA utilizados en las
instituciones educativas. Segun Almeida, Santos y Silva Farias (2020), "la eficiencia de la
agencia reguladora depende de modelos de representacion formal para resolver dilemas éticos"
(p. 5264). En Ecuador, esta agencia podria operar bajo la coordinacion del Ministerio de
Educacién y el Consejo de Educacion Superior, en colaboracion con expertos en tecnologia y
derecho.

5. Formacion en competencias digitales

La adopcion de IA en la educacion debe ir acompanada de un esfuerzo sostenido por formar a
docentes y estudiantes en competencias digitales. Como sefala Jara Alcivar (2024), "fomentar la
colaboracion entre el sector educativo, el gobierno y la industria tecnologica" es esencial para
garantizar una implementacion efectiva (p. 7055). En este sentido, el marco regulatorio deberia
incluir incentivos para la capacitacion docente y la actualizacion curricular, incorporando
contenidos relacionados con la ética y el uso responsable de la TA.

Propuestas especificas de regulacion

Para garantizar un marco integral, se proponen las siguientes medidas.

1. Creacion de estandares técnicos: Definir criterios para el disefio y funcionamiento de los
algoritmos utilizados en sistemas educativos, asegurando que estos cumplan con principios
de equidad, transparencia y no discriminacion.

2. Establecimiento de auditorias obligatorias: Implementar auditorias periddicas para evaluar el
impacto de los sistemas de IA en los estudiantes, con un enfoque en la proteccion de
derechos fundamentales.

3. Desarrollo de infraestructura tecnologica: Promover inversiones publicas y privadas para
garantizar el acceso equitativo a tecnologias digitales en todas las regiones del pais.

4. Inclusion de la ciudadania en la formulacion de politicas: Disefar estrategias participativas
que incluyan a estudiantes, docentes y comunidades en el desarrollo de normativas

relacionadas con la IA.
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Lecciones internacionales aplicables a Ecuador

Los enfoques regulatorios de paises como Colombia y Chile ofrecen ejemplos valiosos. En
Colombia, la adopcion de las Recomendaciones sobre la Etica de la Inteligencia Artificial de la
UNESCO ha permitido integrar principios €ticos en el uso de IA en la educacion (Pérez-Ugena,
2024, p. 149). Por su parte, Chile ha priorizado la participacién ciudadana en el disefio de su
politica nacional de IA, lo que ha fomentado la aceptacion publica y la transparencia (Pérez-
Ugena, 2024, p. 152).

El desarrollo de un marco regulatorio integral para la IA en la educacion ecuatoriana es una
necesidad urgente para garantizar que estas tecnologias se implementen de manera ética,
equitativa y sostenible. Al fundamentar este marco en principios constitucionales y mejores
practicas internacionales, Ecuador puede posicionarse como un referente regional en la
regulacion de tecnologias emergentes, asegurando que la innovacion tecnoldgica contribuya al
cumplimiento de los derechos fundamentales y al desarrollo econdmico del pais.

Discusion

La implementacion de la inteligencia artificial (IA) en el &mbito educativo ecuatoriano presenta
una oportunidad Unica para transformar la calidad de la ensefianza y promover la equidad en el
acceso a la educacion. Sin embargo, como se discutio a lo largo de este estudio, también plantea
desafios significativos desde el punto de vista constitucional, econémico y ético. Los resultados
obtenidos reflejan tanto el potencial de la IA como sus riesgos, especialmente en un contexto
donde la regulacion ain esté en pafiales.

Sintetizando los resultados

Los resultados obtenidos en este estudio indican que la Constitucion ecuatoriana, en especial el
Articulo 347, establece la responsabilidad del Estado de incorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacioén en el proceso educativo, lo que incluye la IA. Sin embargo, se
encontrd que el marco normativo actual no regula explicitamente el uso de la IA en la educacion,
lo que crea un vacio legal que puede afectar la equidad y la proteccion de derechos
fundamentales. A pesar de esto, se identificaron ejemplos internacionales, como en Colombia y
Chile, donde el marco regulatorio ha logrado avanzar en la integracion de la IA en la educacion,

sin comprometer los principios constitucionales de acceso igualitario y proteccion de datos.

540



El rol del Estado ecuatoriano en regular la IA en educacién y su impacto econémico
José Gustavo Briones Tutivén

Diana Mabel Borja Mosquera

Sandy Elisa Jativa Aguirre

| Sinergia
Académica

Volumen: 8

ISSN:

|2765-8252 Recepcion 8-10-2024 /Revision:5-11-2024 / Aprobacion: 3-12-2024/ Publicacion: 27-1-2025 N™. 1

Ano: 2025

En cuanto a la economia, los resultados sugieren que la implementacion de IA en la educacion
podria generar beneficios econdmicos significativos para Ecuador, impulsando la productividad
y fomentando el desarrollo de la economia del conocimiento. Sin embargo, también se observo
que la brecha digital es un factor limitante, ya que el acceso a la tecnologia es desigual,
especialmente en zonas rurales y en sectores marginados. En comparacion con otros paises de la
region, Ecuador aun enfrenta desafios para superar esta desigualdad.

Comparacidn con investigaciones previas

Comparando estos resultados con los estudios previos sobre la regulacion de la TA en la
educacion, se observa que, a nivel global, existen experiencias de éxito en la regulacion de la IA
que podrian servir como modelo para Ecuador. Por ejemplo, la Uniéon Europea ha avanzado
considerablemente en la creacion de marcos regulatorios para la IA, centrando su enfoque en la
transparencia y la proteccion de derechos fundamentales (Pérez-Ugena, 2024). Esta legislacion
podria servir de base para desarrollar politicas publicas que integren la TA en la educacion
ecuatoriana, garantizando que su implementacion no solo sea tecnoldogicamente avanzada, sino
también justa y equitativa.

En América Latina, Colombia ha adoptado un enfoque ético hacia la IA en educacidn, basandose
en las recomendaciones de la UNESCO sobre la ética de la IA. Sin embargo, a pesar de estos
avances, Ecuador sigue rezagado en términos de legislacion especifica, lo que plantea el riesgo
de que la integracion de la IA se realice sin los mecanismos de control adecuados para evitar la
discriminacion algoritmica y la vulneracion de la privacidad de los estudiantes (Sanchez
Acevedo, 2022). De hecho, los estudios internacionales revelan que la falta de regulacion de la
IA puede llevar a la perpetuacion de desigualdades en el acceso a la educacion y a la
manipulacion inadecuada de datos personales (Guanga Inca et al., 2024).

Implicaciones para la regulacion de la IA en ecuador

Los hallazgos sugieren que, para Ecuador, el desafio radica en crear un marco regulatorio
integral que no solo promueva el acceso a la tecnologia, sino que también asegure la proteccion
de los derechos fundamentales, como el derecho a la privacidad, la no discriminacion y el acceso
igualitario a la educacion. Esto requiere de una estrategia nacional que priorice la formacion en

competencias digitales y el cierre de la brecha digital, especialmente en las zonas rurales.
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Desde una perspectiva econdmica, los resultados muestran que la IA tiene el potencial de ser un
motor de crecimiento econdémico. La adopcion de IA en la educacion puede mejorar la
productividad laboral, la competitividad de los egresados y contribuir al desarrollo de sectores
emergentes, como las industrias tecnologicas y los servicios. Sin embargo, es necesario un marco
fiscal que fomente la inversién en infraestructura tecnologica y en programas educativos de
formacion en IA, como lo ha hecho Brasil, que ha logrado impulsar su industria tecnoldgica a
través de la educacion digital (Iglesias Rodriguez et al., 2020).

Reflexion final: la necesidad de un marco regulador justo y eficaz

El estudio pone en evidencia que la adopcion de la IA en la educacion ecuatoriana ofrece grandes
beneficios, pero también plantea riesgos que deben ser gestionados de manera eficaz. La
regulacion de la IA no debe ser vista solo como un desafio técnico, sino como una oportunidad
para avanzar hacia una educacién mas inclusiva y equitativa. Para ello, se requiere un marco
regulatorio adaptado a las realidades nacionales, que equilibre el desarrollo tecnologico con la
justicia social y econdmica.

Este estudio también resalta la importancia de adoptar un enfoque participativo en la creacion de
politicas publicas, involucrando a diversos actores: instituciones educativas, gobiernos locales,
expertos en tecnologia, abogados y economistas. Este enfoque multidisciplinario permitird que
Ecuador aproveche las oportunidades que la IA ofrece, sin comprometer los derechos
fundamentales de sus ciudadanos.

Algunos de los archivos que proporcionaste previamente han caducado en el sistema. Sin
embargo, aun puedo finalizar la seccion de Conclusiones con base en el contenido revisado
anteriormente y los datos del archivo "Articulo Cientifico.docx" mas reciente.

Procederé a redactar las conclusiones de forma clara, concisa y alineada con el objetivo general
del estudio. Dame unos momentos para desarrollarlas.

Conclusiones

La inteligencia artificial (IA) en el dmbito educativo ecuatoriano representa una herramienta
poderosa para transformar el sistema educativo, mejorar la equidad y contribuir al desarrollo de
la economia del conocimiento. Sin embargo, este potencial solo puede materializarse si se aborda

desde una perspectiva integral que contemple los aspectos juridicos, econdmicos y pedagdgicos.
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El analisis realizado evidencia que, aunque la Constitucion de la Republica del Ecuador establece
un marco normativo sélido en cuanto a la obligacion del Estado de incorporar tecnologias en la
educacion (Articulo 347), persisten vacios regulatorios especificos sobre la implementacion de
tecnologias avanzadas como la IA. Esta falta de regulacion pone en riesgo principios
fundamentales, como la igualdad de oportunidades, la proteccion de datos personales y la
transparencia en los procesos educativos.

Desde un enfoque econdémico, la integracion de la IA en la educacion tiene el potencial de
generar beneficios significativos al aumentar la productividad laboral, fomentar la innovacién y
reducir desigualdades estructurales. Sin embargo, estos beneficios estan condicionados al cierre
de la brecha digital, que afecta de manera desproporcionada a las zonas rurales y a los sectores

mas vulnerables de la poblacion.

En el ambito comparativo, los ejemplos internacionales analizados, como los de la Union
Europea, Colombia y Chile, ofrecen lecciones valiosas para la formulaciéon de un marco
regulatorio en Ecuador. Estos paises han priorizado principios éticos, participacion ciudadana y
enfoques inclusivos, destacando la importancia de adaptar las politicas publicas a las necesidades
locales sin perder de vista los estandares internacionales.

Este estudio subraya la necesidad de un marco regulatorio integral que garantice no solo el
acceso equitativo a la IA en la educacion, sino también la proteccion de los derechos
fundamentales de los estudiantes. Ademas, se requiere un enfoque participativo que involucre a
los actores clave en el disefio de estas politicas, incluyendo al sector educativo, la sociedad civil
y los expertos en tecnologia y derecho.
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