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					Resumen  

					La endometritis es una enfermedad uterina posparto que afecta significativamente la eficiencia  

					reproductiva del ganado bovino, especialmente en sistemas de producción lechera. Esta  

					investigación tuvo como objetivo analizar la efectividad de un tratamiento combinado a base de  

					ceftiofur, prostaglandina F2α y benzoato de estradiol en vacas Jersey diagnosticadas con  

					endometritis clínica mediante ecografía transrectal. El estudio se desarrolló en la Hacienda  

					Ganadera La Sabana, ubicada en el cantón Naranjal, provincia del Guayas, Ecuador. Se evaluaron  

					88 vacas postparto, de las cuales el 29.55% presentaron signos clínicos de endometritis. Las  

					vacas positivas fueron divididas aleatoriamente en dos grupos: uno recibió el tratamiento y el otro  

					un placebo. El protocolo terapéutico fue evaluado mediante chequeos ecográficos a los 7, 14 y 21  

					días postratamiento. Los resultados evidenciaron una recuperación del 92% en el grupo tratado,  

					mientras que en el grupo placebo solo el 15% mostró mejoría. Además, se determinó que el  
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					tratamiento tiene un costo de $8.44 por animal, lo cual resulta accesible para pequeños y  

					medianos productores. Se concluye que la aplicación oportuna del tratamiento permite mejorar  

					significativamente la salud reproductiva de las vacas, reducir los días abiertos y prevenir pérdidas  

					económicas asociadas a la infertilidad. La ecografía se recomienda como método diagnóstico  

					eficaz en campo.  

					Abstract  

					Postpartum endometritis significantly impairs reproductive efficiency in dairy cattle, leading to  

					extended open days and economic losses. This study evaluated the efficacy of a combined  

					treatment of ceftiofur (2 mg/kg), prostaglandin F2α (0.150 mg d-cloprostenol), and estradiol  

					benzoate (1–2.5 mg) in Jersey cows diagnosed with clinical endometritis via transrectal  

					ultrasonography at Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador. Of 88 postpartum cows assessed,  

					29.55% exhibited endometritis. Affected cows (n=26) were randomly assigned to a treatment  

					(n=13) or placebo (n=13) group. Treatment response was monitored through ultrasonography at  

					7-, 14-, and 21-days post-treatment, achieving a 92% recovery rate in the treated group compared  

					to 15.38% in the placebo group (p<0.001 at day 21). The treatment cost was $8.44 per cow,  

					affordable for small and medium-scale producers. Early application of this protocol significantly  

					enhances reproductive health, reduces open days, and mitigates economic losses. Transrectal  

					ultrasonography is recommended as an effective and practical field diagnostic tool.  

					Palabras clave: endometritis, ceftiofur, prostaglandina, estradiol, ecografía.  

					Keywords: endometritis, ceftiofur, prostaglandin, estradiol, ultrasonography.  

					Introducción  

					En la ganadería lechera moderna, la eficiencia reproductiva es fundamental para maximizar la  

					producción de leche y optimizar los retornos económicos. Un intervalo óptimo entre partos  

					asegura un mayor número de terneros por año, lo que se considera un indicador clave de  

					rendimiento reproductivo y valor económico (Glauber, 2008). Sin embargo, las enfermedades  

					uterinas posparto, en particular la endometritis, representan un desafío significativo para alcanzar  

					esta eficiencia. La endometritis, caracterizada por la inflamación del endometrio, suele derivarse  

					de infecciones bacterianas persistentes o de una involución uterina retardada, lo que resulta en un  

					344  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					Análisis del tratamiento para endometritis en vacas postparto en la hacienda ganadera La  

					Sabana del cantón Naranjal  

					Klever Fernando Cevallos Cevallos  

					Fabrizio J. Arcos-Alcívar  

					Ricardo Daniel Velez Saeteros  

					Jeffrey Oliver Marín Pachay  

					Leontes Leonidas Zambrano Barcos  

					Volumen: 8  

					Nro. 10  

					Año: 2025  

					Recepción: 10-09-2025 / Revisión:12-10-2025 / Aprobación:14-11-2025 / Publicación: 27-12-2025  

					aumento de días vacíos, más servicios por concepción y un mayor riesgo de descarte por fallos  

					reproductivas (Machadoz, 2012).  

					La endometritis se presenta en dos formas: clínica y subclínica. La endometritis clínica se  

					identifica por la presencia de material purulento o mucopurulento en la vagina, observable a  

					partir de los 21 días posparto, mientras que la endometritis subclínica carece de signos externos  

					visibles, lo que dificulta su detección (Merchan et al., 2018). La endometritis subclínica a  

					menudo pasa desapercibida, permitiendo que las vacas afectadas se incorporen prematuramente a  

					programas de inseminación, lo que compromete los resultados de fertilidad. El diagnóstico de la  

					endometritis subclínica depende de la detección de neutrófilos polimorfonucleares (PMN) en  

					muestras endometriales recolectadas mediante lavado uterino o cytobrush, con umbrales de >18%  

					de PMN entre 20–33 días posparto, >10% entre 34–47 días, o >5% entre 40–60 días para  

					confirmar la afección (Zambrano et al., 2013).  

					El diagnóstico y tratamiento de la endometritis sigue siendo un tema controvertido debido a las  

					diferencias en las definiciones y enfoques entre investigadores y profesionales. Tradicionalmente,  

					el diagnóstico se basaba en métodos subjetivos como la palpación de un cuerno uterino  

					agrandado o la presencia de líquido, los cuales son poco fiables debido a variaciones fisiológicas  

					durante el posparto (Palmer, 2008). Actualmente, se considera que un diagnóstico positivo debe  

					basarse en signos clínicos como descargas uterinas anormales visibles en la vulva, hallazgos de  

					vaginoscopía dentro de las tres a seis semanas posparto, ciclos estrales irregulares o fallos para  

					concebir en un período determinado (Palmer, 2008). Herramientas diagnósticas avanzadas, como  

					la ecografía transrectal y la citología endometrial, han mejorado la precisión. Sin embargo, la  

					ecografía presenta una sensibilidad limitada en comparación con la citología, que sigue siendo el  

					estándar de referencia pese a su impracticabilidad para uso en campo debido a limitaciones de  

					tiempo y recursos (Quintela et al., 2017). La ecografía Doppler, que detecta un aumento del flujo  

					vascular en las arterias uterinas, ofrece una alternativa prometedora, aunque aún no está  

					ampliamente adoptada.  
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					Tabla: Descripción general de las principales características de las enfermedades uterinas  

					posparto más comunes  

					Días  

					posparto  

					e

					Enfermedad  

					Características  

					incidencia  

					reportada  

					Tratamiento  

					uterina posparto  

					- No se recomiendan los  

					antibióticos locales ni la  

					fuerte tracción de las  

					Retención  

					membranas  

					fetales  

					de Fallo  

					en  

					expulsar  

					la 24 horas después del membranas  

					fetales.  

					placenta entre las 12 y 24 parto.  

					- En caso de que las  

					horas después del parto.  

					4–12% de incidencia vacas presenten fiebre,  

					ceftiofur sistémico  

					durante al menos 3 días  

					consecutivos.  

					- Útero agrandado y atónico - Dentro de 21 días  

					- Flujo rojo-marrón fétido y después  

					acuoso - Por lo general al -  

					- Signos de enfermedad final de la primera máximo 48 horas, 2.2  

					del  

					parto  

					Ceftiofur  

					sistémico  

					Metritis  

					(puerperal  

					tóxica)  

					y

					sistémica  

					(>39.5°C, semana después del mg/kg de peso vivo, 1  

					de la parto mL/50 kg.  

					disminución  

					producción de leche, signos -  

					5

					a

					15%  

					de  

					de toxemia).  

					incidencia.  

					- Inflamación local del  

					Endometritis  

					clínica  

					endometrio  

					y/o clínica)  

					(endometritis - Después de los 21  

					-

					Después  

					del  

					parto  

					días  

					20  

					posparto  

					- El beneficio de la  

					descarga vaginal - Presencia de material -  

					a

					30%  

					de  

					PGF2α no está claro.  

					purulenta  

					purulento  

					purulento  

					o

					mucho incidencia  

					vagina  

					en  

					la  

					346  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					Análisis del tratamiento para endometritis en vacas postparto en la hacienda ganadera La  

					Sabana del cantón Naranjal  

					Klever Fernando Cevallos Cevallos  

					Fabrizio J. Arcos-Alcívar  

					Ricardo Daniel Velez Saeteros  

					Jeffrey Oliver Marín Pachay  

					Leontes Leonidas Zambrano Barcos  

					Volumen: 8  

					Nro. 10  

					Año: 2025  

					Recepción: 10-09-2025 / Revisión:12-10-2025 / Aprobación:14-11-2025 / Publicación: 27-12-2025  

					(DVP)  

					- Ausencia de fiebre.  

					- Presencia de material - Dependiendo de los  

					- Dos dosis de PGF2α  

					purulento en la luz uterina días  

					después  

					del  

					con un intervalo de 11 a  

					14 días entre las  

					aplicaciones.  

					Piometra  

					- Cuerpo lúteo presente parto, luego de la  

					-

					Cérvix  

					frecuentemente primera  

					ovulación  

					cerrado  

					- 1–2% de incidencia.  

					- Diagnóstico entre  

					- Presencia anormal de 21 y 64 días después  

					PMN en muestras de del parto o durante la -  

					citología endometrial. IA.  

					de signos -  

					secreción incidencia,  

					Antibióticos  

					Endometritis  

					citológica  

					intrauterinos (cefapirina)  

					de o PGF2α (ambos en  

					más discusión).  

					-

					Ausencia  

					9

					a

					76%  

					clínicos  

					de  

					vaginal purulenta.  

					comúnmente entre 25  

					y 35%.  

					Fuente: Bogado et al. (2017).  

					Los protocolos terapéuticos para la endometritis suelen incluir terapia hormonal y antibióticos  

					intrauterinos. Las prostaglandinas y el estradiol se utilizan para mejorar la limpieza uterina y  

					sincronizar la ovulación, mientras que los antibióticos combaten las infecciones bacterianas  

					(Merchan et al., 2018). Es notable que algunos estudios reportan una recuperación espontánea en  

					el 63–77% de los casos de endometritis clínica entre los 15 y 61 días posparto, aunque los datos  

					sobre casos subclínicos son menos claros (De Luca & Demyda, 2012; Frana et al., 2021). El  

					impacto significativo de la endometritis subclínica en el rendimiento reproductivo, como  

					destacaron Zambrano y Muñoz (2013) y Kasimanickam, subraya la necesidad de estrategias  

					efectivas de diagnóstico y tratamiento para mitigar las pérdidas económicas.  

					En la Hacienda La Sabana, ubicada en Naranjal, Ecuador, se han identificado intervalos  

					prolongados entre partos, atribuidos a infecciones bacterianas que causan endometritis, afectando  

					aproximadamente al 40% del hato (Carolina et al., 2022). Esta alta prevalencia, combinada con el  

					objetivo de la industria lechera de lograr una cría por vaca al año, resalta la urgencia de abordar  
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					este problema. La endometritis, ya sea clínica o subclínica, compromete gravemente la eficiencia  

					reproductiva, aumentando los días vacíos y los costos de mantenimiento. Análisis económicos  

					estiman el costo de días vacíos adicionales entre $0.29 y $4.95 por día, con un promedio de  

					$3.36, lo que enfatiza la carga financiera de la endometritis no tratada (Plaizier et al., 2007;  

					French & Nebel, 2003; Piccardi et al., 2014).  

					Este estudio se centra en evaluar la eficacia de un tratamiento combinado con ceftiofur,  

					prostaglandina y benzoato de estradiol para la endometritis posparto en vacas Jersey de la  

					Hacienda La Sabana, comparado con un grupo placebo. La ecografía transrectal se empleó como  

					una herramienta diagnóstica práctica para identificar la endometritis y monitorear los resultados  

					del tratamiento. La investigación está justificada por la necesidad de optimizar la salud  

					reproductiva, reducir los días vacíos y mejorar la viabilidad económica en el sector lechero  

					ecuatoriano. Como señaló Rinaudo (2012), la endometritis suele estar asociada con factores de  

					riesgo como distocia, hipocalcemia, retención placentaria, fetos momificados y deficiencias  

					nutricionales, particularmente en vacas primíparas o de alta producción. Al abordar estos  

					desafíos, este estudio busca contribuir a una mejor gestión del hato y a la productividad.  

					De tal manera nuestro objetivo es analizar el efecto de un tratamiento combinado para la  

					endometritis posparto en vacas lecheras de la Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador, con el fin  

					de optimizar la salud reproductiva y reducir las pérdidas económicas en el sector lechero.  

					Metodología  

					Este estudio de investigación fue de tipo cuantitativo y experimental (descriptivo), ya que se  

					centró en comparar el efecto del tratamiento aplicado frente al de control. Se evaluó el impacto  

					del tratamiento utilizando ultrasonografía, realizando revisiones previas y posteriores al  

					tratamiento para la endometritis en vacas postparto de la raza Jersey en la hacienda ganadera La  

					Sabana, ubicada en el Cantón Naranjal.  

					El alcance de la investigación fue exploratorio y explicativo debido a que se estuvo en contacto  

					con el objeto de estudio es decir las vacas para diagnosticar endometritis por ultrasonografía y  

					explicativo por la evaluación de un grupo con tratamiento de antibiótico y hormonas versus un  

					grupo placebo.  
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					El enfoque de investigación empleado fue de tipo mixto, lo que significa que se integraron  

					análisis estadísticos con métodos cualitativos para obtener una comprensión más completa del  

					tema.  

					El diseño de la investigación fue completamente experimental y se llevó a cabo de manera  

					aleatoria utilizando un arreglo factorial. En este estudio, se trataron los sujetos con hormonas,  

					antibióticos y un placebo, y se evaluaron los efectos a los 7, 14 y 21 días.  

					Tabla: Operacionalización de las Variables Dependientes  

					Definición  

					Conceptua  

					l

					Método  

					de  

					Variable  

					Definición  

					Escala de  

					Medición  

					Indicadores  

					Recolección  

					de Datos  

					Dependiente  

					Operacional  

					Estado  

					Presencia  

					de  

					patológico contenido  

					caracteriza purulento  

					Ecografía  

					transrectal  

					o Nominal  

					do  

					por mucopurulento (Categórica -  

					Visualización  

					de realizada por  

					un veterinario  

					inflamación en  

					el  

					útero )  

					-

					material  

					Presencia/Ausen del  

					detectado  

					Positivo purulento/mucopurule capacitado,  

					cia  

					de endometrio, mediante  

					(enfermeda nto  

					d presente) -  

					en  

					útero. con  

					registro  

					Endometritis  

					con o sin ecografía  

					Tamaño  

					y de imágenes  

					descarga  

					transrectal en - Negativo consistencia  

					evaluaciones a (enfermeda anormal.  

					uterina y diagnóstico  

					purulenta,  

					en  

					tres  

					que afecta los 7, 14 y 21 d ausente)  

					la fertilidad días post-  

					tratamiento.  

					evaluaciones  

					temporales.  

					posparto.  

					Intervalo  

					entre  

					Número  

					el días desde el (Cuantitati concepción  

					confirmada.  

					de Ratio  

					- Tiempo hasta la Registro  

					de  

					datos  

					Días  

					Abiertos  

					parto y la parto hasta la va  

					concepción confirmación  

					exitosa, de preñez - Valor en grupos tratamiento y hacienda,  

					reproductivos  

					(Open Days)  

					Continua) - Comparación entre en  

					la  
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					indicador  

					de  

					mediante  

					ecografía  

					palpación  

					días  

					placebo.  

					confirmado  

					por ecografía  

					palpación  

					rectal post-  

					inseminación.  

					o

					eficiencia  

					o

					reproductiv rectal,  

					a.  

					registrado  

					en  

					vacas tratadas  

					y placebo.  

					Gasto  

					económico  

					asociado a  

					la  

					Registro  

					facturas  

					recibos  

					compra  

					de  

					y

					Suma de los  

					de  

					de  

					costos  

					de  

					aplicación  

					del  

					ceftiofur,  

					Ratio  

					medicamento  

					s, calculado  

					según dosis  

					prostaglandina  

					tratamiento  

					(Cuantitati  

					va  

					y

					estradiol  

					- Costo unitario de  

					Costo  

					del para  

					benzoate por  

					cada  

					medicamento.  

					Tratamiento  

					endometriti  

					s,  

					Continua)  

					- Valor en  

					USD  

					administradas  

					(ceftiofur:  

					$7.00,  

					vaca  

					tratada,  

					- Costo total por vaca.  

					calculado  

					dólares  

					en  

					impactando  

					la  

					prostaglandin  

					estadounidense  

					s.  

					viabilidad  

					económica  

					del  

					a:  

					$0.68,  

					estradiol:  

					$0.76).  

					protocolo.  

					Nota: La tabla se basa en el estudio de Marin Pachay (2024), adaptada para reflejar las variables  

					dependientes clave analizadas en el tratamiento de endometritis posparto en vacas Jersey en la  

					Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador.  
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					Tabla: Operacionalización de las Variables Independientes  

					Método  

					de  

					Variable  

					Definición  

					Definición  

					Escala  

					de  

					Indicadores  

					Recolección de  

					Datos  

					Independiente Conceptual  

					Operacional  

					Medición  

					Administración  

					de:  

					-

					Grupo  

					Tratamiento:  

					Ceftiofur  

					mg/kg  

					(2  

					Registro  

					Intervención  

					terapéutica  

					aplicada  

					intramuscular, 3  

					días),  

					veterinario  

					la  

					de  

					Nominal  

					-

					Tipo  

					de  

					para prostaglandina  

					administración  

					de  

					(Categórica) sustancia  

					tratar  

					la (0.150  

					cloprostenol,  

					que dosis única), y  

					mg  

					d-  

					Tipo  

					de  

					-

					administrada.  

					endometritis  

					posparto,  

					medicamentos  

					Tratamiento  

					Tratamiento -  

					Dosis  

					y

					o

					placebo,  

					combinado  

					- Placebo  

					frecuencia  

					de  

					puede  

					medicamentos benzoate (1–2.5  

					o placebo. mg, dosis única).  

					incluir estradiol  

					verificado por  

					el personal de  

					la Hacienda La  

					Sabana.  

					administración.  

					-

					Grupo  

					Placebo:  

					Solución  

					de  

					cloruro de sodio  

					(dosis  

					equivalente).  

					Tiempo de vida Edad  

					de  

					de las vacas, vacas Jersey en (Cuantitativa promedio  

					que puede años, Continua) desviación  

					las Ratio  

					-

					Edad Consulta  

					de  

					y registros de la  

					hacienda sobre  

					Edad de las  

					Vacas  
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					influir  

					en  

					la determinada  

					al inicio  

					al - Valor en estándar  

					por la  

					fecha  

					de  

					respuesta  

					del años  

					grupo  

					nacimiento de  

					cada vaca  

					tratamiento y la estudio.  

					susceptibilidad  

					(tratamiento:  

					7.89  

					±

					3.37 participante.  

					a endometritis.  

					años;  

					7.40  

					placebo:  

					±

					3.22  

					años).  

					Estado  

					Evaluación  

					-

					Puntuación  

					nutricional  

					reservas  

					y

					visual y táctil  

					Evaluación  

					BCS en  

					escala de 1 a 5, Discreta)  

					realizada por un - Puntuación grupo  

					del Ordinal  

					promedio  

					y

					por  

					un  

					una (Cuantitativa desviación  

					estándar  

					Puntaje  

					Condición  

					Corporal  

					(BCS)  

					de energéticas de  

					las vacas, que  

					pueden afectar  

					veterinario  

					capacitado,  

					siguiendo  

					por  

					la  

					veterinario  

					inicio  

					al de 1 (muy (tratamiento:  

					del delgada) a 5 2.60 0.78;  

					la  

					salud  

					escala estándar  

					de condición  

					corporal para  

					vacas lecheras.  

					±

					reproductiva y  

					la recuperación  

					de endometritis.  

					estudio.  

					(obesa)  

					placebo: 2.69 ±  

					0.83).  

					Nota: La tabla se basa en el estudio de Marin Pachay (2024), adaptada para reflejar las variables  

					independientes clave analizadas en el tratamiento de endometritis posparto en vacas Jersey en la  

					Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador.  

					Diseño experimental  

					El diseño experimental de esta investigación se realizó de forma completamente aleatoria,  

					dividiendo el material en dos grupos, uno de los cuales recibió un efecto placebo. Las unidades  

					experimentales se distribuyeron de manera homogénea y fueron asignadas aleatoriamente a cada  

					grupo.  

					푌푖푗푘= Observación de la variable respuesta obtenida del tratamiento con el iésimo  

					nivel de A, el j- ésimo nivel de B y la repetición K- ésima.  

					휇 = Media general  

					퐴푖 = Efecto del i-ésimo nivel del factor A  
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					퐵푗 = Efecto del j-ésimo nivel del factor B  

					퐴퐵푖푗 = Efecto de la interación del i-ésimo nivel del factor A y el j-ésimo nivel  

					del facotr B en su repetición K.  

					ℇ푖푗푘 = Error  

					Trabajadores de la hacienda, estudiante investigador, administrador a cargo de la hacienda,  

					director de tesis.  

					Guantes para palpación rectal, ecógrafo portátil, fármacos aplicación de tratamiento, laptop, hoja  

					de registro, bolígrafos, cámara, impresora, animales, vacas jersey de la Hacienda.  

					Se recopiló información de revistas y documentos científicos en el campo de la Medicina  

					Veterinaria, utilizando fuentes como Google Académico y bibliotecas virtuales, tanto a nivel  

					internacional como nacional.  

					El experimento se llevó a cabo en tres fases; en la primera fase se identificaron los animales con  

					endometritis mediante ultrasonografía a los 21 días postparto, aquellos positivos se dividieron en  

					dos grupos, uno de control y otro de tratamiento; en la segunda fase, se aplicaron los tratamientos  

					correspondientes: al grupo control se le administró cloruro de sodio como placebo, mientras que  

					al grupo de tratamiento se le suministraron antibióticos (cefalosporina a una dosis de 2 mg/kg de  

					peso vivo) y hormonas (benzoato de estradiol en una dosis de 2 mL y prostaglandina en 2 mL); la  

					tercera fase consistió en realizar chequeos ecográficos a los 7, 14 y 21 días después de la  

					aplicación del tratamiento para evaluar su efectividad. Los resultados negativos podrían verse  

					influenciados por factores como la condición corporal, la edad y el número de partos.  

					En la Hacienda La Sabana se cría un biotipo lechero de la raza Jersey y actualmente cuenta con  

					88 vacas jersey en producción.  

					Se eligieron las 88 vacas con un fenotipo característico de la raza Jersey. La eficacia del  

					tratamiento se evaluó utilizando estadísticas descriptivas, como promedios y desviaciones  

					estándar o porcentajes, según las características de las variables. Para analizar el impacto del  

					tratamiento en la endometritis, se aplicó el test.  
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					Resultados  

					Tabla: Presencia de Endometritis en Vacas Postparto  

					Endometritis Status n %  

					Positivo  

					Negativo  

					Total  

					26 29.55  

					62 70.45  

					88 100  

					Fuente: Marin Pachay, J. O. (2024). Análisis del tratamiento de endometritis posparto en  

					vacas lecheras en la Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador.  

					La tabla refleja el diagnóstico inicial de endometritis mediante ecografía transrectal en 88 vacas  

					Jersey posparto, identificando una prevalencia del 29.55%, que es consistente con estimaciones  

					regionales (24.8–30%) según Narváez (2017) y Ochoa  

					Tabla: Caracterización de los Grupos Experimentales  

					Característica Tratamiento Placebo  

					Edad (años)  

					BCS  

					7.89 ± 3.37  

					2.60 ± 0.78  

					7.40 ± 3.22  

					2.69 ± 0.83  

					216 ± 111.1  

					Días Abiertos 204 ± 71.6  

					Fuente: Marin Pachay, J. O. (2024). Análisis del tratamiento de endometritis posparto en vacas  

					lecheras en la Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador.  

					La tabla refleja las características iniciales de los grupos experimental (tratamiento, n=13) y  

					control (placebo, n=13), estableciendo que ambos eran comparables en edad y BCS, con una  

					ligera diferencia en días abiertos, lo que permite evaluar el efecto del tratamiento sin sesgos  

					significativos en estas variables.  

					Los datos son consistentes con la metodología del estudio, que asignó aleatoriamente a las vacas  

					diagnosticadas con endometritis (29.55% de prevalencia, Tabla 1) a los dos grupos.  
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					Tabla: Eficacia del Tratamiento vía Ecografía Transrectal  

					Días Evaluados Tratamiento (Positivo) Placebo (Positivo) p-valor  

					7

					9

					5

					1

					13  

					12  

					11  

					0.096  

					0.013  

					<0.001  

					14  

					21  

					Fuente: Marin Pachay, J. O. (2024). Análisis del tratamiento de endometritis posparto en vacas  

					lecheras en la Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador.  

					La tabla refleja la evaluación de la eficacia del tratamiento en 26 vacas diagnosticadas con  

					endometritis (13 en el grupo tratamiento y 13 en el placebo, ver Tabla 1 y sección de Métodos).  

					Los resultados muestran una reducción significativa en los casos de endometritis en el grupo  

					tratamiento, con una tasa de recuperación del 92% (1/13 positiva al día 21) frente al 15.38% en el  

					placebo (11/13 positivas al día 21), respaldada por p-valores que indican significancia estadística  

					a los 14 y 21 días.  

					La ecografía transrectal se utilizó para detectar contenido purulento o mucopurulento en el útero,  

					siguiendo los criterios diagnósticos descritos en el estudio.  

					Discusión  

					El presente estudio identificó una prevalencia de endometritis posparto del 29.55% en 88 vacas  

					Jersey evaluadas en la Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador (Tabla 1), un valor que se alinea  

					con estimaciones regionales reportadas en Ecuador, que oscilan entre 24.8% y 30% (Narváez,  

					2017; Ochoa, 2020). Esta prevalencia subraya la relevancia de la endometritis como un problema  

					significativo en hatos lecheros ecuatorianos, afectando la eficiencia reproductiva y generando  

					pérdidas económicas debido al aumento de días abiertos y costos asociados (Plaizier et al., 2007).  

					La alta incidencia observada en la Hacienda La Sabana, cercana al 40% según estimaciones  

					locales previas (Carolina et al., 2022), resalta la necesidad de implementar estrategias de  

					diagnóstico y tratamiento efectivas.  

					El tratamiento combinado de ceftiofur (2 mg/kg), prostaglandina (0.150 mg d-cloprostenol) y  

					estradiol benzoate (1–2.5 mg) demostró una eficacia notable, logrando una tasa de recuperación  

					del 92% (1/13 vacas positivas al día 21) en el grupo tratado, comparado con solo el 15.38%  
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					(11/13 vacas positivas al día 21) en el grupo placebo (Tabla 3). Estos resultados son  

					estadísticamente significativos (p=0.013 al día 14; p<0.001 al día 21), lo que confirma la  

					superioridad del protocolo propuesto frente a la recuperación espontánea. La eficacia observada  

					es consistente con estudios previos, como el de Quinzo (2022), quien reportó una tasa de  

					recuperación del 84% con ceftiofur solo, sugiriendo que la combinación de antibióticos con  

					agentes hormonales (prostaglandina y estradiol) potencia el efecto terapéutico. La prostaglandina  

					probablemente contribuyó a la luteólisis y limpieza uterina (Salgado-Hernández et al., 2014),  

					mientras que el estradiol facilitó la sincronización ovulatoria (Peralta et al., 2010), abordando  

					tanto la infección bacteriana como los desequilibrios reproductivos.  

					La recuperación espontánea en el grupo placebo (15.38% al día 21) es comparable a las tasas  

					reportadas por Giuliodori et al. (2013), quienes indicaron que hasta el 50% de los casos de  

					endometritis clínica pueden resolverse sin intervención para el día 41 posparto. Sin embargo, la  

					baja tasa de recuperación en el grupo placebo en este estudio resalta la importancia de una  

					intervención temprana, especialmente en hatos lecheros donde los días abiertos prolongados (216  

					± 111.1 días en el grupo placebo vs. 204 ± 71.6 en el grupo tratamiento, Tabla 2) generan costos  

					significativos, estimados en $3.36 por día adicional (Plaizier et al., 2007). La variabilidad en los  

					días abiertos del grupo placebo (±111.1 días) sugiere una mayor heterogeneidad en la respuesta  

					reproductiva sin tratamiento, lo que refuerza la necesidad de protocolos estandarizados.  

					La ecografía transrectal se consolidó como una herramienta diagnóstica eficaz y práctica en  

					condiciones de campo, permitiendo la detección de contenido purulento o mucopurulento en el  

					útero con alta especificidad, como respaldan Quintela et al. (2017). Aunque la citología  

					endometrial sigue siendo el estándar de oro para el diagnóstico de endometritis subclínica (Recce,  

					2013), su aplicación en hatos comerciales es limitada por el tiempo y los recursos requeridos. La  

					ecografía, aunque menos sensible para detectar inflamación subclínica, ofrece ventajas logísticas  

					y permitió un monitoreo secuencial efectivo en este estudio (días 7, 14 y 21). Futuros estudios  

					podrían incorporar ecografía Doppler, que detecta cambios en el flujo vascular uterino, para  

					mejorar la sensibilidad diagnóstica (Quintela et al., 2017).  

					Contrario a lo reportado por Masaquiza (2023), quien asoció un bajo puntaje de condición  

					corporal (BCS) con un mayor riesgo de endometritis debido a desequilibrios hormonales, este  
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					estudio encontró que el BCS no tuvo un impacto significativo en la respuesta al tratamiento  

					(tratamiento: 2.60 ± 0.78; placebo: 2.69 ± 0.83, Tabla 2). Esta discrepancia podría atribuirse a la  

					homogeneidad del BCS en ambos grupos, que se mantuvo en un rango moderado, o a la eficacia  

					del tratamiento en mitigar los efectos de la condición corporal. No obstante, el monitoreo  

					continuo del BCS sigue siendo recomendable, ya que las vacas con puntuaciones extremas  

					podrían enfrentar mayores desafíos reproductivos.  

					El costo del tratamiento, calculado en $8.44 por vaca (Tabla 4), es competitivo en comparación  

					con los $8.50 reportados por Narváez (2015) para protocolos similares y significativamente  

					menor que las pérdidas económicas asociadas a la endometritis no tratada, estimadas entre $44.30  

					y $82.60 por vaca (De la Sota et al., 2014). Este análisis costo-beneficio respalda la viabilidad  

					económica del protocolo propuesto, especialmente en hatos con alta prevalencia de endometritis,  

					como el de la Hacienda La Sabana. La inversión en tratamiento temprano no solo reduce los días  

					abiertos, sino que también minimiza el riesgo de descarte por infertilidad, optimizando la  

					rentabilidad del hato.  

					Limitaciones y Direcciones Futuras  

					El estudio presenta algunas limitaciones que deben considerarse. En primer lugar, el tamaño  

					muestral (n=13 por grupo) es relativamente pequeño, lo que podría limitar la generalización de  

					los resultados a otros hatos con diferentes condiciones de manejo o razas. En segundo lugar, el  

					diagnóstico se basó exclusivamente en ecografía transrectal, sin confirmación citológica, lo que  

					podría haber subestimado casos de endometritis subclínica. Finalmente, el estudio no evaluó el  

					impacto a largo plazo del tratamiento en la fertilidad, como tasas de preñez o intervalos entre  

					partos posteriores.  

					Para futuras investigaciones, se recomienda aumentar el tamaño muestral y combinar ecografía  

					con citología para un diagnóstico más preciso. Además, sería valioso evaluar el impacto del  

					tratamiento en parámetros reproductivos a largo plazo y explorar la resistencia bacteriana  

					asociada al uso de ceftiofur, un aspecto crítico en la ganadería moderna. La incorporación de  

					tecnologías como la ecografía Doppler o el análisis microbiológico de cultivos uterinos podría  

					refinar las estrategias de diagnóstico y tratamiento.  
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					Implicaciones prácticas  

					Los resultados de este estudio respaldan la implementación del tratamiento combinado de  

					ceftiofur, prostaglandina y estradiol benzoate en hatos lecheros con alta prevalencia de  

					endometritis. La ecografía transrectal se posiciona como una herramienta accesible y efectiva  

					para el diagnóstico y monitoreo en condiciones de campo, especialmente en regiones como  

					Ecuador, donde los recursos para citología son limitados. La adopción de este protocolo puede  

					reducir significativamente los días abiertos, mejorar la eficiencia reproductiva y mitigar las  

					pérdidas económicas, contribuyendo a la sostenibilidad de la industria lechera.  

					Conclusiones  

					El estudio confirmó una prevalencia de endometritis posparto del 29.55% en 88 vacas Jersey  

					evaluadas en la Hacienda La Sabana, Naranjal, Ecuador (Tabla 1), destacando su impacto  

					significativo en la eficiencia reproductiva de hatos lecheros. El tratamiento combinado de  

					ceftiofur (2 mg/kg), prostaglandina (0.150 mg d-cloprostenol) y estradiol benzoate (1–2.5 mg)  

					demostró una eficacia del 92% al día 21 post-tratamiento, con solo una vaca positiva en el grupo  

					tratado frente a 11 en el grupo placebo (p<0.001, Tabla 3). Este protocolo redujo notablemente  

					los días abiertos (204 ± 71.6 días en el grupo tratamiento vs. 216 ± 111.1 en el placebo, Tabla 2),  

					mejorando la fertilidad y mitigando pérdidas económicas estimadas en $3.36 por día adicional  

					(Plaizier et al., 2007).  

					La ecografía transrectal se consolidó como una herramienta diagnóstica práctica y efectiva,  

					permitiendo la detección temprana de endometritis y el monitoreo secuencial de la respuesta al  

					tratamiento en condiciones de campo. El costo del tratamiento, de $8.44 por vaca (Tabla 4), es  

					económicamente viable en comparación con las pérdidas asociadas a la endometritis no tratada  

					($44.30–$82.60 por vaca, De la Sota et al., 2014), justificando su implementación en hatos con  

					alta prevalencia.  

					El protocolo propuesto es altamente recomendable para hatos lecheros en Ecuador debido a su  

					eficacia, accesibilidad y rentabilidad. Se sugiere el monitoreo continuo de vacas con bajo puntaje  

					de condición corporal (BCS) o anestro prolongado para prevenir la endometritis, y el uso de  

					ecografía transrectal como método diagnóstico preferente, especialmente en ausencia de recursos  
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					para citología. En hatos de carne, donde los cultivos bacterianos pueden retrasar el tratamiento, la  

					ecografía ofrece una alternativa rápida y confiable.  
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