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Resumen

Los estudiantes comunmente tienen dificultades con las mateméticas y la resolucion de
problemas matemaéticos. Por lo tanto, es necesario disefiar e implementar intervenciones dirigidas
a mejorar estos componentes esenciales del aprendizaje. En esta investigacion se propone una
estrategia didactica apoyada en las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC)
para la ensefianza de matematicas, en el cuarto afio de educacion general basica (EGB), subnivel
elemental, de la unidad educativa (UE) La Salle, en Ecuador. Las herramientas de recoleccion
preliminar de datos fueron cuestionarios y entrevistas. La técnica de andlisis que se utiliz6 para
analizar los datos cuantitativos fue descriptiva cuantitativa. Los participantes fueron 50
estudiantes (de 6 a 8 afios de edad), que se dividieron en dos grupos (experimental y control).
Sobre la base del analisis estadistico, se identifico que el empleo de las TIC incide positivamente
en el rendimiento académico de los estudiantes, y se confirmé que su empleo es méas convincente,
efectivo y valioso en la ensefianza de la matematica, en comparacion con las técnicas
convencionales de ensefianza. Se recomienda que los recursos educativos digitales se utilicen en
la ensefianza de la matematica para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de
basica elemental. La estrategia propuesta fue validada por criterio de expertos, como muy
valiosa, por lo que esta estrategia puede clasificarse como una guia didactica efectiva para la
ensefianza de la matematica, a partir del uso de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones, por estudiantes de cuarto afio de EGB subnivel elemental de la UE La Salle.
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Abstract

Students commonly have difficulty with mathematics and mathematical problem solving.
Therefore, it is necessary to design and implement interventions aimed at improving these
essential components of learning. In this research, a didactic strategy supported by Information
and Communications Technologies (ICT) is proposed for teaching mathematics, in the fourth
year of Basic General Education (EGB), elementary sublevel, of the Educational Unit (UE) La
Salle, in Ecuador. The preliminary data collection tools were questionnaires and interviews. The
analysis technique used to analyze the quantitative data was quantitative descriptive. The
participants were 50 students (6 to 8 years old), who were divided into two groups (experimental
and control). Based on the statistical analysis, it was identified that the use of ICT has a positive
impact on the academic performance of students and it was found that ICT is more convincing,
effective and valuable in teaching mathematics compared to conventional teaching techniques
teaching. It is recommended that digital educational resources be used in the teaching of
mathematics to improve the academic performance of elementary school students. The proposed
strategy was validated by expert criteria, as Very valuable, so this strategy can be classified as an
effective didactic guide for teaching mathematics based on Information and Communications
Technologies in fourth-year students of EGB elementary sublevel of the EU La Salle.

Key words: mathematics, ICT, teaching strategy, digital educational resources.
Introduccion

La investigacion sobre el aprendizaje de las matematicas ha demostrado la relevancia de
desarrollar intervenciones tempranas en los escolares. Los nifios en edad primaria son sensibles a
los nuevos programas de intervencion en diversos entornos, asi como al empleo de diferentes
materiales, y muestran un mejor rendimiento matematico en el tiempo, en comparacion con los
nifios que se preparan tanto por programas habituales como por programas activos (Lee, 2021).

La importancia de las intervenciones matematicas tempranas esta respaldada por la evidencia que
muestra una asociacion entre el rendimiento matematico temprano y los resultados matematicos
posteriores. Por ejemplo, los nifios en edad preescolar que obtienen bajos resultados en
matematicas todavia tienen dificultades, uno y dos afios después en las pruebas formales
(Koparan et al., 2023). Ademas, el periodo comprendido entre los 6 y 8 afios de edad parece ser
critico en el desarrollo del surgimiento del conocimiento formal geomeétrico y numérico. Por lo
tanto, impactar este rango de edad, a través de programas de intervencion apropiados, puede tener
un efecto en los conocimientos y habilidades fundamentales para los niveles escolares
posteriores.

Los cambiantes paradigmas, enfoques, modelos y estrategias utilizados en el proceso educativo
estan influenciados por la era y el desarrollo tecnolégico. EI cambio que se esta produciendo hoy
en el campo de la educacion es un giro del proceso de aprendizaje convencional hacia lo digital.
El cambio estd marcado por el uso masivo de las tecnologia de la informaciéon y las
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comunicaciones (TIC) para apoyar los procesos de aprendizaje basados en lo digital, en varios
niveles de educacion (Fernandez-Abella et al., 2019).

En el proceso de ensefianza y aprendizaje en el aula, el uso de las TIC es imperativo, ya que
brinda a los instructores y alumnos la oportunidad de operar, almacenar, controlar y recuperar
datos; ademas de promover el aprendizaje activo y autorregulado. Las TIC ayudan a simplificar
la comprension de conceptos complicados mediante simulaciones que, una vez mas, se suman a
situaciones reales de aprendizaje. Por tanto, las TIC pueden actuar como facilitadores del
aprendizaje dindmico y del pensamiento de orden superior.

Para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en matematicas, es necesario pasar de
los métodos de ensefianza convencionales a métodos de ensefianza modernos. Esto fomenta la
interactividad, que individualiza el contenido para cada alumno, en funcién de sus necesidades y
proporciona retroalimentacion formativa durante todo el proceso.

Algunos modelos de aprendizaje basados en tecnologias de la informacion que se han utilizado
masivamente en los distintos niveles educativos, en la actualidad, son el aprendizaje electronico
(e-learning), el aprendizaje combinado (b-learning), y el aprendizaje mévil (m-learning), que, en
principio, tienen el mismo fin: utilizar las TIC para mejorar el proceso de aprendizaje hacia un
mejor nivel educativo. Sin embargo, el aprendizaje basado en las TIC no es aceptado en todas las
areas educativas, lo que indica que su implementacién ain no es optima.

En la educacion general bésica, la competencia matematica se manifiesta a traveés de las
necesidades y el entorno propio de los estudiantes de esa edad. Esto implica que los nifios deben
manipular objetos matematicos, desarrollar su creatividad, reflexionar sobre su pensamiento para
mejorarlo, disfrutar con actividades mentales, aplicar lo aprendido a otros problemas cientificos y
cotidianos, ganar confianza en si mismos y prepararse gradualmente para los desafios
tecnoldgicos futuros.

El objetivo principal de la ensefianza de las matematicas es fomentar el desarrollo de habilidades
como el pensamiento critico, la capacidad de razonamiento, la comunicacion efectiva, la
aplicacion préctica y la valoracion de las conexiones entre conceptos matematicos y situaciones
reales. Esta adquisicion de conocimientos y competencias permitira a los estudiantes describir,
analizar, modificar y tomar el control de su entorno fisico e intelectual, al mismo tiempo, que
fortalecen su capacidad de pensar y actuar de manera eficaz.

El pensamiento l6gico, la ensefianza de la numeracién convencional y el aprendizaje significativo
y contextualizado de los contenidos matematicos serian, a juicio de Hwa (2018), la base del
desarrollo matematico. Estos hallazgos sugieren que reforzar el aprendizaje matematico en la
escolaridad temprana podria reportar un gran beneficio para los estudiantes a lo largo del tiempo,
relevando con ello la posibilidad de contar con instrumentos validos y estandarizados que evalten
el nivel que presentan las competencias matematicas tempranas en los niveles iniciales de
estudiantes ecuatorianos. El problema del bajo rendimiento de los alumnos en matematicas ha
estado atormentando el marco educativo desde las clases de primaria hasta nivel universitario.
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Las dificultades matemaéticas pueden tener consecuencias negativas importantes en la vida de las
personas, ya que las habilidades matematicas son bésicas para muchos aspectos de la vida y el
trabajo (Chen & Wu, 2020).

Se cree que la incorporacion de las TIC en el proceso educativo es un medio en el que se podrian
implementar una serie de metodologias y teorias pedagogicas; sin embargo, las TIC como ayuda
didactica son mas dificiles y multifacéticas, ya que requieren una actitud positiva por parte de los
educadores (Lee, 2021). Sobre la base de esa evidencia, el objetivo de esta investigacion es
proponer una estrategia didactica apoyada en las TIC para la ensefianza de las matematicas, en el
cuarto afio de educacion general basica (EGB) en la unidad educativa (UE) La Salle para basica
elemental.

Actualmente, en la UE La Salle, la adopcion de modelos tradicionalistas de ensefianza, por parte
de los docentes, durante la imparticion de clases, ha sido una préctica arraigada en el sistema
educativo. Es decir, utilizan técnicas y metodos convencionales para la transmision de
conocimientos basados en memorizar y repetir la informacion (Pardo, 2023). En este sentido, la
estrategia que se propone fue disefiada para apoyar la ensefianza de las matematicas empleando
las TIC, de manera que, aumente la motivacion y el aprendizaje significativo de los estudiantes
de la UE objeto de estudio, y que auxilie a los docentes para asumir de forma planificada y
estructurada, el empleo de las TIC para apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Las TIC en la educacion

En los ultimos tiempos, ha habido una extraordinaria defensa, tanto en Ecuador como a nivel
global, del uso de las TIC en la instruccion y proceso de aprendizaje. EI campo educativo ha sido
influenciado por las TIC, las cuales han repercutido explicitamente en el proceso de la instruccion
y la investigacion. Stolaki & Economides (2018) consideran que las TIC tienen la fuerza para
acelerar, mejorar y ampliar las reformas de aptitudes, ya que tienen la capacidad de impulsar la
ensefianza, al inspirar e involucrar a los estudiantes, y al ayudar a las escuelas a comprender las
practicas de aprendizaje autobnomo.

La utilizacion de las TIC en la ensefianza es un método pertinente y practico para brindar, a los
alumnos, una educacion que los enriquezca con las habilidades necesarias para el mundo laboral.
Las aptitudes de pensamiento critico, investigacion y evaluacion se estan desarrollando
significativamente a medida que los estudiantes tienen que lidiar con dimensiones cada vez
mayores de informacion procedente de diversas fuentes (Demir & Onal, 2021).

Estudios previos han informado cémo las TIC mejoran el proceso de ensefianza-aprendizaje
mediante la disposicion de materiales instructivos interactivos que aumentan la inspiracion del
alumno y fomentan el logro de aptitudes. La utilizacion de diferentes herramientas multimedia
como television, grabaciones, videos y aplicaciones informaticas proporcionan una atmosfera de
aprendizaje mas desafiante y atractiva para estudiantes de cualquier edad (McCulloch et al.,
2018).
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Trabajos relacionados

En relacion con este tema, Hwa (2018) desarrollé un estudio experimental para identificar la
efectividad de las TIC en la ensefianza de las matematicas en el nivel secundario, y encontr6é que
las tecnologias de la informacion y la comunicacion son muy efectivas en la ensefianza de las
matematicas, en comparacion con el método de ensefianza tradicional. En esta misma linea,
Neumann (2018) llevo a cabo un estudio experimental y concluyo que las TIC tienen un efecto
positivo en el rendimiento académico de los estudiantes en materias de ciencias.

Por su parte, Koparan et al. (2023) realizaron un estudio con el objetivo de disefiar, desarrollar y
revelar el efecto de un material realidad aumentada (AR), para mejorar la capacidad espacial en
estudiantes de secundaria, que utilizan dispositivos moviles. Los resultados mostraron que los
estudiantes, en general, fueron capaces de aceptar el uso de AR para aprender geometria, y los
métodos de ensefianza respaldados por AR mejoraron significativamente los resultados de
aprendizaje de los estudiantes, en comparacién con los métodos tradicionales.

En la investigacion de Chen & Wu (2020), los autores exploraron los efectos de la instruccién de
recuperacion de las matematicas integradas con las TIC, y los factores que afectan la intencion de
uso de los estudiantes. Los resultados mostraron que, cuando se implemento esta instruccion, las
calificaciones en la prueba posterior fueron significativamente méas altas y la actitud hacia el
estudio aumento significativamente. Por su parte, Stolaki & Economides (2018) descubrieron que
el programa de las TIC es méas convincente y efectivo que el enfoque de ensefianza convencional,
en términos de puntajes de rendimiento de los estudiantes en matemaética.

El académico Siew Pei Hwa presentd parte de los hallazgos de un proyecto de investigacion que
se centré en las ventajas de la tecnologia multimedia y los beneficios del aprendizaje digital
basado en juegos. Utilizando lecciones de muestra de un curso multimedia interactivo llamado
DigiGEMs. Este curso esta dirigido a nifios de escuela primaria de edades comprendidas entre 7 y
9 afios. Permite practicar habilidades de pensamiento matematico de una manera atractiva. Los
hallazgos de la investigacion corroboraron la hipotesis de que el aprendizaje basado en juegos
digitales, para adquirir conocimientos matematicos, es mas eficaz que el aprendizaje tradicional
en clase (Hwa, 2018).

Materiales y métodos

Este estudio implementé un disefio de investigacion cuasiexperimental de prueba previa y
posterior, con un grupo experimental que recibié la intervencién con el empleo de las TIC y un
grupo de control que seguia con el modo tradicional. Teniendo en cuenta los beneficios de las
TIC en la educacion, reportados por estudios anteriores, los objetivos del estudio son investigar el
efecto de las TIC en el rendimiento académico de los estudiantes de basica elemental en
matematicas; y examinar el efecto de la estrategia didactica propuesta para los profesores de
matematica. A partir de ellos se formaron las siguientes hipétesis.

Ho 1. No hay una variacion significativa en el rendimiento académico del grupo de control y
experimental en el pretest.
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Ho 2. No hay variacién significativa en el desempefio de los estudiantes que aprendieron usando
las TIC y el desempefio académico de los estudiantes que aprendieron a través del método de
ensefianza convencional en el postest.

Se toma como poblacion los 153 estudiantes de cuarto afio de educacion general basica en la
unidad educativa La Salle, subnivel elemental. Segun el nimero total de estudiantes que existe en
el cuarto afio, se selecciondé una muestra probabilistica intencionada de 50 estudiantes. Participan,
ademas, 6 docentes de matematica, 1 vicerrector académico, 4 especialistas en tecnologias
educativas, y 3 profesores de otras ciencias que solicitaron participar en este estudio. La figura 1
muestra la distribucion de los participantes en el estudio.

Figura 1. Distribucién de los participantes en el estudio.
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La aprobacion ética del estudio se obtuvo del Comité Institucional de Revision de Etica en
Investigacion de la Universidad Bolivariana del Ecuador.

Resultados

En la integracion de las TIC en la educacion es muy importante la influencia de la formacion del
maestro, asi como el uso y las actitudes que este tiene frente a la introduccion de las tecnologias
en sus aulas. Los objetivos principales del estudio fueron investigar el efecto de las TIC en el
rendimiento académico de los estudiantes de bésica elemental en matematica; y examinar el
efecto de la estrategia didactica propuesta para los profesores de Matematica.

Resultados del diagndstico

Con el objetivo de evaluar las condiciones actuales para implementar la estrategia didactica, se
realizo un diagndstico inicial en la UE La Salle. En el diagndstico se analizaron 8 indicadores,
para conocer si la unidad educativa La Salle esta en condiciones de implementar una estrategia
didactica apoyada en las TIC para la ensefianza de las matematicas. Se procedio a encuestar a los
14 profesionales involucrados en la investigacion. Los indicadores evaluados fueron los
siguientes: (1) conformidad de los docentes; (2) vision, mision y objetivos del colegio; (3)
recursos humanos adecuados; (4) recursos educativos digitales; (5) reglamento escolar; (6)
infraestructura de apoyo adecuada; (7) apoyo financiero adecuado; y (8) apoyo de la comunidad
escolar. La figura 2 muestra la evaluacion emitida a cada indicador por los 14 participantes.

142



Sinergia Estrategia didactica apoyada en las TIC’s para la ensefianza de las matematicas, en el cuarto afio de EGB
i g Académica subnivel elemental de la UE La Salle Recepcion:20-01-2024
i | ISSN: Gioconda Graciela Masabanda Escobar Aprobacion: 29-03-2024

U 12765-8252 Yennit Marisol Masapanta Masapanta
N Gladys Margarita Criollo Portilla  Volumen: 7. N™: 2
Roger Martinez Isaac ~ Afio: 2024

Figura 2. Evaluacién de las condiciones iniciales para implementar una estrategia didéctica
apoyada en las TIC para la ensefianza de las matematicas.
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El 85.7% de los encuestados considera adecuado los indicadores: vision, mision y objetivos del
colegio, dadas las iniciativas actuales por elevar la calidad educativa en todas las instituciones
ecuatorianas; el reglamento escolar que esta disefiado para que los docentes puedan experimentar
de forma creativa e innovadora nuevos métodos de ensefianza como resultado de su propia
investigacion cientifica; y el apoyo de la comunidad escolar, en la cual se ha comprobado un
interés por emplear las TIC como facilitador del aprendizaje.

Sin embargo, los indicadores peor evaluados fue conformidad de los docentes (insuficiente para
el 35.71%, mejorable para el 14.28%, y adecuado para el 50%). Este resultado no es alentador,
dado que en la muestra se incluyeron 4 especialistas en tecnologias educativas, por lo que es
insuficiente la intencion de integrar las TIC en la ensefianza de las matematicas. Otro de los
indicadores con limitaciones fue el relacionado con la disponibilidad de recursos educativos
digitales, ya que el 50% de los participantes manifestd tener problemas en la clasificacion,
seleccion, busqueda y disefio de recursos educativos digitales de calidad. Este dato es muy
importante, ya que identifica uno de los elementos que se debe incluir en el proceso de
capacitacién docente.

De manera general, las principales limitaciones referidas por los profesionales encuestados se
relacionan con las limitaciones presupuestarias para acceder a la tecnologia. Estos son: la
insuficiente capacidad de docentes y estudiantes en el manejo de dispositivos tecnoldgicos, el
poco interés de los docentes por integrar los recursos digitales en el proceso de ensefianza, ya que
supone un esfuerzo extra; las instalaciones e infraestructura de apoyo limitadas; y la baja
cantidad-calidad del material de contenidos disponible.

Estas limitaciones fueron agrupadas en tres niveles de factores: (I) nivel de docente, (I1) nivel de
escuela y (111) barreras a nivel de sistema. Los obstaculos a nivel docente comprenden la falta de
competencias de los docentes en el uso de las TIC; la falta de confianza en si mismos; la falta de
formacion profesional y pedagdgica de los docentes; y la falta de programas de formacion
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diferenciados con el empleo de las TIC. Los obstaculos a nivel escolar incluyen la falta de
infraestructura, especialmente disefiada para el uso de las TIC; el mantenimiento antiguo o
ineficaz de los equipos; la ausencia de software instructivos adecuados; la escasa accesibilidad a
las TIC; y la escasa comprension de los proyectos y falta de incorporacion de las TIC en las
politicas escolares. Los obstaculos a nivel del sistema incluyen la estructura inflexible de los
sistemas educativos convencionales; la evaluacion tradicional; los planes de estudio obstructivos;
y la estructura organizativa.

El principal obstaculo se encuentra en que los docentes no conocen la relevancia del uso de las
tecnologias de la informacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje, lo que dificulta la
correcta aplicacion de los conceptos matematicos en los distintos niveles educativos. Por
consiguiente, no basta con tener conocimientos en la teoria constructivista para lograr un uso
eficiente y real de las TIC en el &mbito educativo, sino que también es crucial que los docentes de
matematica implementen de manera efectiva estas herramientas en su practica pedagdgica. En la
observacion a clases se evidencié un bajo o casi nulo dominio en el uso del software y de las
herramientas tecnolégicas, por parte de los docentes que imparten la asignatura Matematica.

Encuesta para evaluar la percepcion de los profesores sobre la integracion de las TIC en la
ensefianza de las matematicas

Adicionalmente, se realizd una encuesta para conocer la percepcién actual que tienen los 6
profesores de matematica, sobre la integracion de las TIC en la ensefianza de esta asignatura. La
figura 3 muestra las respuestas dadas en cada una de las siguientes preguntas.

P1: ¢Qué nivel de conocimiento tienes sobre las TIC y cdmo se pueden utilizar para ensefiar
matematica?

P2: ;Qué impacto crees que tiene la integracion de las TIC en la ensefianza de matematica, en
comparacion con métodos tradicionales?

P3: ;Qué ventajas percibes al integrar las TIC en la ensefianza de matematica? (Selecciona todas
las opciones que consideres aplicables)

P4: ;Qué desafios has enfrentado al integrar las TIC en tus clases de matematica? (Selecciona
todas las opciones que consideres aplicables)
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Figura 3. Resultados de la encuesta aplicada a profesores de matematica, durante el diagnostico
inicial.

Impacto del empleo de las TIC en la
ensefianza de las matematicas

Conocimiento sobre el empleo de
las TIC en la ensefianza

B Muy baj ? T .
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. (" Mejora ligeramente el aprendizaje de
los estudiantes
B Muy alto

‘. No hay diferencia en el aprendizaje
de los estudiantes

Empeora ligeramente el aprendizaje
de los estudiantes
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aprendizaje de los estudiantes
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matematica ensefianza de matematica
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matematicos Falta de capacitacion en el uso de
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estudiantes

Mejor acceso a recursos educativos
variados Resistencia por parte de otros colegas

o personal administrativo
< Otras P

Dificultad para encontrar recursos
educativos digitales de calidad

Cuando se pregunté a los profesores sobre el conocimiento que tienen en el uso de las TIC y
cémo se pueden emplear para ensefiar matematica, 1 profesor manifesté que tiene un
conocimiento alto, 2 profesores manifestaron que tienen un conocimiento bajo, y 3 profesores
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manifestaron que tienen un conocimiento moderado. Esto evidencia que mas del 50% de los
profesores encuestados no logra tener un conocimiento alto sobre el empleo de las TIC para la
ensefianza de las matematicas.

Referente al impacto, percibido por los docentes, sobre el empleo de las TIC en la ensefianza de
las matematicas, 1 docente considera que mejora significativamente el aprendizaje de los
estudiantes,1 docente considera que mejora ligeramente el aprendizaje de los estudiantes, y 4
docentes consideran que no hay diferencia en el aprendizaje de los estudiantes. Este resultado
demuestra que no existe una percepcion real de las distintas influencias que puede tener el
empleo de las TIC en las clases. Como elemento adicional se puede destacar que ningin docente
considera que el empleo de las TIC puede empeorar, ya sea ligeramente o significativamente, el
aprendizaje de las matematicas.

Relacionado con las ventajas del empleo de las TIC en la ensefianza de las matematicas, los 6
docentes encuestados manifestaron que existe una mayor motivacion de los estudiantes por el
aprendizaje de la asignatura, 2 docentes consideraron que existe una mejor comprension de los
conceptos matematicos, este niUmero esta en correspondencia con la percepcion de la pregunta
anterior en la que no consideran que hay una diferencia en el aprendizaje, 4 docentes consideran
que puede aumentar la participacion de los estudiantes en clase, y los 6 docentes consideran que
permite un mejor acceso a recursos educativos variados.

Referente a los desafios del empleo de las TIC en la ensefianza de las matematicas, 4 docentes
coincidieron en que falta acceso a la tecnologia adecuada para facilitar la ensefianza; todos los
docentes consideran que existe falta de capacitacion en el uso de las TIC; los 6 docentes
consideran que existe resistencia personal por parte de otros colegas o personal administrativo;
los 6 docentes identificaron que existe dificultad para encontrar recursos educativos digitales de
calidad; ningun docente identific6 como desafio, la resistencia por parte de los estudiantes. Este
es un elemento clave a destacar, ya que los estudiantes se sienten motivados por el uso de la
tecnologia.

A partir de los resultados obtenidos en el diagnoéstico inicial, y valorando todas las opiniones y los
resultados de la observacion a clases, en esta investigacion se propone una estrategia didactica
apoyada en las TIC para la ensefianza de las matematicas.

Estrategia didactica apoyada en las TIC para la ensefianza de las matematicas, en el cuarto afio de
EGB subnivel elemental de la UE La Salle

En esta investigacion se propone una estrategia didactica compuesta por un conjunto de etapas y
actividades, para orientar a los profesores sobre la integracion efectiva de las TIC en la ensefianza
de las matematicas, lo que promueve un aprendizaje mas interactivo, significativo y enriquecedor
para los estudiantes. La figura 4 muestra la estructura general de la estrategia propuesta.
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Figura 4. Estructura de la estrategia didactica apoyada en las TIC para la ensefianza de las
matematicas
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Planificacion: en esta etapa se realiza un estudio preliminar para: definir los objetivos de
aprendizaje especificos que se abordaran utilizando las TIC en la ensefianza de las matematicas a
estudiantes de cuarto afio de la EGB; identificar las herramientas TIC mas adecuadas para
alcanzar los objetivos de aprendizaje establecidos; integrar las herramientas TIC seleccionadas en
el plan de estudio de las matematicas, asegurandose de alinearlos con los estandares educativos y
las competencias especificas que los estudiantes de cuarto afio deben alcanzar; y finalmente,
realizar actividades de formacion y apoyo a los profesores sobre como utilizar efectivamente las
TIC en la ensefianza de las matematicas, a partir de la realizacion de talleres tedricos y practicos,
tutoriales, sesiones de desarrollo profesional, entre otros.

Implementacion: en esta etapa se presenta a los estudiantes las herramientas TIC que seran
utilizadas durante las clases de matematica, y se les explica como se integraran en las actividades
de aprendizaje. La utilizacién de estas herramientas se realizara durante una intervencion
educativa de cinco semanas. En la propia intervencion se deben realizar actividades de
aprendizaje que involucren el uso activo de las TIC como, por ejemplo, explorar simulaciones
interactivas y participar en juegos educativos digitales.

Durante toda la intervencion se proporcionard orientacion y apoyo individualizado a los
estudiantes mientras trabajan con las TIC, dependiendo de sus habilidades matematicas, sus
competencias digitales, el nivel de concentracion y las distintas dificultades que se puedan
observar durante la intervencion. Para que los resultados de la intervencion sean fiables, se debe
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garantizar que todos los estudiantes comprendan como utilizar las herramientas tecnolégicas,
para abordar los conceptos matematicos, en lugar de convertirse en un desafio adicional.

Evaluacién: esta etapa tiene como objetivo evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante la
revision de sus trabajos, la realizacion de pruebas previas y posteriores, y la observacion de su
participacion y desempefio durante las actividades de aprendizaje con las TIC. Antes de la
intervencion educativa se realizara un pretest para evaluar el estado actual de los estudiantes en el
dominio de los objetivos de aprendizaje de las matematicas. Ademas, se realizaran observaciones
en el aula, y una evaluacion postest luego de concluida la intervencion.

Retroalimentacion: esta etapa tiene como objetivo obtener retroalimentacion de los estudiantes,
sobre su experiencia utilizando las TIC en el aprendizaje de las matemaéticas, y de los profesores,
sobre la efectividad de la estrategia pedagdgica implementada. Esta etapa se centra en supervisar
el progreso de los estudiantes y recopilar datos sobre su desempefio utilizando las TIC en su
aprendizaje. Se analizan los datos recopilados durante la implementacion de la estrategia para
evaluar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes, y hacer ajustes o mejoras segln sea
necesario. La principal salida de esta etapa es la reflexidn sobre las lecciones aprendidas durante
la implementacién de la estrategia. Esta informacién sera utilizada para planificar futuras
actividades y mejorar la integracion de las TIC en la ensefianza de las matematicas.

Aspectos organizativos generales de la estrategia propuesta
Obijetivos de aprendizaje

e Mejorar la comprension de conceptos matematicos.
e Fomentar el pensamiento critico.
e Promover la resolucion de problemas.

Herramientas TIC

Software educativo.
Aplicaciones moviles.
Plataformas en linea.
Simulaciones interactivas.

Principios de la estrategia

Un principio fundamental de la estrategia propuesta es la personalizacion del aprendizaje, este es
un enfoque educativo que se centra en adaptar la experiencia de aprendizaje a las necesidades
individuales, intereses, estilos de aprendizaje y niveles de habilidad de cada estudiante. En lugar
de seguir un modelo de educacion estandar, en el que todos los estudiantes reciben la misma
instruccion al mismo tiempo, la personalizacion del aprendizaje reconoce y aborda la diversidad
entre los estudiantes.

148



Estrategia didactica apoyada en las TIC’s para la ensefianza de las matematicas, en el cuarto afio de EGB
subnivel elemental de la UE La Salle Recepcion:20-01-2024
Gioconda Graciela Masabanda Escobar Aprobacion: 29-03-2024
Yennit Marisol Masapanta Masapanta
Gladys Margarita Criollo Portilla  Volumen: 7. N™: 2
Roger Martinez Isaac ~ Afio: 2024

[ Sinergia
Académica

ISSN:
2765-8252

Implementacion de la estrategia propuesta

En los niveles de educacion general basica, especialmente, en los subniveles de preparatoria y
elemental, la ensefianza de la matematica se enfoca en actividades ludicas que promueven la
creatividad, la socializacion, la comunicacion, la observacion, el descubrimiento de patrones, la
investigacion y la resolucion de problemas cotidianos. El aprendizaje se basa en la intuicion y la
visualizacion que se materializa a través de la manipulacién de objetos para comprender las
propiedades matematicas y aprender nuevos conceptos.

En este sentido, durante la etapa planificacion, se realizé un taller practico para orientar a los
profesores sobre el proceso de seleccion, clasificacion y evaluacion de los recursos educativos
digitales que se pueden recuperar de repositorios de recursos abiertos. Dentro de los repositorios
explorados se encuentran los siguientes.

e Mestre a casa: plataforma educativa de la Generalitat Valenciana que ofrece recursos
educativos digitales, incluyendo las matematicas. https://www.mestreacasa.gva.es/

e Proyecto Descartes: proyecto educativo que ofrece materiales y recursos digitales para la
ensefianza de las matematicas en espariol. http://descartes.cnice.mec.es/index.html

e Red Céntabra de Escuelas Promotoras de Salud: esta red proporciona recursos educativos en
diferentes areas, incluyendo las matematicas, para promover la salud y el bienestar en el
ambito escolar. http://www.cepdecantabria.es/recursos/

e Edutopia: ofrece una amplia variedad de recursos educativos, incluidos materiales para
ensefiar las matematicas en esparfiol. https://www.edutopia.org/es

e CreaMat: plataforma que ofrece recursos educativos para la ensefianza de las matemaéticas en
espafol. https://creamat.uji.es/

e Aprende Matematicas Online: ofrece una gran cantidad de recursos y actividades interactivas
para el aprendizaje de las matematicas. https://aprende-matematicas.com/

e Matematicas en Primaria: blog que comparte recursos, ideas y actividades para ensefiar las
matematicas en el nivel de educacion primaria.
https://matematicasenprimaria.wordpress.com/

e Matecitos: portal que ofrece recursos educativos para la ensefianza de las matematicas, con
una seccion especifica para nifios de primaria. https://matecitos.es/

e Aprender matematicas: plataforma que proporciona recursos educativos y ejercicios
interactivos para el aprendizaje de las matematicas. https://www.aprendermatematicas.org/

Tabla 1. Plan de capacitacion: Utilizacion de las TIC en la ensefianza de las matematicas.

Obijetivo: Capacitar a los profesores de matematica en la seleccion, clasificacidn, evaluacion y
uso efectivo de las TIC para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en el aula.

Duracion: 2 semanas (2 sesion por semana)

Semana 1: Introduccién de las TIC en la ensefianza de las matematicas
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Sesién 1 Conceptos basicos y beneficios de la integracion de las TIC en la ensefianza de las
matematicas.

Presentacion de ejemplos de recursos digitales efectivos.

Discusion sobre cdmo los recursos digitales pueden mejorar la comprension y el
compromiso de los estudiantes.

Actividad  Exploracion de recursos digitales disponibles en repositorios abiertos y discusion en
practica grupo sobre su potencial aplicacion en el aula.

Sesién 2 Criterios para seleccionar y clasificar recursos digitales.

Identificacidn de las necesidades especificas de los estudiantes y del curriculo.

Evaluacion de la calidad, relevancia y accesibilidad de los recursos digitales
mediante lista de chequeo.

Actividad  Los participantes investigaran y evaluaran recursos digitales utilizando los criterios
practica discutidos.

Cada participante debera proponer los recursos a emplear durante la intervencion.
Al final, los recursos seran elegidos entre todos los participantes.

Semana 2 Evaluacion de recursos digitales y disefio de actividades

Sesion 3 Métodos para evaluar la efectividad de los recursos digitales en el aprendizaje de
las matematicas.

Estrategias para evaluar el impacto en el logro de objetivos de aprendizaje.

Uso de datos y retroalimentacion para mejorar la seleccion y adaptacion de recursos
digitales.

Actividad  Analisis de datos de uso y resultados de recursos digitales y discusion sobre
practica posibles mejoras.

Sesion 4 Estrategias para integrar y utilizar recursos digitales de manera efectiva en la
ensefianza de las matematicas.

Disefio de actividades y lecciones que incorporen recursos digitales de manera
significativa.

Apoyo a la diversidad de estilos de aprendizaje y niveles de habilidad.

Planificacion para la gestion del tiempo y la infraestructura tecnoldgica en el aula.

Actividad  Desarrollo de una leccion o actividad que utilice recursos digitales y presentacion
practica ante el grupo. Acceso a plataformas en linea, con recursos digitales recomendados y
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herramientas de colaboracién para profesores.

Sistema Evaluacién continua durante cada sesion, mediante la participacion activa de los
de profesores y la revision de las actividades préacticas.

evaluacion i . . . - . .
Retroalimentacion al final de cada semana, para identificar areas de mejora y

adaptar el plan, segun las necesidades de los participantes.

Encuesta de satisfaccion al finalizar el plan, para recopilar comentarios y
sugerencias para futuras capacitaciones.

Etapa de implementacion

La intervencion tuvo como objetivo mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes del
cuarto afio de educacion general bésica, subnivel elemental, de la unidad educativa La Salle, en
Ecuador, con respecto a las practicas educativas tradicionales, mediante el uso de actividades de
aprendizaje basadas en las TIC. Los participantes fueron 50 estudiantes de 6 a 8 afios de edad,
que se dividieron en dos grupos: grupo experimental (GE) y grupo de control (GC).

Para promover actividades mejor contextualizadas para el entorno escolar, el programa de
intervencion implico tareas atractivas y desafiantes, integradas en entornos de aprendizaje que
fueron creados y entregados bajo criterios pedagdgicos cuidadosamente definidos y basados en
literatura previa en el campo. Estas tareas se basaron en el uso de una variedad de herramientas
para representar conceptos que incluyen indicaciones verbales, historias, representaciones
visuales, y objetos manipulables mediados por las TIC. Ademas, las actividades involucraron
retroalimentacion y personalizacion del aprendizaje dependiendo de las diferencias individuales
de cada estudiante.

Los investigadores disefiaron y escribieron la guia didactica de todas las actividades del programa
de intervencién. Antes de las sesiones de intervencién, los investigadores capacitaron a 6
profesores de matematica para implementar las actividades con los estudiantes. Se pidi6 a los
profesores que practicaran la implementacion de tareas, y las preguntas emergentes se discutieron
en un seminario de investigacion al finalizar cada semana de la intervencion.

El programa de intervencion se implement6 en un aula regular, en condicion experimental, y en
una segunda aula, con métodos tradicionales, en condicion de control. ElI programa de
intervencion consistio en un conjunto de actividades organizadas en torno a tres factores criticos:
(1) habilidades aritméticas bésicas, (2) problemas matematicos simples, y (3) razonamiento
espacial. El programa de intervencion tuvo una duracion de 5 semanas, con tres sesiones de 40
minutos semanales, una sesion para cada factor. La tabla 2 muestra una representacion de las
actividades desarrolladas, el objetivo al cual responde, y las herramientas TIC a emplear.

151



[ Sinergia
Académica
ISSN:

L 2765-8252

Estrategia didactica apoyada en las TIC’s para la ensefianza de las matematicas, en el cuarto afio de EGB

subnivel elemental de la UE La Salle
Gioconda Graciela Masabanda Escobar
Yennit Marisol Masapanta Masapanta
Gladys Margarita Criollo Portilla

Roger Martinez Isaac ~ Afio: 2024

Tabla 2. Actividades que emplean las TIC para la consecucién de los objetivos de la asignatura

Matematica

Objetivo Actividad

Explicar 'y construir patrones Herramienta: software de disefio grafico

numéricos 'y de  figuras, Descripcion: utiliza software como Microsoft Paint, Adobe

relacionados con la suma, la resta
y la multiplicacion.

Illustrator o Tinkercad para crear y manipular patrones de
figuras geométricas y secuencias numericas de manera
interactiva.

Utilizar objetos del entorno para
formar conjuntos y desarrollar la
comprension de modelos
matematicos.

Herramienta: aplicaciones de diagramas de Venn
Descripcion: utiliza aplicaciones como Lucidchart, Canva o
Google Drawings para crear diagramas de Venn digitales,
donde los estudiantes puedan representar graficamente los
conjuntos formados con los objetos del entorno

Integrar el concepto de nimero, y
reconocer situaciones del entorno
que requieran la formulacion de
expresiones matematicas sencillas
para resolverlas

Herramienta: aplicaciones de resolucion de problemas
matematicos

Descripcion: utiliza aplicaciones como Mathway, Photomath
0 Wolfram Alpha para presentar a los estudiantes situaciones
del entorno, que requieran la formulacion de expresiones
matematicas. Se dende roporcionar asistencia en la
resolucién de problemas.

Aplicar estrategias de conteo,
procedimientos de calculos de

Herramienta: plataformas educativas colaborativas
Descripcion: utiliza plataformas como Google Classroom,

suma, resta, multiplicacion y Microsoft Teams o Moodle para crear espacios de trabajo
division del 0 al 9 999, para colaborativo, donde los estudiantes puedan resolver
resolver, de forma colaborativa, problemas matematicos en equipo y compartir sus
problemas cotidianos de su soluciones.

entorno.

Resolver situaciones cotidianas Herramienta: aplicaciones de medicion y conversion de
que impliqguen la medicion, unidades

estimacion y el céalculo de Descripcion: utiliza aplicaciones como Google Measure,

longitudes, capacidades y masas,
con unidades convencionales y no
convencionales de objetos de su
entorno.

Ruler AR o Unit Converter, para realizar mediciones y
conversiones de unidades de manera precisa y rapida, lo que
permite, a los estudiantes, resolver situaciones cotidianas
que implican medicion y estimacion.

Participar en proyectos de analisis
de informacion del entorno

Herramienta: software de creacién de

presentaciones

gréficos y
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inmediato, mediante la Descripcion: utiliza software como Microsoft Excel, Google
recoleccion y representacion de Sheets o Infogram, para recolectar datos y crear graficos
datos estadisticos en pictogramas estadisticos como pictogramas y diagramas de barras, lo que

y diagramas de barras. permite, a los estudiantes, participar en proyectos de analisis
de informacion del entorno inmediato de manera visual y
atractiva.

Nota: los objetivos fueron tomado de Educacion General Bésica Elemental. Ministerio de
Educacion.

Todos los entornos de aprendizaje fueron creados, disefiados e implementados utilizando un
modelo pedagogico de aprendizaje basado en juegos. De acuerdo con este enfoque, las
actividades fueron ludicas, apropiadas para el desarrollo de la instruccion de basica elemental y
tienen el objetivo desafiante de fomentar la participacion de los estudiantes y la comprension
conceptual.

Etapa de evaluacion

Los estudiantes fueron asignados a los dos grupos de intervencion principal, grupo experimental
(GE: 25 estudiantes que recibieron la intervencion + TIC) y grupo de control (GC: 25 estudiantes
que siguieron los métodos de instruccion tradicionales). Todos los participantes completaron la
prueba de 6 preguntas, antes y después de la intervencion (pretest, postest). El objetivo principal
de este estudio fue desarrollar y probar los efectos de una estrategia didactica de intervencién
matematica, empleando las TIC.

Procedimiento para realizar la evaluacion

La realizacion de las pruebas se produjo en horario lectivo, sin interferir con las actividades
significativas del curriculum, en espacios cedidos por la UE La Salle, en una sesion de 30
minutos de duracién aproximada. En la prueba previa y posterior no se incluyeron elementos que
evaluaran problemas de multiplicacién, division y términos faltantes. Se administraron un total de
6 preguntas. Dos preguntas evaluaron las habilidades aritméticas de los estudiantes, dos
preguntas evaluaron las habilidades de orientacion espacial con imagenes de apoyo, y otras dos
preguntas evaluaron el desempefio en problemas con planteamiento simple. Ambas pruebas se
aplicaron siguiendo el mismo procedimiento.

Ho 1: no hay una variacion significativa en el rendimiento académico del grupo de control y
experimental en el pre-test.

Tabla 3. Diferencia entre las puntuaciones de rendimiento de los grupos experimental y de
control, en el pretest.

Grupo n Media (DE) SE Mean Diff  t-value p-value
(M)
Control =25 0689 136 4 0.13 0139 0198

Experimental n=25 7.02 1.02
Nota: valor tabulado de t en 0,05 No significativa

153



Estrategia didactica apoyada en las TIC’s para la ensefianza de las matematicas, en el cuarto afio de EGB
subnivel elemental de la UE La Salle Recepcion:20-01-2024
Gioconda Graciela Masabanda Escobar Aprobacion: 29-03-2024
Yennit Marisol Masapanta Masapanta
Gladys Margarita Criollo Portilla  Volumen: 7. N™: 2
Roger Martinez Isaac ~ Afio: 2024

Sinergia
Académica
ISSN:
2765-8252

Sobre la base de estadisticas inferenciales, la tabla 3 indica que el valor de teay de la prueba t de
muestra independiente se calcul6 en -0.139, que resulta insignificante (p>0.05) a la luz de que es
menor que el tabulado de t(an) en 0=0,05. Por lo tanto, la hipétesis nula 1 no se puede rechazar.
Los resultados de las estadisticas descriptivas e inferenciales, evidentemente, revelan que no
existe una diferencia sustancial entre el logro de los grupos de control (Media = 6,89; DE = 1.36)
y experimental (Media = 7,02; DE = 1,02), en la prueba previa.

Ho 2. No hay variacion significativa en el desempefio de los estudiantes que aprendieron usando
las TIC y desempefio académico de los estudiantes que aprendieron a traves del método de
ensefianza convencional en el postest.

Tabla 4. Diferencia entre las puntuaciones de rendimiento de los grupos experimental y de
control, en el postest.

Grupo n Media (M) (DE) SE Mean Diff  t-value p-value
Control n=25 7.23 0.57

0.96 1.72 -1.739 0.000
Experimental n=25 9.02 0.98

Nota: t estabiliza el valor en 0,05 Significativa

La tabla 4 indica que el valor tcay de la prueba t de muestras independientes es 1.739, que es
significativo (p<0.05) basado en el hecho de que es mayor que el tabulado de ttan) en 0=0.05. Por
lo tanto, la hipétesis nula 2 puede rechazarse. Las estadisticas descriptivas e inferenciales
muestran explicitamente que si existe una diferencia significativa entre el logro de los grupos de
control (Media = 7,23; DE = 0,57) y experimental (Media = 9,02; DE = 0,98), en el postest. Los
estudiantes del grupo experimental obtuvieron muy buenos resultados en comparacion con los
estudiantes del grupo de control.

En cuanto al desempefio de los estudiantes en el pretest, se infirié que el desempefio de ambos
grupos era el mismo antes del tratamiento experimental. Sobre los efectos de las TIC en el
rendimiento académico de los estudiantes, se demostrd que las TIC eran mas efectivas en el
rendimiento académico de los estudiantes en comparacion con el método de ensefianza
tradicional en la prueba posterior. Los resultados son consistentes con los de Chen & Wu (2020),
quienes confirmaron que las TIC tienen un efecto positivo en los puntajes de rendimiento de los
estudiantes en matematica.

Etapa de retroalimentacion

En cuanto a los principios pedagdgicos de retroalimentacion y personalizacion del aprendizaje,
todas las actividades incluyeron cuatro tipos de retroalimentacion estructurada, que fueron
introducidas en cada tarea por los profesores de matematica, en las mismas condiciones y
dimensionadas, segun las necesidades de los estudiantes.
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e Motivacion: para incentivar a un nifio que cometié un error, a seguir buscando otras
soluciones.

e Colaboracién: para pedir a un compafiero que ayude a un nifio que se quedé rezagado.

e Preguntas sobre explicaciones: para pedirle a un nifio que explique cémo logré encontrar una
solucion.

e Modelado: para verificar o demostrar una respuesta, con el uso de herramientas digitales.

Estas estrategias de retroalimentacion tenian como objetivo fomentar el aprendizaje colaborativo
y la comprension conceptual. En particular, las estrategias de modelado se centraron en
definiciones de conceptos, propiedades o relaciones, aprovechando las posibilidades
matematicas, interactivas y comunicacionales de las tecnologias empleadas durante la
intervencion.

Validacion de la estrategia propuesta mediante criterio de expertos

La validaciéon de la estrategia se llevd a cabo mediante criterio de expertos, a partir de la
evaluacion de 15 criterios, agrupados en 4 dimensiones. Se emple6 una escala de Likert de 5
puntos, donde 1: validez muy baja (mala); 2: validez baja (menor); 3: validez moderada
(suficiente); 4: validez alta (buena); y 5: validez muy alta (muy buena). Los criterios para validar
la estrategia propuesta se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5. Criterios para evaluar la estrategia didactica para la ensefianza de las matematicas
empleando las TIC.

Dimension Criterios de evaluacion M DE

C1l. Adaptacion del contenido digital al curriculo escolary a 4,60 0,55
los estandares de aprendizaje.

C2. Variedad de recursos digitales (videos, simulaciones, 4,80 0,45

Calidad y juegos interactivos, etc.) que aborden diferentes
relevancia  del conceptos matematicos.
g?nittZTldo C3. Contenido digital que fomente la participacion activay el 4,20 0,45
g pensamiento critico del estudiante.
C4. Claridad y precisién de la informacion presentada en los 3,80 1,10
recursos digitales.
Subtotal de la dimension: calidad y relevancia del contenido digital 4,40
Interactividad y C5. Nivel de interactividad de los recursos digitales 4,80 0,45
personalizacion (posibilidad de manipular objetos, realizar actividades,
del aprendizaje etc.).
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C6. Personalizacion del aprendizaje segun el ritmo y las 4,00 0,71
necesidades individuales del estudiante.

C7. Retroalimentacion inmediata y adaptativa, proporcionada 3,20 1,30
por los recursos digitales y/o el profesor.

C8. Oportunidades para la practica y la aplicacion de los 4,00 1,00
conceptos matematicos de manera personalizada.

Subtotal de la dimension: Interactividad y personalizacién del aprendizaje 4,00

C9. Integracion de herramientas que fomenten la 4,40 0,89
colaboracidn entre estudiantes (foros, espacios de trabajo
colaborativo, etc.).

C10. Facilidad de comunicacion entre estudiantes y con el 3,60 1,52
docente, a través de las herramientas tecnologicas.
Colaboracion 'y
comunicacion - c11, Promocion de la discusion y el intercambio de ideas 3,60 0,89
sobre conceptos matematicos, mediante el uso de las
tecnologias.

C12. Inclusion de actividades que fomenten el trabajo en 4,80 0,45
equipo y la resolucion colaborativa de problemas.

Subtotal de la dimension: colaboracién y comunicacion 4,00
Evaluaciébn y C13. Variedad de métodos de evaluacion (pruebas interactivas, 4,60 0,55
seguimiento del actividades de arrastrar y soltar, cuestionarios en linea,

aprendizaje etc.) que permitan evaluar diferentes habilidades

matematicas.

C14. Uso de herramientas tecnoldgicas para la evaluacion 3,80 1,10
formativa y sumativa del progreso del estudiante

C15. Retroalimentacion detallada y personalizada, 4,80 0,45
proporcionada por el profesor.

Subtotal de la dimension: evaluacion y seguimiento del aprendizaje 4,60

Evaluacion de la estrategia 4,20
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Las cuatro dimensiones fueron evaluadas por el conjunto de expertos con una validez alta. Los
criterios mejor evaluados fueron: la variedad de recursos digitales empleados, como video
simulaciones, y juegos interactivos, que abordaron diferentes conceptos matematicos (M=4,80);
la inclusion de actividades que fomentan el trabajo en equipo y la resolucién colaborativa de
problemas (M=4,80); asi como la retroalimentacion detallada y personalizada, proporcionada por
el profesor (M=4,80).

Sin embargo, algunos criterios fueron evaluados por el panel de expertos con una validez
moderada, como la claridad y precision de la informacion presentada en los recursos digitales
(M=3,80). Esto demuestra la necesidad de que se logre que el colectivo de profesores disefie sus
propios recursos digitales, gane en el desarrollo de habilidades y competencias tecnoldgicas que
le permitan crear, disefiar, y proponer recursos digitales de alta calidad, ajustados a la realidad de
su saldn de clases.

Otro de los criterios evaluados con validez moderada fue la retroalimentacion inmediata y
adaptativa proporcionada por los recursos digitales. Esto se refiere a que las plataformas
educativas utilizadas por los profesores no emitian una retroalimentacién para los estudiantes en
el momento en que realizaban la actividad, por lo que no eran lo suficientemente interactivas.

También fueron evaluados con una validez moderada, los criterios relacionados con la
comunicacion y el intercambio de ideas y conceptos matemaéticos, mediante el uso de la
tecnologia. Esto se debe a que no estaban creadas las condiciones para trabajar de forma
semipresencial, durante la realizacion de las tareas fuera del salon de clases. En este sentido, es
necesario mejorar la infraestructura tecnoldgica de la unidad educativa y, ademas, hacer un
diagnostico en profundidad de las condiciones de los estudiantes, que les permitan realizar tareas
e intercambiar mediante plataformas en linea.

De manera general, la estrategia didactica propuesta fue valorada por los cinco expertos, con una
validez alta, por lo que se infiere, a partir de esta validacion y de los resultados obtenidos en el
analisis de los datos de la prueba previa y posterior, que es eficaz para mejorar el aprendizaje de
las matematicas en los estudiantes de cuarto afio de educacion general basica, del subnivel
elemental.

Discusion

Los estudios actuales sobre el desarrollo del pensamiento matematico han proporcionado a los
investigadores una gran cantidad de conocimientos sobre los factores que pueden promover
cambios criticos en el aprendizaje del conocimiento matematico. La revision de la literatura
muestra evidencia de que los nifios experimentan cambios en el aprendizaje, desde los primeros

afios de escolaridad, y estos cambios parecen estar asociados con el desempefio matematico de
manera concurrente y predictiva.

Los investigadores en el campo de la educacién y la psicologia establecen que algunas
competencias matematicas basicas, como el conteo, las operaciones logicas y la comparacion de
magnitudes son, especialmente, necesarias para el aprendizaje matematico. Las habilidades
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matematicas basicas en los primeros afios pueden predecir el rendimiento matematico al finalizar
la escolaridad, siendo este un predictor de la empleabilidad y del salario en la adultez. Los nifios
con dificultades en las mateméticas muestran déficits en estas habilidades (Chan et al., 2021).

Una ventaja méas de introducir las TIC en las escuelas es que los alumnos que no tienen
accesibilidad en sus hogares pueden tener la oportunidad de utilizarlas en las escuelas. Puede
utilizarse como un dispositivo de aprendizaje para dar instrucciones que mejoren el aprendizaje y
la retencion de los estudiantes (Suprianto et al., 2019). Esta tecnologia motiva y transmite
dinamismo al aula y reduce el tiempo de aprendizaje.

Para una integracion efectiva de las TIC en el proceso de instruccion, se puede inferir que los
factores que influyen son: las actitudes de los docentes, la competencia en las TIC, la autoeficacia
informatica, el desarrollo profesional, la experiencia docente, el nivel educativo, el soporte
técnico, la accesibilidad, el apoyo al liderazgo, la presion para usar la tecnologia, la politica
gubernamental relativa a la educacion en las TIC y las caracteristicas tecnoldgicas que afectan
positivamente el uso de las TIC en la educacion (Jagust et al., 2018).

El aprendizaje mediante la utilizacién de las TIC aumenta el interés y la actividad de los
estudiantes. Los estudiantes aceptan mas facilmente el material de la conferencia porque la
tecnologia los hace mas entusiastas al seguir los contenidos. Ahora los estudiantes ya dominan
toda la tecnologia, por lo que la tecnologia empaquetada en forma de aprendizaje hace que el
proceso de aprendizaje sea agradable y efectivo.

La revision de la literatura en relacion con la capacidad discriminativa de las habilidades
matematicas basicas, entre nifios con y sin dificultades persistentes en las matematicas, pone de
manifiesto la necesidad de continuar investigando, con el objetivo de clarificar el papel de las
TIC en el rendimiento posterior. Son necesarios mas trabajos longitudinales que identifiquen el
peso de estas habilidades bésicas, con el fin de prevenir dificultades futuras a través de
intervenciones especificas para ello.

Conclusiones

La estrategia didactica propuesta centrada en la capacitacion de profesores de matematica en el
uso efectivo de las TIC, para mejorar el aprendizaje de las matematicas, ha demostrado tener un
impacto significativo y positivo en la ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina. La
capacitacion proporciond a los profesores, las herramientas y el conocimiento necesarios para
seleccionar, clasificar, evaluar y utilizar recursos digitales de manera efectiva. Esto permitié una
integracion mas fluida y significativa de las TIC en el aula, lo que, a su vez, enriquecié la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

La implementacion de la estrategia didactica fomentd la reflexion y el analisis critico entre los
profesores, sobre como las TIC pueden ser empleadas para abordar las necesidades individuales
de los estudiantes, asi como para diversificar y personalizar la instruccion. Esto condujo a un

158



Estrategia didactica apoyada en las TIC’s para la ensefianza de las matematicas, en el cuarto afio de EGB
subnivel elemental de la UE La Salle Recepcion:20-01-2024
Gioconda Graciela Masabanda Escobar Aprobacion: 29-03-2024
Yennit Marisol Masapanta Masapanta
Gladys Margarita Criollo Portilla  Volumen: 7. N™: 2
Roger Martinez Isaac ~ Afio: 2024

Sinergia
Académica

ISSN:
2765-8252

enfoque mas inclusivo y diferenciado en la ensefianza de las matemaéticas, 1o que beneficié a una
amplia gama de estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje y niveles de habilidad.

Asimismo, la evaluacion continua y la retroalimentacion proporcionada durante el proceso de
capacitacion, permitieron a los profesores identificar areas de mejora y ajustar sus practicas
pedagdgicas en consecuencia. Esto promovié un ciclo de mejora continua en la integracion de las
TIC en la ensefianza de las matematicas, lo que condujo a un aumento en la efectividad y la
eficiencia del proceso de aprendizaje.

De acuerdo con la validacion de la estrategia didactica mediante el criterio de expertos, se puede
concluir que la estrategia propuesta demostrdé ser una herramienta valiosa para mejorar el
aprendizaje de las matematicas mediante el empleo de las TIC. Al capacitar a los profesores en el
uso efectivo de recursos digitales, se logré una ensefianza mas dinamica, relevante y
personalizada, lo que resultd en un mayor compromiso y éxito de los estudiantes de cuarto afio de
EGB subnivel elemental de la UE La Salle, en la adquisicion de conocimientos y habilidades
matematicas.
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