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Resumen

A nivel mundial, la implementacion de estrategias metodoldgicas para el desarrollo de habilidades
en el calculo con magnitudes en el tercer afio de educacion general bésica se revela como una
necesidad crucial para potenciar la educacién matematica global. En este sentido, se lleva a cabo
la presente investigacion, con el objetivo de desarrollar estrategias metodologicas efectivas que
potencien el aprendizaje y dominio de habilidades en el calculo con magnitudes en estudiantes del
tercer afio de la escuela de educacion basica Mariano Barona. EI proceso de investigacion
desarrollado fue de tipo multiple, permitiendo analizar eficientemente aspectos cualitativos y
cuantitativos, como productos de la propia naturaleza del estudio en cuestion. Se utilizaron
diferentes métodos, tales como el histérico-logico, andlisis—sintesis, hipotético—deductivo,
modelacién, revision documental, observacion, prueba de contenidos, entrevista semiestructurada,
rabrica y criterio de expertos. Fue desarrollada en tres etapas, partiendo por el diagnostico de la
situacion actual, la propuesta de estrategias y la evaluacion de la efectividad, asi como el criterio
de experto. La implementacion de las estrategias metodoldgicas evidencid efectividad en los
principales aspectos analizados en la investigacion.

Palabras clave: estrategias metodoldgicas, trabajo con magnitudes, habilidades de célculo
Abstract

At a global level, the implementation of methodological strategies for the development of skills in
calculus with magnitudes in the third year of Basic General Education is revealed as a crucial need
to enhance global mathematics education. In this sense, this research is carried out, to develop
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effective methodological strategies that enhance the learning and mastery of skills in calculation
with magnitudes in students of the third year of Basic General Education of the Mariano Barona
Fiscal Educational Unit. The research process developed was multiple, allowing the efficient
analysis of qualitative and quantitative aspects, as products of the nature of the study in question.
Different methods were used, such as Historical — logic, Analysis — synthesis, Hypothetical —
deductive, Modeling, Documentary review, Observation, Content testing, Semi-structured
interview, Rubric, and Expert criteria. It was developed in three stages, starting with the diagnosis
of the current situation, the proposal of strategies, and the evaluation of effectiveness, as well as
the expert criterion. The implementation of the methodological strategy evidenced effectiveness in
the main aspects analyzed in the research.

Key words: methodological strategies, working with magnitudes, calculation skills.
Introduccion

Hablar de estrategias metodoldgicas en el proceso de aprendizaje es hacer referencia al conjunto
de actividades debidamente seleccionadas y planificadas, a traves del uso de variados métodos y
técnicas pedagogicas. Todas ellas, con el objetivo de mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de
las materias en cuestion, asi como para promover la motivacién, aprendizaje autorregulado y
significativo, basicamente aprendiendo a aprender.

La implementacion de estrategias metodoldgicas efectivas se convierte en una necesidad
apremiante para asegurar que los estudiantes adquieran habilidades sélidas en el célculo con
magnitudes, lo que contribuye significativamente a su desarrollo cognitivo y académico global. De
manera complementaria, segin Capote (2006), el desarrollo de habilidades matematicas implica la
internalizacion de patrones relacionados con las unidades fundamentales de magnitudes,
permitiendo asi realizar comparaciones. Estas habilidades no solo constituyen la base para el
aprendizaje en areas mas avanzadas de las matematicas y otras disciplinas, sino que también
inciden de manera crucial en la trayectoria educativa del estudiante. Es importante destacar que
cualquier carencia en estas habilidades puede tener repercusiones a lo largo de su desarrollo
academico.

A nivel mundial, la implementacion de estrategias metodoldgicas para el desarrollo de habilidades
en el céalculo con magnitudes se revela como una necesidad crucial para potenciar la educacion
matematica global. La carencia de estas habilidades impacta directamente la preparacién de los
estudiantes para participar en la economia global y en campos cientificos y tecnoldgicos, lo cual se
traduce en la imperativa demanda de enfoques pedagdgicos innovadores y efectivos, como
destacan informes de la Unesco (2019) y la OCDE (2020).
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Las habilidades en el calculo con magnitudes, al ser universales, constituyen el cimiento para el
desarrollo de habilidades cognitivas esenciales, o que contribuye a la formacion de individuos con
competencias universales capaces de enfrentar desafios en diversas disciplinas. Ademas, la
conexion entre las habilidades matematicas y las demandas laborales futuras, sefialan la urgencia
de abordar eficazmente la ensefianza de estas habilidades.

El tercer afio de educacidn general basica emerge como una fase crucial en la formacion matematica
de los estudiantes. Durante este periodo, se espera que adquieran habilidades solidas en el calculo
con magnitudes, habilidades fundamentales para su progreso académico futuro. A pesar de los
esfuerzos docentes, existe la posibilidad de que las estrategias metodoldgicas actuales no estén
optimizadas para garantizar un aprendizaje efectivo de estas habilidades. Surge, por lo tanto, la
necesidad de investigar y desarrollar estrategias metodoldgicas que maximicen la eficacia en la
ensefianza del calculo con magnitudes.

En este nivel educativo, los estudiantes se encuentran en una etapa de desarrollo cognitivo y
habilidades abstractas. El calculo con magnitudes, que incluye operaciones basicas y comprension
de conceptos numeéricos, es esencial para construir una base matematica solida. Sin embargo, la
literatura actual sugiere que pueden existir lagunas en la ensefianza de estas habilidades, lo que
podria traducirse en deficiencias en el desarrollo matematico de los estudiantes en etapas
posteriores (Gracia, 1998).

El problema central radica en la necesidad de identificar y desarrollar estrategias metodolégicas
efectivas para ensefiar y fomentar el calculo con magnitudes en el tercer afio de educacién general
basica. A pesar de los esfuerzos docentes, es posible que existan deficiencias en la ensefianza actual
que limiten el pleno desarrollo de estas habilidades en los estudiantes.

De igual forma, es limitada la evidencia del empleo de estrategias metodoldgicas eficaces para
desarrollar las habilidades de céalculo con magnitudes, lo que justifica, la determinacion de
estrategias metodoldgicas para este fin, con los estudiantes.

Los aspectos antes referidos, permitieron determinar el siguiente problema de investigacion:
¢Cuales son las estrategias metodoldgicas mas efectivas para ensefiar el calculo con magnitudes a
estudiantes de tercer afio? Para lo que determind como objetivo general, desarrollar estrategias
metodologicas efectivas que potencien el aprendizaje y dominio de habilidades en el célculo con
magnitudes en estudiantes del tercer afio de la educacion general basica de la escuela de educacion
basica Mariano Barona.
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Materiales y métodos

El proceso de investigacion desarrollado es de tipo multiple, y fue seleccionado, por las
posibilidades de obtener y analizar eficientemente aspectos cualitativos y cuantitativos, como
productos de la propia naturaleza del estudio en cuestion. Todo lo que permite ofrecer una mayor
y explicacion y comprension de los hechos, contribuyendo, ademas, a anular posibles sesgos y
fortalecer el proceso investigativo (Flick, 2012 y Barrantes, 2014). De igual modo, se utilizé la
triangulacion, dando mayor veracidad al estudio, al permitir la compensacion complementaria de
los puntos débiles y ciegos de cada método por individual (Denzin, 1970; Okuda; Mc Graw, 2007,
y Garcia-Del Dujo & Mufioz-Rodriguez, 2013). Segun lo planteado por Rojas, (2014) y Sampieri
et al., (2018) la investigacion, dado a su alcance, es de tipo descriptivo-explicativo.

Para el desarrollo de la investigacion, se utilizaron los siguientes métodos de investigacion
cientifica.

Histérico — logico: como método de analisis que tiene en cuenta, la trayectoria real de los
fendmenos y acontecimientos en el paso del tiempo (Torres-Miranda, 2020), se empleé para
conocer la evolucion de la ensefianza del calculo en el curriculo educativo a lo largo de los afios.

Anadlisis — sintesis: permite el estudio de los hechos mediante la descomposicion del objeto de
estudio en parte y el analisis de forma integral, segun lo planteado por Bernal (2006), facilitandole
a la investigacion una mejor comprension de las diferentes estrategias metodoldgicas y la sintesis
de los resultados del diagndstico y validacion.

Hipotético — deductivo: permite la formulacion de conjeturas y la deduccion de consecuencias
observables, con los datos disponibles, ademéas se realiza la experimentacion para llegar a la
deduccidn y posteriormente a una conclusion (Diaz et al., 2011). En este caso, centrada en la
implementacién de estrategias para la resolucién de problemas relacionados al calculo con
magnitudes.

Modelacion: se utiliz6 para proponer las estrategias metodoldgicas en funcion de potenciar el
aprendizaje del calculo con magnitudes (Berges, 2009).

Revision documental: permitio conocer la informacion disponible en fuentes relevantes, como
articulos académicos, libros, informes educativos, documentos gubernamentales y recursos en linea
(Hernandez-Sampieri, y Mendoza-Torres, 2018). Todo relacionado con la ensefianza en el calculo
con magnitudes a estudiantes de tercer afio de educacién general basica.
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Observacion: facilito delimitar qué aspectos especificos se desea analizar, para los que se considero
la interaccion entre el profesor y los estudiantes, el uso de los materiales didacticos, la participacion
de los estudiantes o la efectividad de las estrategias de ensefianza (ANDER-EGG, 2003).

Prueba de contenidos: se aplicd para evaluar y conocer los conocimientos adquiridos por los
estudiantes antes y después del desarrollo de las diferentes estrategias.

Entrevista semiestructurada: aplica con el objetivo de conocer aspectos relacionados con el
desarrollo de estrategias para el aprendizaje de calculo con magnitudes.

Rabrica: utilizada con el propdsito de cuantificar diferentes aspectos relativos al desempefio de los
estudiantes en relacion con el trabajo con las magnitudes, el desarrollo de estrategias metodoldgicas
y la satisfaccion sobre la propuesta desarrollada.

Criterio de expertos: utilizado en las propuestas de estrategias metodoldgicas efectivas para
desarrollar las habilidades en el calculo con magnitudes. Se trabajo con 6 expertos, de 9 que fueron
previsto de forma inicial. La seleccion de los expertos fue llevada a cabo de forma cuidadosa,
teniendo en cuenta, trayectoria profesional, desempefio, contribuciones entorno al tema, titulos y
criterios de otros profesionales del area del conocimiento (Michalus et al., 2015).

Se consultaron los siguientes aspectos sobre las estrategias propuestas

e Aplicabilidad: de acuerdo con los principios pedagdgicos y objetivos educativos del nivel tercer
afio de la educacion general basica y las posibilidades docentes e institucionales.

e Objetividad: se considera la contribucién de cada estrategia para mejor el proceso ensefianza-
aprendizaje y el logro de los objetivos del grado en relacién con los contenidos que se imparten.

e Coherencia: se valora el nivel de respuesta a las necesidades, relacionadas al célculo con
magnitudes.

e Pertinencia: se valora el grado costo beneficio, capacidad de sostenibilidad y replicabilidad.

Para el analisis de la informacion de cada aspecto, se utilizé una escala Likert, con valores de uno
a tres puntos, en el que tres, es bueno, dos es regular y uno es malo (Maldonado, 2012; y Matas,
2018). La informacion general de la investigacion, fue procesada mediante el programa Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS versidn 21 para Windows), mediante un andlisis descriptivo
de cada instrumento desarrollado, asi como los aspectos mas relevantes que se tuvieron en cuenta,
frecuencia, medias y desviaciones tipicas.

Se trabajé con una poblacion de 27 estudiantes, distribuidos en siete paralelos, los estudiantes se
encuentran en un rango de edad 5, 6, 7, 8.9, 10 afios, asi como los familiares, docentes y directivos
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(Tabla 1). Se solicitd el consentimiento a los padres de familia por escrito y se selecciond la
muestra, a través del muestreo aleatorio simple (Hernandez-Sampieri et al., 2014; 2018)

Tabla 1. Composicion de la poblacion y muestra de la investigacion.

Participantes Poblacion Muestra Porcentaje
Directivos 1 1 100%
Docentes 1 1 100%
Padres de familia /representantes 19 3 16%
Estudiantes 27 3 16%

En | trabajo con magnitudes por parte de los estudiantes se tuvieron en cuenta tres habilidades méas
que van estrechamente relacionadas con la de calcular: medir, estimar y convertir. Se reconoce que
es necesario para desarrollar las habilidades, en las que el estudiante adquiera determinados
patrones acerca de las unidades fundamentales de magnitudes que le permitan realizar
comparaciones (Capote, 2006).

Se evaluaron las habilidades, teniendo en cuenta el nivel de desempefio demostrado por los
estudiantes. En este caso se establecio, la escala valorativa siguiente, suficiente, poca y ninguna.
De igual forma, se indagd acerca de otros aspectos relacionados con la motivacion de los
estudiantes acerca del trabajo con las magnitudes y satisfaccion con las metodologias de ensefianza
empleadas. En el caso de la docente, se procurd acerca de la capacidad para utilizar otras estrategias
metodoldgicas en la ensefianza del trabajo con las magnitudes, para lo que se consideraron los
aspectos de evaluacion siguientes, alta, media y baja.

La investigacion se desarrolla cumpliendo las etapas siguientes.
e Primera etapa. Exploratoria.

En esta etapa se desarroll6 el andlisis tedrico e histdrico relacionado con el trabajo con las
magnitudes en la educacién general basica. Se indagd acerca las diferentes estrategias utilizadas
para desarrollar las habilidades en los estudiantes y por parte de la docente. Todo ello, mediante un
diagnostico inicial.
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e Segunda etapa. Desarrollo.

Se lleva a cabo una busqueda y analisis riguroso de las posibles estrategias que se pueden utilizar
con los estudiantes de la educacion general basica, para el trabajo con las magnitudes.

e Tercera etapa. Evaluacion.

Se comprueba la efectividad de las estrategias desarrolladas con los estudiantes en relacion con las
habilidades con el trabajo con las magnitudes. De igual forma, se sometio a criterio de expertos,
para su validacion.

Resultados y discusion

Se aplicaron diferentes instrumentos que ofrecieron los resultados necesarios para determinar el
nivel de habilidad en los estudiantes, asi como para proponer las estrategias metodoldgicas méas
recomendables y eficientes.

Figura 1. Nivel de desempefio demostrado por los estudiantes en el trabajo con las magnitudes en
las habilidades: calcular, medir, estimar y convertir.

Nivel de desempeio demostrado por los
estudiantes en cada habilidad
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Fuente: elaboracidn propia

El anélisis de la figura evidencia que estimar es la habilidad que se encuentra mas deteriorada con
el 100% de los estudiantes. En el caso de la medicion, el 33% de los escolares posee suficiente
habilidad y el 76%, poca. En el caso de convertir, alcanzo un 33% cada habilidad, siendo en la que
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presentan mayor desempefio. En el caso del célculo no hubo ningun estudiante con suficientes
habilidades, mientras que el 33% evidenci6 poco y un 67% ninguna.

Teniendo en cuenta los aspectos antes descritos, se procedié a conocer otros aspectos de relevancia
para el desarrollo de las habilidades, como lo es el caso, de la motivacion por parte de los
estudiantes en relacién con el trabajo con las magnitudes y la realizacion de ejercicios relacionados
con las diferentes habilidades interrelacionadas con el célculo. A continuacion, se presentan los
resultados.

Figura 2. Motivacion de los estudiantes acerca del trabajo con las magnitudes

Motivacion de los estudiantes acerca del
trabajo con las magnitudes
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Fuente: elaboracion propia

La motivacién de los estudiantes acerca del trabajo con las magnitudes se comporta entre medio y
bajo. En este sentido, el 33% de los estudiantes muestra una motivacion baja, y el 67% de nivel
medio. En este sentido se reconoce la implicacion de la motivacion en la satisfaccion académica y
la implicacion en los procesos cognitivos del aprendizaje (Flores & Cotrina, 2024). También se
indagd acerca del nivel de satisfaccidon de los estudiantes sobre las metodologias de ensefianza
empleadas.
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Figura 3. Satisfaccion de los estudiantes acerca de las metodologias de ensefianza empleadas.

Satisfacciéon de los estudiantes en
relacion las metodologias de enseinanza
empleadas
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Fuente: Elaboracién propia

La figura muestra el nivel de satisfaccion acerca de las metodologias empleadas para la ensefianza
de las magnitudes. En este sentido, la satisfaccién se comporta entre media y alta, el 67% de nivel
medio y 33% alto. Aspecto con mejor resultados que en el caso de la motivacion. Entre los aspectos
referidos por los estudiantes, se encuentra que, por lo general, se utilizan las mismas estrategias
para desarrollar los contenidos relacionados con el trabajo de las magnitudes. Todo lo que atenta
contra la motivacién, producto a la rutina y la monotonia.

Se busc6 informacién acerca de la capacidad para utilizar otras estrategias metodoldgicas en la
ensefianza del trabajo con las magnitudes, por parte de la docente. Para indagar sobre este aspecto,
se utilizé la revision de los documentos y la entrevista semiestructurada a la docente y al directivo.
La informacion se organizd y se establecio los criterios alto, medio y bajo, para referirse a la
capacidad de la docente en funcion de emplear diferentes tipos de estrategias metodoldgicas.

Figura 4. Capacidad para el desarrollo de estrategias eficientes para la ensefianza de las magnitudes.
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En este sentido, se evidencia un 66% entre nivel medio y alto, en relacion con la documentacion
revisada. En el caso de la informacion proveniente de la docente, se pudo determinar un 33% de
alta capacidad y un 67% de media, al igual que el caso de la consulta al directivo, que mostré los
mismos valores. En este sentido, se determina que se cuenta con una capacidad media con tendencia
a ser alta, para desarrollar diferentes estrategias por parte de la docente.

Propuesta de estrategias metodoldgicas para el trabajo de las magnitudes con los estudiantes de
tercer afio

Objetivo de la propuesta: Proponer estrategias metodoldgicas para el trabajo con las magnitudes
en estudiantes de tercer afio de la educacion bésica general.

Métodos que se sugieren para la implementacion de las estrategias

Método de la discusion o el debate: el docente se ocupa de que la discusién o debate se
mantenga dentro de los margenes permitidos y facilita a los estudiantes, la orientacion necesaria
para que ellos mismos logren el descubrimiento progresivo a través de respuestas que ofrecen
sus comparieros, resultados de investigaciones, reflexiones, conclusiones, entre otros (Johnson,
2009; Bernardo, et al., 2017 y Fuentes, et al., 2004)

Método de piramide o bola de nieve: facilita la interaccion entre estudiantes, mediante el
intercambio de ideas de los contenidos impartidos por el docente, lo que les ayuda a interpretar
mas rapidamente los temas. En ella, los estudiantes trabajan en un tema de forma individual o en
pareja durante un breve periodo de tiempo, luego socializan sus puntos de vistas con otra pareja 'y
posteriormente estos cuatro comparten con otros cuatro de forma sucesiva hasta que todo el grupo
de estudiantes haya discutido acerca del tema (Oltra-Badenes y Gil-Gémez, 2015

Método Heuristico: es considerado uno de los mas clasicos y denominado con “el arte de la
discusion”. El docente constituye el canal mediante, a través de preguntas relacionadas con el
contenido que se estudia, los estudiantes deben responder, generando, ademas, una discusion
guiada en funcion de alcanzar un resultado real o verdadero. Se tuvo en cuenta lo referido por
(Campi et al., 2015 y Lucas, & Gascon, 2019). EI método se basa en cuatro procedimientos
fundamentales: conocimiento del problema, crear un plan, realizacion del plan y vision
retrospectiva o evaluacion del plan (Polya, 1965).

Método Ludico: busca lograr el aprendizaje a través del juego implementando actividades que
vayan hacia el objetivo deseado. Es muy efectivo porque conjuga una experiencia Unica con el
disfrute y la ensefianza. Es utilizado en casi todas los niveles educativos y materias (Candela y
Benavides, 2020 y Caballero-Calderén, 2021).
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Método resolucion de problemas: es muy importante, sobre todo cuando se busca que los
estudiantes aprendan a pensar de forma critica y a resolver problemas. Busca facilitar el desarrollo
de habilidades para resolver problemas de forma creativa y eficiente. Se basa en el principio de que
los estudiantes aprenden mejor cuando se les da la oportunidad de resolver problemas por si mismos
(Espinoza, et al., 2018 y Martin-Requejo, et al., 2023).

Propuesta de estrategias metodoldgicas que pueden ser utilizadas trabajo con las magnitudes en
estudiantes de tercer afio de la educacion béasica general

Estrategia basada en tecnologias: las tecnologias estan cada vez mas presentes en la vida y de
aprovecharse de forma eficiente para ensefiar puede provocar aprender de una manera mas
interactiva, interesante y divertida. Pueden facilitar la comprension de conceptos y proporcionar
herramientas, como los son, juegos interactivos, simuladores, visualizaciones y software de
aprendizaje, entre otros.

Estrategia de ensayo: se basan en la repeticion de los contenidos tanto verbales como de forma
escrita, evitando el olvido reteniendo informacion. Se pueden tomar apuntes, esquemas incluso
grabaciones.

Estrategia de trabajo colaborativo: intencionan la interacciones como vehiculo de cuestionamiento
constructivo acerca de las ideas y la construccion de nuevas formas de mirar e interpretar la
realidad. En la que se puede utilizar mesas de trabajo para que participen los estudiantes con otros
comparieros, maestros y familiares entre otros. De igual forma, se pueden utilizar recursos como
libros, videos, juegos, entre otros.

Estrategia de la plenaria: permite compartir estrategias, resultados y vias de solucién se validan
procedimientos y resultados. También permite la construccion colectiva del conocimiento, asi
como esclarecer dudas das ante aquellos planteamientos que les hayan parecido complicados.

Estrategias de apoyo: se enfoca en reforzar las acciones en la propia medida que se desarrollan,
utilizando diferentes herramientas para motivar e incentivar la concentracion y dedicacion en la
tarea por parte del estudiante, entre otros aspectos.

Estrategias de compresion: busca la profundizacion de los textos de una determinada materia de
estudio, y alcanzar el aprendizaje, como lo es descomponer una tarea en preguntas u respuestas.

Estrategias de elaboracion: busca establecer relaciones entre aspectos o conocimientos anteriores
o familiares para producir algo nuevo, desde la Optica del estudiante, como lo es la realizacion de
notas.
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Estrategias de visualizacion: intentan que los estudiantes puedan comprender mejor los conceptos
matematicos. Se pueden utilizar, videos, diagramas, graficos, ldminas, graficos de barras, tablas y
otras representaciones visuales. Es recomendable, que los materiales visuales contribuyan a
relacionar los conceptos matematicos con la vida cotidiana.

Estrategia de desarrollo tipo taller: la transformacion de la clase convencional de tipo tedrico en
una de taller, es util para adquirir y desarrollar conocimientos de forma practica y colaborativa.
Permite crear grupos de estudiantes, e incluso, el uso de otras estrategias, promoviendo, ademas,
el conocimiento cognitivo, procedimental y actitudinal.

Estrategia clases préacticas: se diferencia de los talleres y pueden ser entendidas como la modalidad
organizativa mediante las que se pueden desarrollar actividades directamente vinculadas con
aspectos tedricos, que no, es mas que la representacion practica, de aquellos elementos analizados
y debatidos con antelacion, por el docente. Se trata de ensefiar por medio de ejemplos practicos.

Estrategia de gamificacion educativa: permite la participacion en la conformaciéon de una
comunidad de aprendizaje, en la que debido a los altos niveles de libertad que se experimenta,
aprender de los errores, en un entorno de mayor satisfaccion (Pegalajar, 2021).

Técnicas de aprendizaje que se pueden utilizar en las estrategias metodologicas

Fichas de estudio: se trata de una tarjeta, o pedazo de cartulina, papel u otro material, con dos caras,
en la que se coloca la informacion mas relevante de cada contenido o texto. De esta forma, sintetiza
el contenido a estudiar, ya que de un lado se coloca una imagen o concepto y del otro, la
explicacion.

Juegos de simulacion: son por lo general, aquellos que se llevan a cabo en un ordenar o teléfono
inteligente u otro dispositivo. El juego esta predisefiado por un programador y solo el estudiante
hace uso de €él, mediante las indicaciones preconcebidas por su creador. Tienen elevada aceptacion
por lo general.

Lluvia de ideas: también se le conoce como tormenta de ideas o brainstorming, y busca la
generacion de ideas de manera grupal, en un ambiente creado para tal aspecto. Por lo menos, se le
reconocen tres objetivos fundamentales, y estan dado en, crear ideas nuevas, promover la
creatividad de los estudiantes en cuestion y motivar la generacion nuevas ideas (Exley y Dennis,
2007)

Los diagramas: consisten en un dibujo geométrico que se utiliza para demostrar una proposicion,
resolver un problema o bien, asi como representar las relaciones en un sistemay sus partes, a través
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de forma gréfica. Son utilizados con mucha versatilidad con el objetivo de transmitir informacion
de manera simple y préctica.

Mapas conceptuales: facilita una vision panordmica en relacion con el material que se debe estudiar
o dominar. Facilita relacionar todos los conceptos y sus contenidos, facilitando el estudio.

Mapas mentales: reconocido como un diagrama mediante la representacion de palabras, ideas, asi
como tareas, dibujos, entre otros aspectos, presentados a traves de una palabra clave o de una idea
central. Suelen ser muy utilizados por ser tan eficaces en extraer y memorizar informacion de
interés por el estudiante.

Mis grabaciones: consiste en realizar grabaciones en la propia voz del estudiante en la que se
expone los contenidos que se deben memorizar. Con la ayuda de un dispositivo de grabacion se
realizan y luego pueden ser escuchadas, incluso cuando realizan otras actividades.

Otros aspectos a tener en cuenta para combinarlos con las estrategias

Construya un ambiente amigable, de confianza: la construccion del conocimiento puede llevar
aparejados niveles de ansiedad, estrés, frustracion, miedos y otros aspectos de naturaleza
psicoldgica que, de no manejarse de forma adecuada, pueden funcionar como obstaculizadores del
proceso aprendizaje. Por eso es importante, provocar niveles equilibrados de tension y esfuerzo,
asi como la suficiente confianza y seguridad por parte del estudiante, para aprender de forma
placentera. Una comunicacién clara y abierta entre el profesor y los estudiantes puede ayudar a
crear un ambiente de aprendizaje agradable.

Emplear material concreto: la construccion del conocimiento sucede producto del proceso de
reiteracion o repeticion de acciones que van de lo concreto hacia lo simbdlico y abstracto, y
viceversa. Por eso, la colocacion de ejemplos de la vida cotidiana, son tan efectivo en la
consolidacién del aprendizaje.

Ensefiar que de los errores se aprenden, siendo una fuente de aprendizaje, ya que son un elemento
fundamental en el aprendizaje de las matematicas. Es imposible aprender matematicas sin
equivocarse, por lo que es necesario fomentar pautas para aprovechar el error y convertirlo en una
fuente de conocimiento.

Facilite que los estudiantes exploren diferentes vias de solucion: lo importante es el proceso, no
siempre en Matematicas, el resultado es lo mas significativo. Los mas relevante, constituye los
diferentes caminos para llegar a una solucion, asi como las ideas que puede existir detras de una
respuesta determinada, que puede ser, correcta o equivocada.
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Provoque el trabajo en equipo: esto puede motivar a los estudiantes y provocar la participacion, en
un ambiente de colectivo.

Realice preguntas que provoque la reflexion y discusion: las preguntas permiten que los estudiantes
comprendan los conceptos, estas pueden ser de diferentes niveles de dificultad. También pueden
ayudar a desarrollar habilidades de pensamiento critico y creativo.

Utilice dinamicas de grupo: ayudan a mantener a los estudiantes en alerta y con niveles adecuados
de participacion, todo lo que facilita el aprendizaje.

Evaluacién de la efectividad de las estrategias desarrolladas con los estudiantes
Criterio de los expertos

La propuesta de las estrategias, antes de ser desarrolladas con los estudiantes, fueron sometidas a
criterio de expertos, para conocer aspectos relacionados con la aplicabilidad, objetividad,
coherencia, y pertinencia.

Figura 5. Nivel de aplicabilidad de las estrategias, segun los expertos.
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Fuente: elaboracion propia

La figura muestra que las estrategias con mayor por ciento de aplicabilidad, segun los expertos, se
encuentran en la de trabajo colaborativo, trabajo en plenaria, estrategias de apoyo la de tipo taller,
con el 100%. Las estrategias con menor aceptacién, en el término evaluado, son las basadas en
tecnologias con el 33% y la de ensayo con un 67%. Las restantes estrategias logran un 83% de
criterios a favor.
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Figura 6. Nivel de objetividad de las estrategias, segun los expertos.
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Fuente: elaboracion propia

En la figura se presenta el nivel de objetividad considerado por los expertos para cada una de las
estrategias propuestas. En este sentido, obtuvieron los niveles més bajo las estrategias de
comprensidn, con un 33%, y la de ensayo, con un 50%. Mientras que la de tipo taller logré el 100%
de los criterios a favor, seguidas por las de apoyo y de elaboracion con un 83%, mientras que las
restantes alcanzaron el 67% de criterios a favor.

Figura 7. Nivel de coherencia de las estrategias, segun los expertos.
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Los expertos también expresaron su criterio en relacion con grado de coherencia considerado para
cada estrategia propuesta. En este caso, se puede apreciar que las estrategias del uso de las
tecnologias, el trabajo colaborativo, la de apoyo, el taller y las clases préacticas alcanzan el mayor
porcentaje. Mientras que el mas bajo nivel de criterios a favor lo recibid la estrategia vinculada con
la elaboracion, con el 50% de los criterios a favor. Las estrategias de ensayo, de plenaria, de
comprension, visualizacion y gamificacion, alcanzaron un 67%.

Figura 8. Nivel de pertinencia de las estrategias, segun los expertos.
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Fuente: elaboracion propia

La figura muestra que la estrategia de apoyo logra el 100% de criterios favorable, seguida por las
de trabajo colaborativo, de elaboracion, de taller y gamificacion, que adquieren un 83% de criterios
a favor, seguida la de ensayo, de plenaria y visualizacion con el 50% de aceptacién en términos de
pertinencia.
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Figura 9. Valoracién general de los expertos en relacién a las estrategias propuestas.
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Fuente: elaboracion propia

Una mirada general a los criterios de los expertos, permite conocer, que las estrategias con mayor
por ciento de aceptacion, estan relacionadas con las de apoyo y las de taller. Seguidas por las de
trabajo colaborativo, y de elaboracién. En cambio, la de ensayo y comprensidn, son las de méas bajo
porcentaje. Aunque, la informacién evidencia que todas las estrategias pueden ser aplicadas, ya
que, de forma general, alcanzan adecuados niveles de aprobacion entre todos sus aspectos
evaluados.

Figura 10. Nivel de desempefio demostrado por los estudiantes antes y después del desarrollo de
las estrategias propuestas
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La figura muestra que en el caso de la habilidad calcular se logré un 33% de estudiantes con
desempefio suficiente, se transitd de un 0% al inicio a que todos los estudiantes tuvieran algun nivel
de desempefio en la habilidad calcular.

En medir no se evidenci6 ningn cambio, mientras que, en el caso de estimar, al menos el 67% de
los estudiantes logré disminuir algin nivel de desempefio (33%). En el caso de la habilidad
convertir se logré un 33% de desempefio suficiente y de 67% en el caso de poco desempefio.

Figura 11. Motivacion de los estudiantes acerca del trabajo con las magnitudes antes y después del
desarrollo de las estrategias propuestas
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Fuente: elaboracion propia

La figura representa el cambio en la motivacién de los estudiantes, en el trabajo con las magnitudes,
antes y después del desarrollo de las estrategias. En este sentido, se logré un 67% de nivel alto, asi
como que ningun estudiante se mostrara desmotivado.
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Figura 12. Satisfaccion de los estudiantes en relacion las metodologias de ensefianza empleadas,
antes y después del desarrollo de las estrategias propuestas

Satisfacciéon de los estudiantes en relacién las
metodologias de ensefianza empleadas, antes y
despues del desarrollo de las estrategias

a0
o o

]
(=]

% de estudiantes
S
o

l 67 33 0 0

Alta Media Baja
Escala de medicién

o

m % de estudiantes Antes % de estudiantes Después

Fuente: elaboracion propia

La figura muestra un incremento en los niveles de satisfaccion con el empleo de las estrategias. En
este sentido, se alcanza un 67% de alta satisfaccion y 0% de baja satisfaccion. Aspectos que, sin
dudas, reflejan el efecto positivo, de las estrategias desarrolladas.

Conclusiones

La implementacion de estrategias metodoldgicas efectivas se convierte en una necesidad
apremiante para asegurar que los estudiantes adquieran habilidades sélidas en el trabajo con las
magnitudes, lo que contribuye significativamente a su desarrollo cognitivo y académico global. El
desarrollo de habilidades matematicas implica la internalizacion de patrones relacionados con las
unidades fundamentales de magnitudes, permitiendo asi realizar comparaciones.

Las habilidades en el calculo con magnitudes, al ser universales, constituyen el cimiento para el
desarrollo de habilidades cognitivas esenciales, lo que contribuye a la formacion de individuos con
competencias universales capaces de enfrentar desafios en diversas disciplinas. Ademas, la
conexion entre las habilidades matematicas y las demandas laborales futuras, sefialan la urgencia
de abordar eficazmente la ensefianza de estas habilidades.

El desarrollo de los diferentes métodos de investigacion permitié conocer aspectos del estado actual
del trabajo con las magnitudes, asi como, determinar las principales dificultades y la propuesta de
las estrategias metodologicas.

El proceso de investigacion desarrollado permitio, de forma adecuada y oportuna, obtener y
analizar eficientemente aspectos cualitativos y cuantitativos, como productos de la propia
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naturaleza del estudio en cuestion. Lo que permitio ofrecer una mayor explicacion y comprension
de los hechos, y fortalecer el proceso investigativo

La implementacion de la estrategia metodoldgicas, para el trabajo con las magnitudes con los
estudiantes de tercer afio evidencio efectividad en los principales aspectos analizados en la
investigacion. El andlisis del comportamiento de los resultados alcanzados antes y después de la
implementacion de las estrategias evidencia una importante transformacion e impactando positivo,
en relacion al trabajo con las magnitudes.
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