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Resumen

El estudio evaludé el impacto académico pedagogico de la ensefianza de la Ley de Ohm en
bachillerato técnico profesional, con figura profesional en electricidad, utilizando un maodulo
eléctrico versus el método tradicional para el proceso de ensefianza aprendizaje de dicha Ley. Se
analizaron los resultados de 38 estudiantes en dos trimestres de segundo afio de bachillerato,
mediante la prueba T de Student y un cuadro de logros en la evaluacién de aprendizajes, asi como
una encuesta a los estudiantes. Los anélisis estadistico y cualitativo revelaron que el uso del
maodulo eléctrico como herramienta para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Ley de Ohm
es mas efectivo en mejorar el rendimiento académico, aceptacion estudiantil, dominio y alcance
de aprendizajes requeridos por el docente

El desafio que se intenta solucionar con este estudio es, el superar la dificultad que genera en los
estudiantes el asimilar conocimientos técnicos sin una adecuada pedagogia, ya que puede limitar
el rendimiento y el interés de los estudiantes en materias fundamentales para una carrera técnica,
tecnoldgica o de ingenieria. La ensefianza efectiva debe promover la comprensién de conceptos
previos, fomentar el interés y elevar la motivacion de los y las adolescentes que hoy se
encuentran cruzando cursos de educacion bachillerato.

Los objetivos especificos del estudio fueron evaluar estadistica y cualitativamente el impacto
académico pedagdgico de la ensefianza de la Ley de Ohm utilizando un médulo eléctrico versus
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el método tradicional. Se determin6 que el método de ensefianza con mayor efectividad tanto
estadistica como cualitativamente es el uso del médulo eléctrico.

En conclusion, la ensefianza de la Ley de Ohm utilizando un modulo eléctrico en bachillerato
técnico profesional con figura profesional en electricidad es mas efectiva que el método
tradicional en mejorar el rendimiento académico, aceptacion estudiantil, dominio y alcance de
aprendizajes requeridos. La implementacion de este método puede contribuir al éxito académico
inmediato y profesional a largo plazo de los estudiantes en el campo de la ingenieria técnica
industrial.

Palabras clave: Ley de Ohm, electricidad, rendimiento académico, pedagdgico, maodulo
eléctrico.

Abstract

The study evaluated the pedagogical academic impact of the teaching of Ohm's Law in a
professional technical high school, with professional figure in electricity, using an electrical
module versus the traditional method for the teaching-learning process of Ohm's Law. The results
of 38 students in two trimesters of the second year of high school were analyzed by means of
Student's t-test and a table of achievements in the evaluation of learning, as well as a student
survey. The statistical and qualitative analyses revealed that the use of the electrical module as a
tool for the Ohm's Law teaching-learning process is more effective in improving academic
performance, student acceptance, mastery and achievement of learning required by the teacher.

The challenge we are trying to solve with this study is to overcome the difficulty generated in
students to assimilate technical knowledge without adequate pedagogy, as it can limit the
performance and interest of students in fundamental subjects for a technical, technological or
engineering career. Effective teaching should promote the understanding of previous concepts,
foster interest and raise the motivation of adolescents who are currently crossing the
baccalaureate education courses

The specific objectives of the study were to statistically and qualitatively evaluate the academic
pedagogical impact of teaching Ohm's Law using an electrical module versus the traditional
method. It was determined that the teaching method with the greatest effectiveness both
statistically and qualitatively is the use of the electrical module.

In conclusion, the teaching of Ohm's Law using an electrical module in a technical-professional
high school with professional figure in electricity is more effective than the traditional method in
improving academic performance, student acceptance, mastery and achievement of required
learning. The implementation of this method can contribute to the immediate academic and long-
term professional success of students in the field of industrial technical engineering.
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Introduccion

La Ley de Ohm en el sistema educativo escolar en ecuatoriano provee las bases de conocimientos
técnicos previos a la formacion profesional de los y las adolescentes de bachillerato con intereses
en electrdnica o ingenieria eléctrica. La ley propuesta por Georg Simon Ohm establece la relacion
entre el voltaje, la corriente y la resistencia en un circuito eléctrico, es decir, indica que la
corriente que fluye a traveés de un conductor entre dos puntos es directamente proporcional al
voltaje e inversamente proporcional a la resistencia entre esos puntos.

La ensefianza efectiva de conceptos basicos en areas de estudio técnico es crucial previo al
comienzo de una formacion académica profesional técnica en Ecuador regulador por el
Reglamento Ley Orgéanica de Educacion Intercultural. El reto se plasma en superar la dificultad
que genera en los estudiantes el asimilar este tipo de conocimientos sin una adecuada pedagogia,
ya que puede limitar el rendimiento y el interés de los estudiantes en materias fundamentales para
una carrera técnica, tecnolégica o de ingenieria. La ensefianza efectiva debe promover la
comprension de conceptos previos, fomentar el interés y elevar la motivacion de los y las
adolescentes que hoy se encuentran cruzando cursos de educacion bachillerato, lo que resulta
esencial para su éxito académico de forma inmediata y profesional a largo plazo en el campo de
la ingenieria.

Objetivos especificos de este estudio

e Evaluar estadisticamente mediante la prueba T de Student el impacto académico pedagdgico
que tiene en el proceso ensefianza aprendizaje de la Ley de Ohm usando como herramienta un
maodulo eléctrico en bachillerato técnico profesional, con figura profesional en electricidad
versus el método tradicional de ensefianza.

e Evaluar cualitativamente mediante el andlisis del cuadro de logros en la evaluacién de
aprendizajes y encuesta a los estudiantes el impacto académico pedagdgico que tiene en el
proceso ensefianza aprendizaje de la Ley de Ohm usando como herramienta un modulo
eléctrico en bachillerato técnico profesional, con figura profesional en electricidad versus el
método tradicional de ensefianza.

e Determinar el método de ensefianza con mayor efectividad tanto estadisticamente como
cualitativamente.

En desarrollo se tiene el enfoque tedrico pedagogico del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Ley de Ohm y su importancia como parte de la malla de bachillerato técnico bajo la normativa
del Reglamento Ley Organica de Educacion Intercultural de Ecuador, ademas se detalla a nivel
fisico los componentes con los cuales se elabord el modulo eléctrico interactivo de la Ley de
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Ohm en conjunto con los sistemas de medida de tension y corriente para visualizar de manera
precisa los valores del sistema y comparar con los valores calculados.

En la metodologia se detallan los datos la muestra de 38 estudiantes a ser analizados, ademas se
muestra la intervencion pedagégica ensefianza y sus resultados en los dos trimestres usados para
recabar informacion al respecto, asi como encuesta y los resultados de la misma aplicada a los
alumnos sujetos a este estudio. Posterior a ellos, se ejecutd el analisis estadistico con el test T de
Student, mediante el software Planetcalc, ademas, se analizé cualitativamente el cuadro de logros
en la evaluacion de aprendizajes y encuesta a los estudiantes. Cabe recalcar que, debido a la
naturaleza de los datos el analisis cuantitativo y cualitativo se llevé a cabo de forma individual
para cada paralelo comparando dichos datos entre el segundo y tercer trimestre escolar, donde se
llevo a cabo este estudio.

Concluyendo que, segun andlisis estadistico, el cuadro de logros en la evaluacion de aprendizajes
y encuesta a los estudiantes el uso del médulo eléctrico como herramienta de ensefianza para el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Ley de Ohm, es més efectivo en mejorar el rendimiento
académico, aceptacion estudiantil, dominio y alcance de aprendizajes requeridos.

Voltaje, corriente y resistencia
Voltaje

El voltaje, seguin Allen (2019), refiere a la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos en un
circuito, se genera por el movimiento de particulas cargadas, como iones o electrones, cuya
unidad de medida es el voltio (V), es la fuerza que impulsa la corriente eléctrica a través de un
conductor, en otras palabras, el voltaje es una cantidad fundamental en el estudio de los circuitos
eléctricos y esta relacionado con otras cantidades como la corriente, la resistencia y la energia
(Pérez, 2014).

Corriente

Corriente eléctrica se refiere al movimiento de cargas eléctricas a través de un conductor; es decir
que, cuando dos cuerpos con cargas diferentes estan conectados por un conductor, se establece
una circulacion o corriente de electrones del cuerpo con carga negativa a la carga positiva
(Seippel, 2021). Por convencion, el sentido de la corriente eléctrica se considera del cuerpo
positivo al negativo, convencion establecida antes del descubrimiento de los electrones. La
corriente eléctrica es el movimiento de cargas eléctricas a través de un conductor, y puede ser
continua o alterna (Garcia, 2019), tiene como unidad de medida el amperio (A).
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Tipos de corriente eléctrica

Corriente continua (CC): fluye continuamente en la misma direccion con un valor constante, la
producen, linternas, cdmara digital, pilas, acumuladores entre otros.

Corriente alterna (CA): fluye alternativamente en ambas direcciones, variando su valor al mismo
tiempo. Se produce mediante alternadores.

La corriente continua fluye continuamente en la misma direccion, mientras que la alterna cambia
de direccion periddicamente. Ambos tipos de corriente tienen aplicaciones diferentes y son
producidas por fuentes distintas (Garcia, 2019).

Resistencia

La resistencia eléctrica es la oposicion que ofrece un material o sustancia al flujo de la corriente
eléctrica, y se simboliza con la letra mayuscula R. La unidad de medida a la resistencia eléctrica
es el ohmio, simbolizado por la letra griega maytscula omega (Q2). La Ley de Ohm describe la
relacion entre la corriente, la resistencia y la tension (Collieu, 1977).

Ley de Ohm

Permite relacionar las variables para los calculos eléctricos en un circuito, y su aplicacion es
matematicamente sencilla, segun Martin et al. (2022) esta ley establece una relacion entre la
intensidad de corriente, voltaje y resistencia en un circuito eléctrico. Establece que, la corriente
que circula por un circuito eléctrico es directamente proporcional al voltaje de la alimentacion en
(V) e inversamente proporcional a su resistencia en (). Esto quiere decir que, si la tension se
duplica, la corriente también se duplicard, mientras que, si la resistencia se duplica, la corriente se
reducira a la mitad. La aplicacion las ecuaciones de la ley de Ohm, pueden utilizar un grafico de
relaciones en el que se representan las tres magnitudes: corriente (1), tension de voltaje (V) y
resistencia (R), la férmula es la siguiente.

4
I =—=
R

Figura 1. Representacion de la Ley de Ohm

V

I:{
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Como lo mencionan Martin et al., (2022), si se tapa la variable que se desea calcular, las otras dos
Se operan, COMO Se menciona

Importancia en la educacion en bachillerato

Ensefiar estos conceptos manera efectiva es crucial para el desarrollo de habilidades en fisica y
electrénica y electricidad en los y las adolescentes que estan cursando afios de educacion
bachillerato técnico previo a su formacion profesional (Ministerio de Educacién de Ecuador,
2024). La Ley de Ohm, establece relaciones de tres variables fundamentales en circuitos
eléctricos: intensidad de corriente I, voltaje V y resistencia R. Segun Lopez (2022) comprender
como interactlan estas variables permite a los estudiantes tener una premisa de como seria su
formacion profesional en cualquier area técnica al analizar y disefiar circuitos, lo que es esencial
para tener éxito en diversas areas como la ingenieria, la tecnologia y la ciencia.

Enfoque pedagogico

Como lo mencionan Martin et al. (2022), si se tapa la variable que se desea calcular, las otras dos
se operan, como lo representan estas figuras.

Figura 2. Célculo de la corriente conociendo la tencion de corriente V' y la resistencia R

Vv LV _ 9V
R R 100Q

=0,09 A=90 mA

Fuente: Martin et al. (2022)

Figura 3. Calculo de la tencion de corriente V conociendo la corriente | y la resistencia R
el I

V=R V=IR=0,01A-20000Q=20V

Fuente: Martin et al. (2022)

Figura 4. Calculo de la resistencia R conociendo la tension V y la corriente |

Fuente: Martin et al. (2022)
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La ensefianza de la analitica de circuitos eléctricos es una parte importante de la educacion
tecnoldgica y cientifica en educacion de bachillerato en Ecuador como lo establece la
(Reglamento Ley Organica de Educacion Intercultural, 2024) en el articulo 137 bachillerato
técnico, Articulo 138 figuras profesionales y articulo 139 formacion estudiantil en centros
educativos y de trabajo, y formacion dual, ya que los estudiantes desarrollan destrezas como
trabajo en equipo, analisis, recopilacion y analizan los datos, el maestro adopta el papel de
observador participante, lo que le permite proporcionar retroalimentacion y orientacion a los
estudiantes durante el proceso de aprendizaje, el objetivo pedagdgico es tener estudiantes
formados interdisciplinarmente , cuya metodologia basada en solucion de problemas contribuyen
al desarrollo de habilidades de pensamiento critico y solucién de contrariedades de manera
efectiva (Jovan , 2020).

No obstante, es necesario tener un solido conocimiento de estas temaéticas que debido a su
caracter tecnico y de fécil aplicacion como la domotica (Parmisano & Barbieri, 2018), el mejor
enfoque pedagdgico es aplicar estos conceptos en un mdédulo real eléctrico cuyo fundamento
teorico es la Ley de Ohm en cuestion, esto conlleva lo siguiente.

Desarrollo del modulo eléctrico

Teniendo en cuanta lo antes mencionado se ha desarrollado el modulo eléctrico para la ensefianza
de la Ley de Ohm, en este estudio se presenta la simulacion de dicho modulo en Proteus Design
Suite el cual es un software, ampliamente usado en ingenieria eléctrica y electronica que combina
el uso de muy buen conjunto de funciones que permiten disefiar, probar y maquetar agilmente
placas de circuitos a nivel profesional (Proteus, 2024).

El mddulo eléctrico de la Ley de Ohm consta de 1 interruptor, 4 boquillas, 4 focos a 110 voltios,
en este moédulo se puede conectar focos en serie, paralelo y mixto, ya que consta de conectores
tipo banana en los cuales se pueden conectar multimetros para medir el voltaje de consumo y
corriente recorrida por el circuito. Se presentan las simulaciones del médulo de ley de ohm para
diferentes instancias y practicas de laboratorio.

Figura 5. Préactica de la Ley de Ohm en paralelo en circuito abierto (apagado)

Practica de la ley de OHM en paralelo

FOCO1 FOCO 2 FOCO 3 FOCO 4
T1ow oW oV oV

.||_
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En esta instancia el circuito se encuentra en estado abierto donde las luminarias se encuentran
apagadas y sus respectivos multimetros marcan un valor de OA.

Figura 6. Préctica de la Ley de Ohm en paralelo en circuito cerrado (encendido)

Practica de la ley de OHM en paralelo

En esta instancia el circuito se muestra en circuito cerrado, es decir, se encuentra encendido con
alimentacion de 110V, sus luminarias encendidas y sus respectivos multimetros marcan un valor
de corriente de 0.08A.

Figura 7. Préctica de la Ley de Ohm en serie en circuito abierto (apagado)

Practica de la ley de OHM en serie
FOCO 1 FQCO 2

En esta instancia el circuito en serie se encuentra en estado abierto, por lo cual las luminarias no
estan encendidas y los multimetros muestran un valor de 0 voltios.
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Figura 8. Préctica de la Ley de Ohm en serie en circuito cerrado (encendido)

Practica de la ley de OHM en serie

FOCO 1 FOCO 2
N7 Ny
Fuante 10V Pos \./ \./
tov tov
+ o

En esta instancia el circuito se muestra en circuito cerrado, es decir, se encuentra encendido con
alimentacion de 110 V, sus luminarias encendidas y sus respectivos multimetros marcan un valor
de tensién de 27.5 V.

Materiales y métodos

Este estudio fue desarrollado con los estudiantes la unidad educativa Digna Beatriz Cerda Neto,
de los cuales bajo los criterios de inclusién y exclusion la muestra se encuentra constituida por
los 38 alumnos que formaron parte de los segundos afios de bachillerato paralelos “A” y “B”,
durante el siclo escolar ecuatoriano region costa 2023-2024 (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2024).

A los 38 estudiantes durante el segundo trimestre periodo escolar, se les impartié en el proceso de
ensefianza aprendizaje la Ley de Ohm de manera tradicional con su correspondiente evaluacion al
finalizar dicho trimestre, posterio a esto, en el tercer trimestre se replico en el proceso de
ensefianza aprendizaje la Ley de Ohm, pero esta vez, usando un médulo de conexiones eléctricas
como herramienta de ensefianza con su correspondiente evaluacion. La evaluacion final de cada
proceso pedagadgico se presenta a continuacion. En la siguiente tabla se muestra el desempefio de
los estudiantes durante el segundo trimestre del afio lectivo, con el método de ensefianza fue el
tradicional.
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Tabla 1 Resumen de acta de registro de calificaciones para el segundo trimestre de los estudiantes
de segundo afio de bachillerato paralelos “A” y “B”

Segundo trimestre con método tradicional

Paralelo “A” Paralelo “B”

Numero de | Promedio | Calificacion Numero de | Promedio | Calificacion
estudiante final cualitativa estudiante final cualitativa
1 9,40 DAR 1 8,19 DAR
2 5,78 PARR 2 9,47 DAR
3 1,74 AAR 3 8,35 AAR
4 8,46 AAR 4 8,68 DAR
5 8,07 AAR 5 9,60 DAR
6 8,73 AAR 6 3,98 AAR
7 8,24 AAR 7 10,00 DAR
8 9,10 DAR 8 4,73 AAR
9 8,58 AAR 9 1,35 AAR
10 7,91 AAR 10 9,74 DAR
11 8,63 AAR 11 6,53 AAR
12 8,79 AAR 12 5,40 AAR
13 6,14 PARR 13 7,45 DAR
14 5,65 PARR 14 7,30 AAR
15 6,77 PARR 15 511 AAR
16 7,82 AAR 16 9,34 DAR
17 8,09 AAR 17 3,93 AAR
18 8,07 AAR 18 9,56 DAR
19 4,38 PARR

20 8,62 AAR

Promedio 715 Promedio 7,15

Global ’ Global

Fuente: elaboracion propia

Se presenta, ademas, el cuadro de logros en la evaluacion de aprendizajes cualitativos de los
estudiantes sujetos al método del proceso de ensefianza aprendizaje de forma tipica. Para la
muestra de estudiantes mencionada.
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Tabla 2 Cuadro de logros en la evaluacion de aprendizajes de los estudiantes

Cuadro de
aprendizajes
Domina los aprendizajes requeridos
Alcanza los aprendizajes requeridos
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes PARA |5 |25
No alcanza los aprendizajes requeridos. NAAR (0 |0
TOTAL 20 | 100
Fuente: elaboracidn propia

logros en la evaluacion de | No. Equivalencia
estudiantes | %
DAR 2 |10

AAR 13 | 65

Tabla 3. Cuadro de logros en la evaluacion de aprendizajes de los estudiantes de segundo de
bachillerato paralelo “B”

Cuadro de logros en la evaluacion de | No. Equivalencia
aprendizajes Estudiantes | %

Domina los aprendizajes requeridos DAR 6 | 33,33
Alcanza los aprendizajes requeridos AAR 5 |27,78

Esta préximo a alcanzar los aprendizajes PARA |4 |22,22

No alcanza los aprendizajes requeridos. NAAR |3 | 16,67
TOTAL 18 | 100

Fuente: elaboracidn propia

Para el tercer trimestre del afio escolar, la Ley de Ohm se impartié a los mismos estudiantes
durante el mismo periodo de tiempo, usando un modulo de conexiones eléctricas como
herramienta de ensefianza, en las siguientes tablas se muestra los resultados desde enfoque
pedagogico.

Tabla 4 Resumen de acta de registro de calificaciones para el tercer trimestre de los estudiantes
de segundo afio de bachillerato paralelos “A” y “B”

Tercer trimestre con método tradicional

Paralelo “A” Paralelo “B”

NUmero de | Promedio | Calificacion Numero de | Promedio | Calificacion
estudiante final cualitativa estudiante final cualitativa
1 9,53 DAR 1 10,00 DAR

2 9,45 DAR 2 9,65 DAR
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3 8,90 AAR 3 8,98 AAR
4 9,53 DAR 4 10,00 DAR
5 9,00 DAR 5 10,00 DAR
6 9,26 DAR 6 7,20 AAR
7 9,28 DAR 7 10,00 DAR
8 10,00 DAR 8 7,30 AAR
9 9,40 DAR 9 7,73 AAR
10 8,46 AAR 10 9,65 DAR
11 9,26 DAR 11 7,50 AAR
12 8,91 AAR 12 8,15 AAR
13 8,51 AAR 13 9,13 DAR
14 8,28 AAR 14 8,25 AAR
15 8,78 AAR 15 7,80 AAR
16 8,82 AAR 16 9,75 DAR
17 9,27 DAR 17 7,10 AAR
18 9,11 DAR 18 10,00 DAR
19 8,17 AAR

20 8,68 AAR

e s e ar

Fuente: elaboracion propia

De igual manera, se detalla el cuadro de logros en la evaluacion de aprendizajes cualitativos de
los 36 estudiantes, a los que se les ensefio la Ley de Ohm con un moédulo de conexiones eléctricas
como herramienta de ensefianza.
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Tabla 5. Cuadro de logros en la evaluacion de aprendizajes de los estudiantes de segundo de
bachillerato paralelo “A” con modulo de conexiones eléctricas

Cuadro de logros en la evaluacion de | No. Equivalencia
aprendizajes estudiantes | %

Domina los aprendizajes requeridos DAR 11 |55

Alcanza los aprendizajes requeridos AAR 9 |45

Esta préximo a alcanzar los aprendizajes PARA |0 |0

No alcanza los aprendizajes requeridos. NAAR (0 |0

TOTAL 20 | 100

Fuente: elaboracidn propia

Tabla 6 Cuadro de logros en la evaluacién de aprendizajes de los estudiantes de segundo de
bachillerato paralelo “B” con modulo de conexiones eléctricas

Cuadro de logros en la evaluacion de | No. Equivalencia
aprendizajes Estudiantes | %

Domina los aprendizajes requeridos DAR 9 |50

Alcanza los aprendizajes requeridos AAR 9 |50

Esta préximo a alcanzar los aprendizajes PARA |0 |0

No alcanza los aprendizajes requeridos. NAAR |0 |0

TOTAL 18 | 100

Fuente: elaboracion propia

Asimismo, con la finalidad de recabar informacién compartida de los métodos de ensefianza
aprendizaje de la Ley de Ohm a dichos estudiantes de les aplico una encuesta pedagdgica de 10
preguntas, presentada en la siguiente tabla. Mediante la cual se refleja el verdadero impacto y
resultado del uso de un médulo de conexiones eléctricas como herramienta de ensefianza.

Tabla 7. Encuesta pedagdgica dirigida a estudiantes de 2do de bachillerato

Pregunta % Respuesta
Si No

1 ¢Has participado en un médulo de practicas eléctricas para 9444 | 556
el aprendizaje de la ley de OHM durante tu educacion? ’ ’
¢Crees que el médulo de précticas eléctricas fue util para

2 comprender conceptos tedricos relacionados con la ley de | 94,44 | 5,56
OHM?

3 ¢Consideras que las practicas eléctricas mejoraron tu 9444 | 556
capacidad para resolver problemas de la ley de OHM? ’ ’
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¢Piensas que aprendiste mas sobre circuitos eléctricos y su
4 relacion con la ley de OHM después de completar los | 86,11 | 13,89
talleres en el mddulo de préacticas?

¢Creias tener un mejor entendimiento de los conceptos de
la ley de OHM antes de participar en el médulo?
¢Experimentaste un aumento en tu confianza al abordar
6 problemas de la ley de OHM después de las précticas en el | 91,67 | 8,33
maédulo?

¢ Te resulté mas facil recordar y aplicar los principios de la
ley de OHM después de la experiencia practica?
¢Consideras que el mddulo de préacticas influyd
8 positivamente en tu interés por las conexiones eléctricay la | 80,56 | 19,44

58,33 | 41,67

86,11 | 13,89

ley de OHM?
¢Crees que el aprendizaje practico te ayudd a retener la
9 informacion de manera mas efectiva que la ensefianza | 94,44 | 5,56

teorica tradicional?

¢Recomendarias la inclusiébn de modulos de practicas

10 | eléctricas en el programa de estudios de Bachillerato | 94,44 | 5,56

Técnico Profesional Figura Profesional Electricidad?
Fuente: elaboracion propia

Analisis estadistico

La comparacion de resultados obtenidos de los procesos ensefianza aprendizaje de la Ley de
Ohm, fueron estadisticamente analizados mediante la prueba Test t de Student para dos muestras
como se detalla m&s adelante en esta seccion.

Prueba Test t de Student, es un método estadistico utilizado para comparar las medias de dos
pequefias muestras que siguen una distribucion normal con homogeneidad, desarrollada por
William Sealy Gosset bajo el seudonimo "Student” es a la fecha ampliamente utilizada en
publicaciones de todo tipo. Ya que, este test permite comparar dos muestras de pequefio tamafio
de menos o igual a 30 y determinar si existen diferencias significativas entre sus medias, es
perfectamente aplicable para las muestras de este estudio, ya que se tiene en el paralelo “A” 20
alumnos y en el “B” 18 (Molina, 2022).

De forma puntual. segun Hurtado & Silvente (2012) esta prueba estadistica es un conjunto de
curvas estructuradas por un grupo de datos especificos de muestras. La prueba t de Student se
utiliza para comparar las medias de dos muestras y determinar si existen diferencias significativas
entre ellas, basandose en el valor t y los grados de libertad, esta prueba es esencial en estadistica
y analisis de datos para la estimacion de intervalos de confianza y la comparacion de medias.
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Para el célculo estadistico se ha optado por el uso PlanetCalc (2024) es un software ruso que
contiene una amplia coleccion de 515 céalculos matemaéticos y cientificos en linea gratuitos, la
plataforma creada por 149 autores ofrece la posibilidad de crear nuevas opciones de calculo,
escribir descripciones, traducir la interfaz del sitio a otros idiomas entre otros, de modo que, esta
plataforma es una herramienta util para profesores, investigadores y profesionales en diversas
areas que requieren realizar calculos complejos de manera 6ptima, como lo es este estudio.

Andlisis estadistico para los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “A”

Se ha analizado los datos de las columnas de “Promedio final” de las tablas 1y 4, con el Test t de
Student de dos muestras, mediante el software estadistico Planetcalc, dando como resultados los
siguiente.

Figura 9. Prueba t de dos muestras para los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “A”

Célculo preciso
Digitos después del punto decimal: 2
—e

[ezemm)

Media de la muestra A Media de la muestra B
7.75 9.03

Valort

-4.09

Hipétesis no direccional

Las medias de las muestras son significativamente diferentes

Nivel de confianza para |a prueba de significacién de dos colas

99.98 %

Hipdtesis direccional

La media de la muestra B es significativamente mayor que la media
de la muestra A

Nivel de confianza para la prueba de significacién de una cola

99.99 %

Andlisis estadistico para los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”

El mismo procedimiento se ha llevado a cabo con las calificaciones presentados en las tablas 1y
4, los datos que corresponde a las columnas “Promedio final” para el segundo de bachillerato
paralelo “B”, dando como resultado lo siguiente.
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Figura 10. Prueba t de dos muestras para los estudiantes de segundo de bachillerato paralelo “B”

_Célculo preciso | )
Digitos después del punto decimal: 2

—o

Media de la muestra A Media de la muestra B
7.15 8.79

Valort

-2.50

Hipdtesis no direccional

Las medias de las muestras son significativamente diferentes

Nivel de confianza para |a prueba de significacién de dos colas

98.26 %

Hipdtesis direccional

La media de la muestra B es significativamente mayor que la media
de la muestra A

Nivel de confianza para la prueba de significacién de una cola

99.13 %

Analisis de resultados
Resultado de analisis cuantitativo

Los resultados del analisis de Test t de Student, para los estudiantes de segundo de bachillerato
para el paralelo “A”, con nivel de confianza para la prueba de significacion de dos colas 99.98 %,
las medias de las calificaciones obtenidas con el uso del mddulo eléctrico y si el, son
significativamente diferentes, de modo que, con un 99.99 % en el nivel de confianza para la
prueba de significacion de una cola, el valor medio de 9.03 de las calificaciones obtenidas con el
uso del médulo eléctrico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Ley de Ohm en el tercer
trimestre es, significativamente mayor que la media de 7,15 de las calificaciones obtenidas por
los estudiantes asimilando la Ley de Ohm de forma tradicional durante el segundo trimestre.

Segun los resultados del analisis de Test t de Student, para los estudiantes de segundo de
bachillerato para el paralelo “B”, con nivel de confianza para la prueba de significacion de dos
colas 98.26 %, las medias de las calificaciones del segundo y tercer trimestre son
significativamente diferentes, por lo tanto, con un 99.13 % en el nivel de confianza para la prueba
de significacion de una cola, el valor medio de 8,79 de las calificaciones obtenidas con el uso del
modulo eléctrico para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Ley de Ohm es,
significativamente mayor que la media de 7,15 de las calificaciones obtenidas por los estudiantes
asimilando la Ley de Ohm de forma tradicional durante el segundo trimestre.
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Resultado de analisis cualitativo

Enfoque pedagogico para los estudiantes de segundos afios de bachillerato paralelo “A”, segliin
los resultados de ensefianza de la Ley de Ohm revelan que, 55% de los estudiantes domina los
aprendizajes requeridos con el uso del modulo eléctrico, no obstante, previo a su uso tan solo el
10% refleja dicho dominio, lo cual va en concordancia con la autopercepcion de los estudiantes
ya que los resultados de encuesta aplicada reflejan los mismos resultados.

Ademas, para este curso, el método tradicional de ensefianza de la Ley de Ohm y el uso del
maodulo eléctrico, las tablas 2 y 5 de logros en la evaluacion de aprendizajes refleja que de en
ambos casos los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos. Mientras que, el 25% de los
alumnos estan proximos a alcanzar el aprendizaje con método tradicional de ensefianza, con el
uso del modulo esto no se registra ya que los estudiantes lo domina.

En cuanto al enfogue pedagdgico para los estudiantes de segundos afios de bachillerato paralelo
“B”, seglin los resultados de ensefianza de la Ley de Ohm revelan que, 50% de los estudiantes
domina los aprendizajes requeridos con el uso del modulo eléctrico, no obstante, la previa
experiencia de aprendizaje tan solo el 33.33 % refleja dicho dominio.

Finalmente, para este mismo curso, el método tradicional de ensefianza de la Ley de Ohm vy el
uso del maddulo eléctrico segun el cuadro de logros en la evaluacion de aprendizajes (tablas 6 y 3)
refleja que, el 27,78 % de los alumnos estan proximos a alcanzar el aprendizaje, el 22,22 % esta
préximo al alcanzarlo y el 16,67% no alcanza los aprendizajes requeridos con método tradicional
de ensefianza, lo cual no ocurre con el uso del modulo eléctrico, ya que el 50% estudiantes
alcanza los aprendizajes requeridos.

Resultado de encuestas de satisfaccion

Los resultados de los estudiantes encuestados revelan que alrededor del 88% creen que el médulo
de practicas eléctricas fue atil para comprender los conceptos teoricos relacionados con la Ley de
Ohm, ya que, experimentaron un aumento en su capacidad para resolver problemas relacionados
con esta tematica en un 88,89%, los estudiantes dan entender que poseen mayor entendimiento de
circuitos eléctricos generando mas confianza para abordar problemas eléctricos relacionados
con esta ley en un 83.33%. De forma general, desde la precepcién de los estudiantes hay una
aceptacion del 75% del uso del médulo eléctrico en el proceso de ensefianza de la Ley de Ohm.

Conclusiones

Segun el andlisis del Test t de Student si existe una diferencia estadisticamente significativa en el
rendimiento académico, los estudiantes que cursaron segundo afio de bachillerato, durante el
periodo escolar de Ecuador, region costa 2023-2024, entre el método tradicional de ensefianza y
el uso del modulo eléctrico para la ensefia de la Ley de Ohm; especificamente, para el paralelo
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"A", con el 99.99 % en el nivel de confianza para la prueba de significacion el rendimiento
académico subid en 26.28%, de manera similar, para el paralelo "B”, con un nivel de
significancia del 99.13% el rendimiento académico subio en 22.92%. Lo cual indica que el uso
del médulo eléctrico tiene un impacto positivo en el rendimiento escolar de los estudiantes.

El uso del mddulo eléctrico es méas efectivo en mejorar el aprendizaje de los estudiantes en
comparacion con el método tradicional desde el andlisis cualitativo en base al andlisis de los
cuadros de logros en la evaluacién de aprendizajes y los resultados de la encuesta aplicada a los
estudiantes, ya que, para los 38 estudiantes analizados el uso del mddulo eléctrico en la
ensefianza aprendizaje de la Ley de Ohm tiene una aceptacion del 75% por parte de los
estudiantes. Ademas, registra a un mayor porcentaje de dominio y aprendizaje requeridos en
comparacion con el método tradicional. De modo que, para el paralelo "A", el 55% de los
alumnos dominan el aprendizaje requerido con el modulo eléctrico, en comparacion con el 10%
con el método tradicional, para el paralelo "B", el 50% de los estudiantes domina el aprendizaje
requerido con dicho modulo, y tan solo el 33.33% con el método tradicional.
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