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Resumen

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es de gran importancia en el agro ecuatoriano, siendo
producido en clima templado y calido. Entre las principales limitantes en cuanto a rendimiento y
calidad en el cultivo de tomate se encuentran las enfermedades inducidas por hongos y bacterias.
El objetivo de esta investigacion fue evaluar la tolerancia a Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici
en tres hibridos de tomate (Solanum lycopersicum Mill.) injertados en patrones de solanaceas,

evaluandose eficiencia de injertacion, compatibilidad del injerto, incidencia y severidad de

! Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador
? Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador
* Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador
* Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador
> Universidad Agraria del Ecuador, Ecuador

187


mailto:hvillon@uagraria.edu.ec
mailto:miguel.ramirez@agrocalidad.gob.ec
mailto:pandrade@uagraria.edu.ec
mailto:lzambrano@uagraria.edu.ec

Tolerancia a Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici en hibridos de tomate (Solanum
lycopersicum Mill.) injertados en patrones de solanéaceas.
Henry Villén Leoro
Miguel Ramirez Marin
Pedro Andrade Alvarado
Leontes Zambrano Barcos Volumen: 7
Edgar Zambrano Quito N". Especial 7

Recepcion:20-08-2024 / Revisién:30-08-2024 / Aprobaci6n:15-11-2024 / Publicacion: 27-11-2024 Afo: 2024

[ Sinergia
Académica
ISSN:
,2765-8252

Fusarium oxysporum f.sp. Lycopersici, altura de la planta, dias a floracion, masa de los frutos y
rendimiento. La investigacion se desarrollé en la provincia de Santa Elena, en la comuna Bajada
de Chanduy. Se realizo la injertacion de tres hibridos de tomate (Miramar, Candela y Vento F1
(testigos) en dos portainjertos (Espartano y Lycopersicum spp). El Disefio experimental fue de
bloque completamente al azar, compuesto de nueve tratamientos y tres repeticiones. Se
presentaron diferencias significativas (p<0.05) de T4 con respecto a los demas tratamientos;
presentando mejor eficiencia de injertacion y compatibilidad; sin incidencia y severidad de la
enfermedad; con mayor masa de los frutos y rendimiento; siendo una alternativa a utilizar en
patrones de solanéceas en la mencionada zona y de gran importancia para los productores.

Abstract

The tomato (Solanum lycopersicum L.) is of great importance in Ecuadorian agriculture, being
produced in a temperate and warm climate. Among the main limitations in terms of yield and
quality in tomatoes are diseases induced by fungi and bacteria. The objective of this research was
to evaluate tolerance to Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici in three tomato hybrids (Solanum
lycopersicum Mill.) grafted on solanaceous rootstocks, evaluating grafting efficiency, graft
compatibility, incidence and severity of Fusarium oxysporum f.sp. Lycopersici, plant height, days
to flowering, fruit mass and yield. The research was carried out in the province of Santa Elena, in
the Bajada de Chanduy commune. Three tomato hybrids (Miramar, Candela and Vento F1
(controls) were grafted onto two rootstocks (Espartano and Lycopersicum spp). The experimental
design was a completely randomized block, composed of nine treatments and three repetitions.
They were presented significant differences (p<0.05) of T4 with respect to the other treatments;

presenting better grafting efficiency and compatibility; without incidence and severity of the
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disease; with greater fruit mass and yield; being an alternative to use in solanaceous rootstocks, in
the aforementioned area and of great importance for producers.

Palabras clave: Compatibilidad, eficiencia, incidencia, patron, severidad.

Keywords: Compatibility, efficiency, incidence, rootstock, severity.

Introduccion

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es la segunda hortaliza méas cultivada a nivel mundial,
después de la papa segun la Divisién de Estadistica de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion [FAOSTAT] (2022). El cultivo de tomate es de gran
importancia en el agro ecuatoriano, el mismo es producido tanto en clima templado (bajo
invernadero) como en clima calido (cielo abierto). Entre las principales limitantes en cuanto a
rendimiento y calidad en el cultivo de tomate se encuentran las enfermedades inducidas por
hongos y bacterias. Se ha trabajado en la incorporacion de resistencia genética a los cultivares,
sin embargo, un punto importante es que, en la transferencia de genes resistentes a enfermedades,

también se suele transferir caracteristicas indeseables a los nuevos materiales.

Una alternativa viable en el cultivo de tomate a fin de mitigar este problema, es el uso de
portainjertos que posean un extenso complejo de resistencia a enfermedades del suelo. Suazo et
al. (2023) indicaron que el injerto es un método de propagacién, que consiste en la unién de dos
plantas afines, una proporciona el sistema radical (pie o patrén) y la otra es la pda o copa con la
variedad de interés comercial. Los pies de injerto presentan capacidad para aumentar la
resistencia frente a patdgenos del suelo: Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Pyrenochaeta
lycopersici, Verticillium dahliae y nematodos (Meloidogyne spp.). Para Pulido y Garcia (2017) el
injerto es una opcién viable, en aras de propender por una agricultura ecoldgica, existiendo

muchos beneficios en su uso.

La necesidad de encontrar soluciones amigables con el ambiente, que se ajusten a la realidad

econdmica de los productores de tomate y que no influyan en la produccion, lleva a investigar

189



Tolerancia a Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici en hibridos de tomate (Solanum
lycopersicum Mill.) injertados en patrones de solanéaceas.

Henry Villén Leoro

Miguel Ramirez Marin

Pedro Andrade Alvarado

[ Sinergia
Académica

ISSN:
1 2765-8252

Leontes Zambrano Barcos Volumen: 7
Edgar Zambrano Quito N". Especial 7
Recepcién:20-08-2024 / Revisién:30-08-2024 / Aprobacion:15-11-2024 / Publicacién: 27-11-2024 Afio: 2024

acerca del uso de plantas silvestres de solanaceas como patron de tomate comercial, con los

beneficios que puede aportar la injertacion en la produccion del mencionado rubro.

En este sentido, Velasco et al. (2016) reflejaron que la injertacion es una técnica secular en la
produccién de hortalizas, teniendo como fin el potenciar la tolerancia de las plantas hacia los
patdgenos, para esto es necesario llevar a cabo una rigurosa seleccion de los materiales a utilizar.
Entre los materiales de tomate que se siembran en Ecuador, se encuentra el Hibrido Candela,
Miramar, Vento F1, Hibrido Espartano y Tomate silvestre.

En Ecuador el cultivo de tomate es ampliamente consumido en los hogares y en la industria; sin
embargo, a pesar de su importancia con respecto a la soberania alimentaria, es poco lo que se ha
investigado en cuanto al uso de la técnica de injertos en el pais. Por esto es necesario trabajar en
pro de conocer si los materiales silvestres de tomate de la region costa, asi como hibridos
comerciales, son capaces de resistir la tolerancia a patdgenos fungicos, y también si influyen en
mejorar la altura de la planta, masa del fruto, rendimiento, entre otros; con la finalidad de reducir
el uso de agroguimicos y de esta manera propender en aras de la preservacion y evaluar la
tolerancia a Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici en hibridos de tomate (Solanum lycopersicum

Mill.) injertados en patrones de solanéceas.

De acuerdo con lo anterior, es necesario determinar la eficiencia, compatibilidad y
susceptibilidad de hibridos injertados en patrones de solanéceas, con respecto a la incidencia de
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici. El objetivo de esta investigacién fue evaluar la tolerancia
a Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici en tres hibridos de tomate (Solanum lycopersicum Mill.)

injertados en patrones de solanaceas.
Materiales y métodos

La investigaciéon se desarrollé en la provincia de Santa Elena, canton Santa Elena, parroquia
Chanduy, en la comuna Bajada de Chanduy. Coordenadas geograficas 2°24'09"S y 80°40'50"0.
temperatura promedio anual de 25 °C y precipitacion de 1.500 mm por afio (Instituto Nacional de
Metereologia e Hidrologia [INAMHI], 2020).
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Resultados
Eficiencia de Injertacion

En el cuadro 3 se aprecian las medias correspondientes a la variable eficiencia de
injertacion; existieron diferencias significativas (p<0.05) entre los tratamientos evaluados, siendo
el tratamiento con mejor valoracion T4, presentando una eficiencia de 96,67%, por otra parte, T5
fue el menos eficiente con 35,00% de eficiencia de injertacion.

Cuadro 3. Eficiencia de injertacion.

Table 3. Grafting efficiency.

Tratamientos  Eficiencia de injertacion

T5 35,00 A

T3 46,67 A

T1 46,67 A

T6 73,33 B

T2 85,00 B C
T4 96,67 C
Ccv 13,15%

Los resultados coincidieron con Martinez et al. (2020), reportando que con la realizacion
de la injertacion, se presentd mayor capacidad para aumentar la resistencia frente a patogenos del
suelo como Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, asi como potencial para mantener, o incluso
incrementar la productividad. Asimismo, Djidonou et al. (2017) indicaron en su investigacion

que al realizar la injertacion se presenté mayor acumulacion de biomasa y rendimientos.
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Compatibilidad del injerto

Se presentaron diferencias significativas (p<0.05) de T4 con respecto a los demas
tratamientos (cuadro 4) presentando 100% de compatibilidad. Por otra parte el tratamiento con
resultados menos satisfactorios fue T5 con un 47% de compatibilidad del injerto.

Cuadro 4. Compatibilidad del injerto.

Table 4. Graft compatibility.

Tratamientos Compatibilidad del injerto

T5 47,00 A

T6 60,00 A B

T3 67,00 A B

T1 73,00 B

T2 80,00 B C
T4 100,00 C
CVv 17,18%

En este sentido, Velasco et al. (2016) sefialaron que la injertacion tuvo el fin de potenciar
la tolerancia de las plantas hacia los patogenos, siendo necesario llevar a cabo una rigurosa
seleccion de los materiales a utilizar.

De acuerdo con lo reflejado, se presentd eficiencia de injertacion y compatibilidad del T4,
siendo una alternativa a utilizar en patrones de solanaceas.

Incidencia de Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici
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En el cuadro 5 se aprecian las medias correspondientes a la variable incidencia. Se
observaron diferencias significativas (p<0.05); el T4 presentd 0% de incidencia, mientras el
tratamiento menos valorado fue T9 con un 80% de incidencia de la enfermedad.

Cuadro 5. Incidencia de Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici.

Table 5. Incidence of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici.

Tratamientos Incidencia de Fusarium

T4 0,00 A

T2 20,00 B

T6 30,00 B C

T3 30,00 B C

T8 35,00 B C

T1 40,00 CD
T5 55,00 D E
T7 60,00 E
T9 80,00 F
CVv 26,66%

Botero et al. (2018) reportaron que los sintomas externos de la planta no siempre son
detectables y esta puede permanecer asintomatica durante todo el ciclo de desarrollo y actuar
como reservorio del patdgeno, y que la expresion de sintomas varia de acuerdo con el tipo de
resistencia que posee la planta. Para Vasquez y Castafio (2017) la sintomatologia principal de las
plantas es el amarillamiento, que comienza por las hojas bajeras y que por lo general termina en
la muerte de la planta.
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El T4 también demostro ser el mejor tratamiento, no presentando incidencia de Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici. Presentd resistencia, ya que no se observaron plantas con presencia
de sintomas de la enfermedad. Demostrandose que se podria cultivar una planta susceptible, con
el sistema radicular de otra planta resistente a la enfermedad en la comuna Bajada de Chanduy,
parroquia Chanduy, Ecuador.

Severidad de Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici

Se identifico la existencia de diferencias significativas (p<0.05) entre los tratamientos
evaluados. En el cuadro 6 se ordenan las medias correspondientes a esta variable. El tratamiento
que presenté menor porcentaje de severidad fue T4, reportandose una severidad de 0%. Mientras
que el tratamiento con mayor porcentaje de severidad fue T9, con un 60%. Los 3 hibridos
injertados en el patron espartano presentaron una severidad de un 20%, los injertados en el patron
silvestre presentaron 33,52%, mientras los testigos se ubicaron en Gltimo lugar con una severidad
promedio de 45,55%, presentandose como una alternativa de manejo y de gran importancia para
los productores para mejorar la produccién, cuidando el ambiente.

Cuadro 6. Severidad de Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici.

Table 6. Severity of Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici.

Tratamientos Severidad de Fusarium

T4 0,00 A

T3 17,31 B

T2 23,33 B C
T8 30,00 B CD
T6 36,67 CD
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T1 40,00 CcD

T5 43,33 D

T7 46,67 D E

T9 60,00 E

04V 27,19%

El injerto es una opcion viable, en aras de propender por una agricultura ecoldgica, con
muchos beneficios en su uso. El uso de plantas injertadas de tomate, en la busqueda de producir
con alternativas amigables con el ambiente.

En este sentido, Garcia et al. (2022) reportaron en su investigacion que la marchitez
por Fusarium es una enfermedad destructiva en el cultivo de tomate, y se puede reducir hasta
cierto punto con el uso de cultivares. El uso del portainjertos representa una opcion viable para el
manejo de dicha enfermedad. ElI T4, no presentd este patdgeno, no se identificd presencia de
sintomatologia del mismo.

Altura de la planta

El andlisis de varianza reflejo la existencia de diferencias significativas (p<0.05) entre los
tratamientos evaluados (Cuadro 7). El tratamiento que alcanzd una mayor altura a floracion fue
T8; luego T4. Asimismo, se determino que el tratamiento con menor desarrollo de la planta a
floracion fue T5.

Cuadro 7. Altura de planta, dias a floracién, masa de los frutos y rendimiento.

Table 7. Plant height, days to flowering, fruit mass and yield.

Tratamientos Altura Dias a Floracion Masa Rendimiento
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(cm) (cm) (9) (kg)
T1 49,00 43 150,93 15.093,33
T2 48,00 41 162,47 16.240,00
T3 50,00 42 176,40 17.640,00
T4 51,40 39 189,73 18.673,33
T5 44,93 41 151,60 15.160,00
T6 47,00 40 167,67 16.766,67
T7 50,27 39 153,47 15.346,67
T8 53,07 36 182,00 18.200,00
T9 48,47 34 170,27 17.026,67
CV% 1,73 1,76 1,65 2,10

Dias a floracion

En el cuadro 7 se aprecian las medias correspondientes a la variable dias a floracion. Al
efectuar el analisis de varianza se detectd diferencias significativas (p<0.05) entre los
tratamientos evaluados. El tratamiento que presentd la floraciébn mas prematura fue T9 con 34
dias. Mientras que el tratamiento con floracion tardia fue T1 con 43 dias.

Masa de los frutos

Se presentaron diferencias significativas (p<0.05) de T4 con respecto a los demas
tratamientos. El tratamiento con mayor masa de fruto fue T4, presentando un valor de 189,73 g,
demostrandose que el uso de injertos tuvo influencia, con un mayor desarrollo de los frutos

(Cuadro 7). Coincidiendo con Suazo y Bayron (2023) con frutos con masa superior, siendo
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significativamente superior en las plantas injertadas, con incrementos del 45% en promedio,
respecto a plantas sin injertar. Las plantas injertadas produjeron frutos con mayor masa,
alcanzando un valor promedio de 205 g, en contraposicion a los 160 g registrados en plantas sin
injertar.
Rendimiento

En el cuadro 7 se observan las medias correspondientes a la variable rendimiento en
kg.ha™. Una vez aplicado el andlisis de varianza de identificé significancia estadistica entre los
tratamientos evaluados, con un coeficiente de variacion de 2.10%. El tratamiento con mayor
rendimiento, extrapolado a hectareas fue T4 con 18.673,33 kg.ha™, mientras que el tratamiento
con menor rendimiento fue T1 con 15.093,33 kg.ha™. Los resultados coincidieron con Suazo y
Bayron (2023), indicando que el rendimiento total fue significativamente superior en plantas
injertadas, con incrementos de entre 32 a 34% respecto a las plantas sin injertar.

Hoza et al. (2018) reportaron plantas de un hibrido injertado con un mayor nimero de
frutos, que en las plantas sin injertar, obteniendo aumentos en el rendimiento y nimero de frutos
por planta y por unidad de superficie. Pulido y Garcia (2017) sefialaron en su investigacion que la

injertacion influye en el aumento del rendimiento.

Incluye el enfoque tedrico que se asume. Se describe la propuesta y se presentan los resultados de

la investigacion.

Las imagenes que se utilicen deben ser legibles, sus titulos deben aparecer encima y enumeradas

de forma consecutiva (sin utilizar negritas ni cursivas). Ejemplo: Figura 1. Titulo.

197



Tolerancia a Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici en hibridos de tomate (Solanum
lycopersicum Mill.) injertados en patrones de solanéaceas.

Henry Villén Leoro

Miguel Ramirez Marin

Pedro Andrade Alvarado

[ Sinergia
Académica

ISSN:
1 2765-8252

Leontes Zambrano Barcos Volumen: 7
Edgar Zambrano Quito N". Especial 7
Recepcién:20-08-2024 / Revisién:30-08-2024 / Aprobacion:15-11-2024 / Publicacién: 27-11-2024 Afio: 2024

Las tablas que se utilicen deben tener titulos y enumeradas de forma consecutiva, en la parte
superior (sin utilizar negritas ni cursivas). Ejemplo: Tabla 1. Titulo.

El uso de imégenes y/o tablas debera ser enunciado en el texto del trabajo.

Las citas y/o parafraseos que se empleen en el texto deben cumplir con la norma APA 7ma
edicion.

Discusion

Los resultados coincidieron con Martinez et al. (2020), reportando que con la realizacion de la
injertacion, se presentd mayor capacidad para aumentar la resistencia frente a patdgenos del suelo
como Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, asi como potencial para mantener, o incluso

incrementar la productividad. Asimismo, Djidonou et al. (2017) indicaron en su investigacion que

al realizar la injertacion se presenté mayor acumulacion de biomasa y rendimientos.
Conclusiones

El uso de injertos de tomate Vento F1 + patrén Silvestre, incidi6 en la tolerancia del cultivo hacia
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici., con mayor eficiencia de injertacién, compatibilidad y

susceptibilidad de hibridos injertados en patrones de solanaceas.

El T4 no presentd incidencia y severidad de la enfermedad mencionada; demostrandose que el
uso de plantas injertadas de tomate, puede disminuir la incidencia y severidad de dicho hongo.
Asimismo, T4 igualmente presentd mayor masa de los frutos y rendimiento. Representando su
uso una opcion viable para el manejo de la mencionada enfermedad y de gran importancia para

los productores para mejorar la produccion, cuidando el ambiente.
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