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Resumen

El perfeccionamiento de las habilidades de calculo aritmético en estudiantes de la educacion
general basica (EGB) resulta fundamental para su desarrollo académico y cognitivo. El presente
estudio investigo el impacto de una estrategia basada en el aprendizaje activo en el desarrollo de
habilidades aritméticas en estudiantes del cuarto afio de la educacion general basica (EGB). Se
selecciond una muestra conformada por 25 estudiantes y cinco profesores de la escuela centro
educativa comunitaria intercultural bilinglie de educacion basica 15 de abril. Se llevo a cabo un
analisis pretest-postest para evaluar elementos emocionales y motivacionales del aprendizaje, asi
como el rendimiento de los estudiantes antes y después de la implementacion de la estrategia. Se
aplicaron pruebas de relacion entre variables mediante el software IBM SPSS Statistic. Los
resultados indicaron un aumento significativo en la motivacion y satisfaccidn de los estudiantes,
asi como en sus habilidades de calculo aritmético. Como complemento, se realizé una encuesta a
profesores para evaluar su percepcion sobre la utilidad y viabilidad de la estrategia en el aula. La
valoracion de los docentes revelé una percepcion positiva respecto a la pertinencia de la
estrategia propuesta, para promover el aprendizaje activo y el desarrollo de habilidades de calculo

aritmético y cognitivas de orden superior en los estudiantes.
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Abstract

The improvement of arithmetic calculation skills in General Basic Education (EGB) students is
fundamental for their academic and cognitive development. The present study investigated the
impact of a strategy based on active learning on the development of arithmetic skills in students
in the fourth year of General Basic Education (EGB). A sample of 25 students and five teachers
from the "15 de Abril" Intercultural Bilingual Community Education Center of Basic Education
was selected. A pretest-posttest analysis was carried out to evaluate emotional and motivational
elements of learning, as well as the students' performance before and after the implementation of
the strategy. Tests of the relationship between variables were applied using IBM SPSS Statistic
software. The results indicated a significant increase in students' motivation and satisfaction, as
well as in their arithmetic calculation skills. As a complement, a survey of teachers was
conducted to evaluate their perception of the usefulness and viability of the strategy in the
classroom. The teachers' assessment revealed a positive perception regarding the relevance of the
proposed strategy to promote active learning and the development of arithmetic and higher order
cognitive skills in students.

Key words: active learning, calculation skills, arithmetic, academic performance, motivation.
Introduccion

El aprendizaje del calculo en estudiantes del subnivel educacion general basica elemental reviste
una importancia fundamental en su desarrollo académico y cognitivo. Las habilidades
matematicas, en el ambito del calculo de operaciones basicas como suma, resta, multiplicaciéon y
division, constituyen una base sélida sobre la cual se construyen conocimientos mas avanzados
en matematicas y otras disciplinas. Ademas, el dominio del calculo proporciona a los estudiantes
herramientas practicas para resolver problemas en la vida cotidiana, fomentando asi el
pensamiento critico y la resolucion de problemas. Al adquirir una comprensién profunda de los

conceptos matematicos desde una edad temprana, los estudiantes estan mejor preparados para
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enfrentar desafios académicos futuros y para desarrollar habilidades necesarias en el mundo

laboral y en la vida en general.

Los alumnos muestran dificultades significativas en el aprendizaje del calculo de las operaciones
béasicas, lo que se refleja en su comprension limitada de conceptos fundamentales como la suma,
resta, multiplicacion y division. Esta falta de comprension esencial obstaculiza su capacidad para
resolver problemas matematicos de manera efectiva y para aplicar los algoritmos
correspondientes a estas operaciones. Como resultado, se observa una brecha entre la teoria y la
practica, ya que los estudiantes luchan por asociar los conceptos abstractos con situaciones
concretas de la vida cotidiana o0 contextos matematicos. Estas dificultades pueden tener un
impacto negativo en su confianza y motivacién para abordar nuevas tareas matematicas, lo que

podria afectar su rendimiento general en esta area.

Las consecuencias de estas dificultades se extienden més alla del aula de matemaéticas, afectando
el desarrollo cognitivo y académico general de los estudiantes. Al no poder dominar las
operaciones basicas de manera adecuada, se enfrentan a desafios adicionales en areas que
requieren habilidades matematicas, como ciencias, tecnologia e incluso en aspectos cotidianos de
la vida. Ademas, estas dificultades pueden generar sentimientos de frustracion y desmotivacion
entre los alumnos, lo que podria llevar a un ciclo de retroalimentacion negativa donde el bajo
rendimiento inicial alimenta una percepcion negativa de sus habilidades matematicas, lo que a su
vez afecta ain mas su desempefio y su actitud hacia la materia. Dificultades relacionadas se
pueden evidenciar en el caso concreto de alumnos ecuatorianos de ensefianza general béasica
(EGB).

Los resultados del diagnéstico aplicado en Cobos & Viteri (2020), revelaron una variabilidad
significativa en el desempefio de los alumnos en las operaciones matematicas fundamentales. Se
observo un nivel aceptable en patrones y secuencias, lo que sugirié una comprension solida en
este aspecto especifico. Sin embargo, en cuanto a las operaciones de suma Yy resta, se identifico
un rendimiento cercano a un valor intermedio, mientras que tanto la multiplicacion como la

division mostraron un nivel ain mas bajo indicando cierta dificultad en estas areas.
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Asimismo, Borbor et al. (2023) determinaron que menos de la mitad de los estudiantes acerté en
8 de las 9 preguntas, lo que sugiere una falta de dominio en la habilidad bésica de calculo. Se
evidenci6 una dificultad para reconocer el valor posicional de nimeros naturales de hasta 4 cifras,
asi como para realizar adiciones y sustracciones con numeros de hasta 3 cifras. Esto se observo

tanto en el uso de material concreto como en representaciones simbolicas.

Diversos autores proponen el empleo de estrategias fundamentadas en el aprendizaje activo para
potenciar las habilidades de célculo aritmético en estudiantes de la educacion general bésica
(EGB). Estas estrategias, centradas en la participacion activa y la implicacion directa del
estudiante en su propio proceso de aprendizaje, ofrecen un entorno propicio para la préactica y el

dominio de habilidades numéricas fundamentales (Vetter et al., 2020).

Al fomentar la resolucion de problemas de manera colaborativa, el debate sobre diferentes
enfoques y la aplicacion practica de conceptos matematicos en situaciones del mundo real, estas
metodologias no solo fortalecen la comprension conceptual, sino que promueven el desarrollo de
habilidades cognitivas superiores, como el razonamiento l4gico y la resolucién de problemas
(Rahman, 2019, Tachie, 2019). En consecuencia, el uso de estrategias basadas en el aprendizaje
activo puede ser un recurso valioso para enriquecer la ensefianza de las matematicas y mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes en el ambito del calculo aritmético en la EGB.

Las estrategias sustentadas en el aprendizaje activo tienen como principales beneficios que
refuerzan las competencias basicas en matematicas y las competencias académicas
generales como la colaboracion, la comunicacion, la presentacion, mejorar el aprendizaje y
la comprension de conceptos matematicos; permiten reconocer que las matematicas ayudan
a comprender el mundo que nos rodea; mejorar las capacidades de resolucion de problemas
y de pensamiento critico en una situacién de la vida real; mejorar la capacidad de aplicar
herramientas matematicas para la toma de decisiones; preparar a los estudiantes para sus
futuras carreras; promover el uso de la tecnologia informéatica en la resolucion de
problemas; y aumentar la confianza en la practica de las matematicas (Lugosi & Uribe,
2022, p.3).
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Segln Navarrete (2023), en Ecuador persisten enfoques y conocimientos obsoletos que no se
corresponden con el mundo contemporaneo, el cual estd marcado por nuevas percepciones del
conocimiento humano. Los nuevos conceptos estan intrinsecamente vinculados con la educacion
y necesitan ser integrados para que esta evolucione al ritmo de las transformaciones actuales. Por
tanto, se requiere de la blsqueda y establecimiento de directrices que faciliten la expansion de
ideas, la asimilacion més efectiva del conocimiento y la creacion de entornos de aprendizaje
significativos. El objetivo del presente estudio es desarrollar una estrategia didactica para el

aprendizaje activo del célculo aritmético en estudiantes de cuarto afio de la EGB.
Materiales y métodos

Dentro del marco de la investigacion actual sobre el fortalecimiento del aprendizaje activo en
habilidades aritméticas para estudiantes de cuarto afio de educacion general basica (EGB), se
optd por la aplicacion de una metodologia mixta. La eleccién de una metodologia mixta se
fundamenta en la necesidad de obtener una comprension holistica y profunda de los desafios y
logros de los estudiantes en su proceso de aprendizaje de habilidades aritméticas. Al combinar
enfoques cualitativos y cuantitativos, es posible recopilar y analizar una amplia gama de datos
que van desde las percepciones y experiencias de los participantes hasta los resultados de las
pruebas de rendimiento. Esta diversidad metodoldgica permite obtener una visién mas completa
del impacto de la estrategia implementada y enriquece los hallazgos, lo que posibilita la

formulacién de conclusiones sélidas y fundamentadas.

La investigacion puede clasificarse como cuasiexperimental debido a que no se aplica un control
total sobre las variables independientes, como si ocurriria en un disefio experimental puro. En
este caso, se implementa una intervencion o estrategia especifica (el fortalecimiento del
aprendizaje activo en habilidades aritméticas) en un grupo de estudiantes, pero no se asignan
aleatoriamente los participantes a grupos de control y experimental. En cambio, se comparan los
resultados pre y posintervencion en el mismo grupo de estudiantes, lo que implica un disefio

cuasiexperimental.
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La poblacion del estudio estd compuesta por un total de 25 estudiantes de cuarto grado de la
escuela centro educativa comunitario intercultural bilingie de educacion bésica 15 de abril y 5

docentes del area de matematicas, los cuales constituyen, ademas, la muestra seleccionada.

Se ejecutd un proceso de diagnostico inicial para evaluar diversas dimensiones del aprendizaje
matematico en los estudiantes de cuarto afio de educacién general basica (EGB). Este diagnostico
se planifico meticulosamente conforme a la fase inicial de la estrategia propuesta, la cual resalta
la importancia de comprender en profundidad el desempefio y las necesidades de los estudiantes
en el area de matematicas. Se emplearon varios instrumentos de evaluacion, incluyendo encuestas
dirigidas tanto a los estudiantes como a los docentes, junto con una rubrica detallada para evaluar

competencias especificas.

La encuesta aplicada a los estudiantes abordo6 diversos aspectos relacionados con su percepcion,
actitud y motivacion hacia las matematicas, para obtener una vision integral de su disposicion y
compromiso con el aprendizaje en esta &rea. En el instrumento aplicado se presenta una serie de
afirmaciones relacionadas con diferentes aspectos del aprendizaje y la experiencia en

matematicas, especificamente en aritmética.

Se utiliza una escala de Likert de 5 puntos, donde los encuestados deben indicar su grado de
concordancia con cada afirmacion, que va desde "Totalmente en desacuerdo” (1) hasta
"Totalmente de acuerdo™ (5). Las afirmaciones utilizadas se listan a continuacion.

e Me emociona aprender nuevas operaciones aritméticas.

e Creo que las matematicas son importantes para mi futuro.

e Disfruto resolviendo problemas de matematicas.

e Siento seguridad al realizar operaciones aritméticas.

e Las actividades de matematicas me parecen interesantes.

e A veces siento frustracion al desarrollar operaciones aritméticas.
e Creo que soy capaz de mejorar mis habilidades en matematicas.

e Las matemaéticas son aburridas para mi.
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Me motiva conseguir resolver un problema de matematicas.

Considero gue las operaciones aritméticas son Utiles para la vida cotidiana.

La encuesta dirigida a los docentes exploré su familiaridad con metodologias activas de
ensefianza, su disposicion para implementarlas y su percepcion sobre su efectividad, con la idea
de identificar posibles areas de mejora en la practica pedagogica. Se aplicé un disefio de encuesta
similar al aplicado a los estudiantes con la misma escala de medicion. En la tabla 1 se muestran
las variables medidas en la encuesta a profesores. En esta encuesta la escala utilizada es también

de cinco categorias (1-Muy baja hasta 5- Muy Alta).

Tabla 1. Variables diagnosticadas a profesores

Variable Identificador
Familiaridad con metodologias activas FMA
Utilizacion de actividades practicas UAP
Percepcion de mejora del aprendizaje PMA
Formacion recibida en aprendizaje activo FRAA
Preferencia por metodologias activas PMT
Interés por superarse en el tema IPST
Uso de recursos tecnoldgicos URT
Seguridad en actividades grupales SAG
Creencia en desarrollo de habilidades CDH
Disposicién al cambio DAC

Ambas encuestas fueron sometidas a la prueba de fiabilidad Alfa de Cronbach por su capacidad

para evaluar la consistencia interna de los items incluidos en cada instrumento (Kalkbrenner,
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2023). En todos los casos se obtuvieron resultados superiores a 0,83, indicativo de una fiabilidad
adecuada. Dado que las encuestas se disefiaron para medir diferentes aspectos del aprendizaje
matematico, es fundamental garantizar que los items que las componen midan de manera
coherente el mismo constructo o dimension. La prueba de Alfa de Cronbach permite determinar
si los items de una escala estan correlacionados entre si de manera consistente, 1o que

proporciona evidencia sobre la fiabilidad y consistencia interna de la encuesta.

De esta manera, se puede asegurar que las mediciones obtenidas a partir de las encuestas sean
confiables y validas para su uso en el diagnostico del aprendizaje matematico de los estudiantes,
asi como del nivel de conocimiento y percepcion de los profesores respecto al uso de
metodologias dirigidas al aprendizaje activo. Todas las pruebas estadisticas desarrolladas se
realizaron mediante el software estadistico IBM SPSS Statistic.

Ademés de las encuestas, se disefid una rabrica exhaustiva que permitio evaluar diversas
competencias matematicas, como la resolucion de problemas, el uso de estrategias de célculo y la
comprension de conceptos aritméticos. En la tabla 2 se presentan los diferentes criterios de

evaluacion con sus respectivas descripciones del nivel de desempefio.
Tabla 2. Rabrica aplicada a las actividades evaluativas

Criterios de evaluacion Descripcion del nivel de desempefio

Participacion en clase

Participa activamente en todas las actividades, contribuye

5 - Excelente ) ) ) ) .

regularmente con ideas pertinentes y enriquece la discusion.

Participa de manera consistente, aportando ideas relevantes y
4 - Bueno o

mostrando interés en el tema.

Participa ocasionalmente, pero su contribucion es limitada y poco
3 - Regular

consistente.
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2 - Deficiente Participa raramente y su contribucion es minima o inexistente.
1 - Insuficiente No participa en absoluto en las actividades de clase.
Trabajo en grupo

Colabora activamente, comparte ideas, escucha a los demas y trabaja

5 - Excelente ) o
juntos para alcanzar objetivos.
1B Participa de manera constructiva, contribuyendo con habilidades y
- Bueno
respetando las opiniones de los demas.
Participa, pero su colaboracién es limitada o poco efectiva, y puede
3 - Regular
mostrar falta de respeto.
o No colabora de manera constructiva, mostrando desinterés o
2 - Deficiente - ) _
dificultades para trabajar en equipo.
1 - Insuficiente No participa en absoluto en el trabajo en grupo.

Resolucion de problemas

Demuestra habilidades excepcionales para analizar y resolver

5 - Excelente _ ) _
problemas, aplicando de manera efectiva los conceptos aprendidos.
4B Muestra habilidades solidas para resolver problemas, aplicando
- Bueno
adecuadamente los conceptos aprendidos en situaciones variadas.
Tiene dificultades para resolver problemas de manera independiente
3 - Regular ) o
y puede requerir ayuda adicional.
o Muestra una comprension limitada de los conceptos y tiene
2 - Deficiente - S
dificultades significativas para resolver problemas.
1 - Insuficiente No logra resolver problemas de manera adecuada.
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Uso de estrategias de calculo

Utiliza una variedad de estrategias de calculo de manera efectiva y
5 - Excelente eficiente y es capaz de seleccionar la més adecuada para cada

situacion.

Utiliza estrategias de calculo de manera adecuada y demuestra

4 - Bueno L .., .
comprension de su aplicacion en diferentes contextos.
3 - Reql Utiliza algunas estrategias de céalculo, pero su aplicacion puede ser
- Regular . . ) . .
limitada o poco efectiva en ciertas situaciones.
o Tiene dificultades para aplicar estrategias de calculo de manera
2 - Deficiente

consistente y efectiva.

o No utiliza estrategias de célculo de manera adecuada o no muestra
1 - Insuficiente » L
comprension de su aplicacion.

Comprension de conceptos aritmeticos

Demuestra una comprension profunda de los conceptos aritméticos,

5 - Excelente o ) )
aplicandolos de manera precisa y coherente en diferentes contextos.
4B Muestra una comprension sélida de los conceptos aritméticos y puede
- Bueno
aplicarlos de manera adecuada en la mayoria de las situaciones.
3 - Real Tiene una comprension basica de los conceptos aritmeticos, pero
- Regular - L
puede cometer errores o mostrar dificultades en su aplicacion.
o Muestra una comprensién limitada de los conceptos aritméticos y
2 - Deficiente

comete errores frecuentes en su aplicacion.

o No demuestra comprensién de los conceptos aritméticos basicos y
1 - Insuficiente L
comete errores graves en su aplicacion.
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Una vez concluido el periodo de disefio e implementacion de la estrategia, se replicaron la
encuesta a estudiantes aplicada durante el diagndstico, asi como las actividades evaluativas, para
obtener la informacion necesaria para el analisis pretest-postest. Para realizar las comparaciones
se aplicaron las pruebas Lambda y Tau Goodman y Kruskal, las cuales resultan apropiadas para
evaluar el impacto de la estrategia en el aprendizaje activo y el desempefio de los estudiantes, al
permitir analizar las relaciones entre variables categéricas. Ambas pruebas permiten evaluar la
asociacion entre variables nominales y ordinales, lo que ayuda a comprender como la aplicacion
de la estrategia se relaciona con aspectos del aprendizaje como las habilidades de calculo
relacionadas con la comprension de conceptos y el uso de estrategias de célculo, o las
percepciones emocionales de los estudiantes por aprender, el disfrute en la resolucion de

problemas o su seguridad al realizar operaciones aritméticas.

Por ultimo, la estrategia fue sometida a la evaluacion de los 5 docentes seleccionados mediante
encuesta aplicada. Las variables medidas incluyen la efectividad de la estrategia para identificar
areas de dificultad en las habilidades aritméticas; la promocion de un ambiente de aprendizaje
dindmico y motivador; la idoneidad de los recursos didacticos utilizados para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes; el impacto beneficioso de la integracion de tecnologia educativa
en el proceso de ensefianza y aprendizaje; la capacidad de la estrategia para ayudar a los

estudiantes a aplicar conceptos aritméticos en situaciones préactica.

En este andlisis final también se verifico la utilidad de la evaluacion formativa y la
retroalimentacion ofrecida para monitorear el progreso de los estudiantes; la claridad y eficacia
de las rubricas utilizadas para evaluar el desempefio de los estudiantes; la facilitacion de un
ambiente adecuado para el trabajo colaborativo; el papel de la estrategia en el desarrollo éptimo
de las habilidades aritméticas de los estudiantes; y la recomendacién de la estrategia para
fomentar el aprendizaje activo de la aritmética en estudiantes de cuarto afio de EGB. Se utilizd
una escala de concordancia (1-Totalmente en desacuerdo hasta 5-Totalmente de acuerdo). Estas
variables abarcan diversos aspectos del proceso educativo y proporcionan una vision integral de

la efectividad y posible impacto positivo de la estrategia propuesta.

391



Estrategia didactica para el aprendizaje activo del calculo en estudiantes de cuarto afio de EGB
Zoila Nieves Guaman Guaman

Teresa de Jesus Suarez Lopez

Wilber Ortiz Aguilar

[ Sinergia
Académica

ISSN:
| 2765-8252
Volumen: 7.
N". Especial 5
Afio: 2024

Recepcion: 08-06-2024 / Revision: 20-07-2024 / Aprobacién: 15-08-2024 / Publicacion: 27-08-2024

Resultados

La estrategia propuesta se centrd en estimular el aprendizaje activo y dinamico de las habilidades
aritméticas, considerando cuidadosamente aspectos clave para su disefio y ejecucién. Se prestd
especial atencion a la seleccién de metodologias interactivas que promuevan la participacion
activa de los estudiantes y fomenten un ambiente de aprendizaje motivador. Ademas, se
integraron recursos didacticos adecuados y herramientas tecnolégicas modernas para enriquecer
el proceso de ensefianza y aprendizaje, asi como asegurar una experiencia educativa relevante y
efectiva para los estudiantes. A continuacion, se presentan los elementos principales de la

propuesta.

El objetivo general de la estrategia es fortalecer el aprendizaje activo de las habilidades
aritméticas en estudiantes de cuarto afio de EGB, mediante la implementacién de metodologias
interactivas y el uso efectivo de recursos didacticos, con el fin de mejorar su rendimiento y

comprension en matematicas.

Etapas de la estrategia didactica

Diagnostico inicial

Obijetivos:

o Identificar las areas especificas de dificultad en las habilidades aritméticas de los estudiantes.
e Comprender las necesidades individuales de cada estudiante.

Indicaciones metodoldgicas

Se aplicaran actividades diagndsticas para evaluar el nivel de competencia de los estudiantes en
el area de calculo. Estas pruebas de diagnéstico deben adaptarse al nivel de cuarto afio de EGB
para garantizar su relevancia y validez. Posteriormente, se llevard a cabo una observacion
detallada del desempefio de los estudiantes en situaciones practicas de célculo y resolucion de
problemas. Para esta observacion, se recomienda utilizar material concreto para actividades

practicas, como bloques multibase o fichas, que faciliten la comprension y la manipulacion de
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conceptos matematicos. Ademaés, se proporcionaran hojas de observacion para registrar el
desempefio de los estudiantes de manera sistematica y objetiva.

e Planificacion de actividades interactivas

Obijetivos

e Disefiar actividades que fomenten el aprendizaje activo y la participacion de los estudiantes.
e Promover un ambiente de aprendizaje dindmico y motivador.

Indicaciones metodoldgicas

Los docentes se centrardn en la creacion de juegos de roles, actividades de aprendizaje
cooperativo Yy ejercicios practicos como parte de la metodologia de ensefianza. Estas actividades
permitiran a los estudiantes participar activamente y trabajar en equipo para resolver problemas
matematicos. Simultdneamente, se integrardn estrategias de gamificacion para hacer las
actividades mas atractivas y motivadoras, fomentando asi la participacion y el compromiso de los
estudiantes. En cuanto a los recursos didacticos, se utilizaran juegos de mesa matematicos,
material manipulable como blogues multibase, fichas y dados, y tarjetas con problemas

matematicos para resolver en grupos.

Integracion de tecnologia educativa

Objetivos

e Utilizar herramientas tecnoldgicas para enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje.
e Proporcionar a los estudiantes experiencias de aprendizaje modernas y motivadoras.
Indicaciones metodoldgicas

Se recomienda el uso de aplicaciones educativas interactivas para practicar habilidades
aritméticas. Estas aplicaciones ofrecen actividades dinamicas y personalizadas que permiten a los

estudiantes practicar y reforzar conceptos matematicos de manera autonoma. Ademas, se sugiere
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explorar recursos en linea como videos explicativos y simuladores virtuales, que proporcionan
explicaciones claras y visuales de los conceptos matematicos y permiten a los estudiantes
explorar y experimentar en un entorno virtual. Se pueden utilizar tabletas 0 computadoras con
acceso a internet para acceder a estas aplicaciones y recursos en linea. Ademas, se pueden
aprovechar aplicaciones educativas de matematicas especificas y plataformas educativas en linea
que ofrecen contenido interactivo y adaptativo.

Enfoque en la resolucion de problemas
Objetivos:

e Desarrollar la habilidad de los estudiantes para aplicar conceptos aritméticos en situaciones

practicas.
e Fomentar el pensamiento critico y la resolucion de problemas.
Indicaciones metodoldgicas

Se sugiere disefiar problemas matematicos que se relacionen directamente con situaciones de la
vida cotidiana de los estudiantes, como calcular el costo total de una compra en el supermercado
o planificar el tiempo necesario para completar una tarea. Estos problemas, adaptados a sus
intereses individuales, no solo les brindardn una mayor relevancia, sino que también aumentaran
su motivacion para resolverlos. Ademas, se pueden emplear estrategias especificas, que
proporcionen un enfoque estructurado y sistematico en la resolucion de los problemas. Como
recursos didacticos adicionales, se pueden utilizar aplicaciones interactivas de matematicas, que
ofrecen una forma dinamica de practicar habilidades aritméticas en la resolucion de problemas,

asi como tablas o gréaficos para visualizar datos y facilitar la comprension de los conceptos.
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Evaluacion formativa y retroalimentacion

Objetivos

e Monitorear el progreso de los estudiantes de manera continua.

e Proporcionar retroalimentacion que promueva la mejora del desempefio.
Indicaciones metodoldgicas

En esta etapa se aplicaran pruebas breves y evaluaciones formativas de manera regular para
evaluar el progreso de los estudiantes constantemente. Estas pruebas pueden disefiarse de manera
creativa, incluir variedad de formatos como preguntas de opcion multiple, problemas practicos y
ejercicios de resolucion de problemas. Ademas, se sugiere invertir tiempo en la revisién
personalizada de errores, ofrecer a cada estudiante retroalimentacion individualizada para abordar
sus areas de dificultad. Esto puede llevarse a cabo a través de sesiones de tutoria donde se brinde
apoyo especifico para superar obstaculos académicos. En cuanto a los recursos didacticos, se
pueden utilizar rdbricas detalladas y claras para evaluar el desempefio en proyectos y actividades
grupales. Estas rabricas deben incluir criterios especificos de evaluacion y ofrecer una guia
transparente sobre como se evaluara el trabajo de los estudiantes. De esta manera, los estudiantes
podran entender claramente qué se espera de ellos y los docentes podran realizar evaluaciones

objetivas y justas.

Paralelamente a la estrategia propuesta, se propuso también incorporar acciones adicionales que
aseguren un seguimiento efectivo del progreso de los estudiantes. La retroalimentacion
individualizada desempefia un papel crucial, ya que permite destacar las fortalezas y areas de
mejora de cada estudiante, brindandoles orientacion especifica para superar sus dificultades.
Mantener una comunicacion abierta con los padres o representantes es fundamental;
proporcionarles actualizaciones sobre el desempefio académico de sus hijos y ofrecerles recursos

y actividades para apoyar el aprendizaje en casa fortalecera ain mas el proceso educativo.
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Resultados del diagndstico

El proceso de aplicacion de la encuesta diagndstica a los estudiantes se desarrolld6 de manera
organizada y ética, para asegurar el cumplimiento de los principios fundamentales de la
investigacion cientifica. En primer lugar, se establecio un plan detallado que delineaba los pasos
a seguir. Se asignaron responsabilidades especificas a los miembros del equipo de investigacion
para garantizar una ejecucion eficiente y coordinada. Ademés, se obtuvo el consentimiento
informado de los participantes y se respetaron rigurosamente los protocolos de confidencialidad y
privacidad de los datos recopilados. Este enfoque garantizé la integridad del proceso de
investigacion y el bienestar de los estudiantes involucrados, cumpliendo asi con los estandares
éticos requeridos en la investigacion cientifica. En la figura 1 se muestran los histogramas de

frecuencias absolutas para cada una de las variables medidas.

Utilidad de operaciones
Motivacion por logro
Aburrimiento en matematicas
Creencia en capacidad
Frustracion ocasional

Interés en actividades
Seguridad en operaciones
Disfrute en la resolucion de..
Importancia de las..

Emocién por aprendizaje

i

0 2 4 6 8 1012141618
Totalmente de acuerdo De acuerdo
Neutral - En desacuerdo
.Totalmente en desacuerdo

Figura 1. Histograma de frecuencias absolutas-encuesta diagnostica a estudiantes

Los resultados de la encuesta muestran una situacion negativa en términos de componentes
emotivos del aprendizaje pues, de las 250 respuestas recopiladas, solo el 14% resultaron positivas
y el 22,4% neutrales. La variable relacionada con la emocion por aprender nuevas operaciones
aritméticas recibio la mayor cantidad de respuestas negativas con 21, de las cuales 4 resultaron

extremas. Con 18 respuestas negativas, sobresalen el nivel de seguridad que sienten los
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estudiantes al realizar operaciones aritméticas y el interés por realizar actividades matematicas. El
estrés relacionado con el desarrollo de operaciones aritméticas resulto ser la variable con mas
respuestas en la categoria “Totalmente en desacuerdo”, con 9. Variables como el aburrimiento
durante las clases de matematicas, la motivacion relacionada con el logro de resolver problemas
matematicos o la utilidad que le confieren a las operaciones aritméticas para la vida cotidiana,
mostraron niveles medios en el criterio de los estudiantes, con 12, 14 y 11 respuestas negativas

respectivamente.

Durante el proceso de diagnostico, se llevaron a cabo ademas diversas actividades evaluativas (3
en total), las cuales fueron disefiadas para medir el desempefio de los estudiantes en areas clave
relacionadas con el desempefio de los estudiantes, conocimiento y aplicacion de las operaciones
aritméticas. Estas actividades fueron evaluadas mediante la rdbrica detallada que se presentd en
la tabla 2 de este articulo. La rdbrica proporciond una guia estandar para evaluar el nivel de
desempefio de los estudiantes en cada criterio, desde "Excelente” hasta "Insuficiente”, lo que
permitié una evaluacién objetiva y precisa de sus habilidades y competencias en aritmética. Los
resultados obtenidos se muestran en la figura 2, resumidos en histogramas de frecuencias

absolutas.

Figura 2. Histogramas de frecuencias absolutas-evaluaciones iniciales

i

Participacion Trabajo en  Resolucion Uso de Comprension
en Clase Grupo de Estrategias de
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397



f Sinergia

) Académica

5 1 ISSN:

X 1 2765-8252
L\

Estrategia didactica para el aprendizaje activo del calculo en estudiantes de cuarto afio de EGB
Zoila Nieves Guaman Guaman

Teresa de Jesus Suarez Lopez

Wilber Ortiz Aguilar

Recepcion: 08-06-2024 / Revision: 20-07-2024 / Aprobacién: 15-08-2024 / Publicacion: 27-08-2024

El analisis global permite apreciar resultados negativos en la mayoria de los estudiantes en segun
los criterios aplicados. Las primeras dos variables registraron un rendimiento predominantemente
intermedio (regular), con resultados negativos y positivos equilibrados casi simétricamente. En la
categoria de "Resolucion de Problemas”, se observo la mayor concentracion de calificaciones
negativas, con 16 y 17 estudiantes respectivamente. En cuanto al uso de estrategias de célculo,
solo 5 estudiantes obtuvieron calificaciones positivas. En total, solo 7 estudiantes recibieron
calificacion de excelente en alguna de las variables medidas, ninguna de estas se observd en la

comprension de los conceptos aritméticos y su aplicacion.

Una vez completado el proceso de diagnéstico relacionado con los estudiantes, se procedio a
aplicar la encuesta a profesores para obtener informacion sobre su conocimiento de metodologias
activas de ensefianza, disposicién para su aplicacion y percepcion sobre su eficacia. En la figura 3

se presentan los histogramas de frecuencias relativas para cada una de las variables estudiadas.

Disposicién al cambio
Creencia en desarrollo de...

Seguridad en actividades...

Uso de recursos tecnoldgicos
Interés por superarse en el...
Preferencia por...

Formacion recibida en...
Percepcién de mejora del...
Utilizacion de actividades...

HIHH H“l

Familiaridad con...

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Frecuencia relativa
Muy alta ®Alta Neutral ®mBaja ®Muy baja

Figura 3. Histogramas de frecuencias relativas-encuesta inicial a profesores

Los resultados de la encuesta aplicada a los profesores revelaron una imagen integral en relacion
con el uso de metodologias activas en la ensefianza de matematicas, que permitieron identificar

las principales barreras para la implementacion de la estrategia disefiada, asi como las
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potencialidades del claustro. En cuanto a la familiarizacion con estas metodologias, el 60% de los
profesores indicé tener una familiaridad muy baja, por lo que se requiere de formacion adicional
en este ambito. Sin embargo, un 40% reportd estar dispuesto a modificar su enfoque de
ensefianza para incluir mas metodologias activas, lo que muestra una disposicion positiva hacia la

implementacion de cambios.

En términos de utilizacion de recursos tecnoldgicos para promover un aprendizaje activo, un
porcentaje significativo (60%) de profesores con una familiaridad alta manifestaron hacerlo, lo
que indica una tendencia hacia la integracion de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de
matematicas. Por otro lado, mientras que un 60% de los encuestados con una familiaridad baja
expresd que las metodologias activas pueden mejorar el aprendizaje de sus estudiantes, solo un
20% considera que estas metodologias son mas efectivas que las tradicionales.

El diagnoéstico aplicado permitio, no solo detectar las &reas particulares que constituyen los
mayores desafios en las destrezas aritméticas de los alumnos y entender las demandas
individuales de cada estudiante, sino también identificar las principales fortalezas y debilidades

del claustro para asumir un cambio en su sistema metodoldgico de trabajo actual.

En la etapa 2 de implementacion de la estrategia, se llevo a cabo la planificacion de actividades
interactivas con el propdsito de estimular el aprendizaje activo y la participacion de los
estudiantes. Los docentes se enfocaron en la creacion de juegos de roles, actividades de
aprendizaje cooperativo y ejercicios practicos como parte de la metodologia de ensefianza. Estas
actividades se seleccionaron cuidadosamente para garantizar la participacion activa de los

estudiantes y fomentar el trabajo en equipo.

Se establecieron actividades gamificadas para hacerlas mas atractivas y motivadoras. Esto se
logr6 mediante el uso de juegos de mesa matematicos, material manipulable como bloques
multibase, fichas y dados, asi como tarjetas con problemas matematicos para resolver en grupos.
Estas herramientas facilitaron a los estudiantes interactuar de manera mas dindmica con el
contenido, para a fortalecer su comprension de los conceptos matematicos a través de la practica

activa.
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La planificacion de estas actividades no solo se centrd en su contenido, sino en su organizacion y
ejecucion en el aula. Se establecieron tiempos especificos para cada actividad, se asignaron roles
claros a los estudiantes y se proporcionaron pautas claras para su desarrollo. Ademas, se
consideraron las necesidades individuales de los estudiantes para garantizar su participacion
equitativa y su comprension del material. Esta etapa de implementacion se caracteriz6 por un
enfoque metodoldgico y organizativo solido, orientado a crear experiencias de aprendizaje

efectivas y significativas para los estudiantes en el campo de las matematicas.

La implementacion de la tercera etapa de la estrategia se enfocé en la integracion de tecnologias
educativas con el fin de enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de las
matematicas. Para lograr esto, se aplicaron indicaciones metodoldgicas, para el uso de
aplicaciones educativas interactivas disefiadas para practicar habilidades aritméticas. Estas
aplicaciones ofrecen actividades dindmicas y personalizadas que permiten a los estudiantes

practicar y reforzar conceptos matematicos de manera autbnoma.

Se utilizaron recursos en linea, como videos explicativos que ofrecieron explicaciones visuales de
conceptos matematicos, lo que ayudd a los estudiantes a explorar y comprender los temas de
manera practica. Se garantiz6 el acceso a través de dispositivos con conexion a internet. Se
destacé la importancia de aplicaciones y plataformas educativas especificas de matematicas, las
cuales enriquecieron la experiencia educativa con contenido interactivo y adaptativo. La
integracion de tecnologia educativa se enfocd en proporcionar recursos modernos y motivadores

para mejorar el aprendizaje aritmético.

Para implementar la etapa 4, se puso énfasis del enfoque en la resolucion de problemas con el
propoésito de desarrollar la habilidad de los estudiantes para aplicar conceptos aritméticos en
situaciones practicas, asi como fomentar el pensamiento critico. Para alcanzar los objetivos de la
etapa, se realizaron diversas indicaciones metodoldgicas especificas en la presentacion de cada
problema. Se utilizaron problemas matematicos relacionados directamente con situaciones de la
vida cotidiana de los estudiantes, tales como calcular el costo total de una compra en el
supermercado o planificar el tiempo necesario para completar un grupo de tareas. Los problemas

adaptados a los intereses individuales aumentaron la relevancia y motivacion estudiantil. Se
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emplearon estrategias especificas para abordar los problemas de forma estructurada y sistematica,
con énfasis en el pensamiento critico. Recursos adicionales como aplicaciones interactivas y

visualizaciones de datos complementaron el proceso de aprendizaje.

En la etapa 5 de implementacion de la estrategia, el enfoque se centrd en la evaluacion formativa
y la retroalimentacion con el propdsito de monitorear el progreso de los estudiantes de manera
continua y proporcionar retroalimentacion que promueva la mejora del desempefio. Para lograr
estos objetivos, se recomendaron diversas indicaciones metodoldgicas. En primer lugar, se
sugirié aplicar pruebas breves y evaluaciones formativas de manera regular para evaluar el
progreso de los estudiantes constantemente. Estas evaluaciones pueden disefiarse de manera
creativa e incluir una variedad de formatos, como preguntas de opcion mdaltiple, problemas

préacticos y ejercicios de resolucion de problemas.

Ademas, se destaco la importancia de invertir tiempo en la revisién personalizada de errores y
ofrecer retroalimentacién individualizada a cada estudiante para abordar sus areas de dificultad.
Esto puede lograrse a través de sesiones de tutoria donde se brinde apoyo especifico para superar
obstaculos académicos. En cuanto a los recursos didacticos, se usaron rubricas detalladas y claras
para evaluar el desempefio en proyectos y actividades grupales. Esta Gltima etapa se centrd en
establecer précticas efectivas de evaluacion y retroalimentacion para promover el aprendizaje

continuo y la mejora del desempefio de los estudiantes.

Al término de la implementacion de la estrategia se aplicd nuevamente a los estudiantes la
encuesta usada durante el diagnostico, para verificar el impacto en los elementos emocionales y
motivacionales de los estudiantes respecto a las operaciones aritméticas y su aplicacion. Los
resultados fueron utilizados como parte del analisis pretest-postest. Los resultados de la
aplicacion de las pruebas Lambda se resumen en la tabla 3, en la cual no se incluyeron los valores
de la aplicacion para el caso de las variables medidas como independientes, por no responder al

objetivo de esta investigacion.
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Tabla 3. Resultados de la prueba Lambda para la encuesta a estudiantes
Error o
. , ) Significacion
Variable contrastada Prueba Valor estandar T aproximado )
o aproximada
asintético
Simétrico 0,5 0,09 4,114 0,000
Emocion por aprendizaje
Dependiente 0,76 0,102 4,272 0,000
Importancia de las Simétrico 0,355 0,105 2,932 0,003
matematicas Dependiente 0,6 0,121 3,487 0,000
Disfrute en la resolucion de Simétrico 0,441 0,085 5,053 0,000
problemas Dependiente 0,64 0,113 3,894 0,000
Simétrico 0,386 0,095 3,382 0,001
Seguridad en operaciones
Dependiente 0,6 0,11 3,939 0,000
Simétrico 0,367 0,102 3,101 0,002
Interés en actividades
Dependiente 0,64 0,131 3,208 0,001
Simétrico 0,435 0,07 6,291 0,000
Frustracion ocasional
Dependiente 0,72 0,104 4,3 0,000
Simétrico 0,41 0,085 4,683 0,000
Creencia en capacidad
Dependiente 0,6 0,131 3,162 0,002
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Simétrico 0,271 0,109 2,2 0,028
Aburrimiento en matematicas
Dependiente 0,52 0,127 3,097 0,002
Simétrico 0,286 0,108 2,443 0,015
Motivacion por logro
Dependiente 0,52 0,139 2,796 0,005
Simétrico 0,283 0,104 2,423 0,015
Utilidad de operaciones
Dependiente 0,48 0,129 2,900 0,004

Los resultados de la prueba Lambda revelaron una relacion significativa entre las variables
independientes y dependientes en todas las areas evaluadas. Por ejemplo, la emocion por
aprender matemaéticas y la importancia atribuida a esta materia mostraron un valor de Lambda de
0,76 y 0,6 respectivamente, con una significacion aproximada de cero en ambos casos, lo que
sugiere una fuerte relacion entre estas variables. Ademas, la variable de aburrimiento en
matematicas mostré un valor de Lambda simétrico mas bajo (0,271) en comparacion con otras,
con una significacion aproximada de 0,028, lo que indica una relacion menos pronunciada pero

aun significativa entre el aburrimiento y otras percepciones hacia las matematicas.

Sin embargo, al analizar la prueba para el caso en que esta variable es dependiente, se aprecia un
impacto positivo de la estrategia, con valores de Lambda y de significacion de 0,52 y 0,002
respectivamente. Por lo que estadisticamente se demostré una relacion fuerte entre las variables
contrastadas y la aplicacion de la estrategia. En la tabla 4 se muestran los resultados de la prueba,

la cual permitira verificar los resultados anteriores.

Tabla 4. Resultados de la prueba Tau Goodman y Kruskal para la encuesta a estudiantes

Error estandar Significacion

Variable contrastada Valor o )
asintético aproximada

Emocion por aprendizaje 0,219 0,06 0,00

Importancia de las matematicas 0,121 0,036 0,00
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Disfrute en la resolucion de problemas 0,153 0,052 0,00
Seguridad en operaciones 0,142 0,051 0,00
Interés en actividades 0,119 0,037 0,00
Frustracion ocasional 0,161 0,039 0,00
Creencia en capacidad 0,15 0,044 0,00
Aburrimiento en matematicas 0,082 0,031 0,003
Motivacién por logro 0,09 0,041 0,001

Los resultados de la prueba Tau Goodman y Kruskal también muestran una relacion significativa
entre las variables contrastadas. En todas las areas evaluadas, los valores de Tau Goodman y
Kruskal son estadisticamente significativos, con valores de significacion aproximada de 0,00 para
la mayoria de las variables. Esto indica que hay una asociacion positiva entre la variable
independiente y las dependientes en cada caso. Por ejemplo, la emocion por aprender
matematicas tiene un valor de 0,219, lo que sugiere una correlacion positiva entre esta emocién y
la implementacion de la estrategia. Ademaés, el aburrimiento en mateméticas muestra un valor de
0,082, indicativo de una relacion menos pronunciada pero aun significativa. Estos resultados
respaldan la conclusion de que las percepciones de los estudiantes estan influenciadas por la

estrategia propuesta.

Al repetir las actividades evaluativas, y aplicar la rabrica disefiada, se pudo explorar el impacto
de la estrategia en el rendimiento de los estudiantes y sus habilidades. En la tabla 5 se muestran

los resultados de la prueba lambda para estas variables.
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Tabla 5. Prueba Lambda de relacion entre la aplicacion de la estrategia y las habilidades de los
estudiantes

Error o
] ) o ) Significacion
Variable Medidas direccionales Valor estandar ) )
_ . aproximada aproximada
asintotico
Simétrico 0,25 0,105 2,2 0,028
Lambda )
Dependiente 0,44 0,156 2,219 0,027
Participacion  Tau Goodman y Dependiente 0,23 0,1 - 0,024
en Clase Kruskal
Simétrico 0,298 0,111 2,423 0,015
Lambda )
Dependiente 0,56 0,14 2,853 0,004
Trabajo en Tau Goodmany Dependiente 0,359 0,114 - 0,001
Grupo Kruskal
Simétrico 0,448 0,09 4,872 0,000
Lambda )
Dependiente 0,6 0,121 3,487 0,000
Resolucién Tau Goodman y 0,44 0,115 - 0,000
de Problemas Kruskal Dependiente
Simétrico 0,317 0,094 3,091 0,002
Lambda )
Dependiente 0,56 0,13 3,124 0,002
Estrategias Tau Goodman y Dependiente 0,371 0,111 - 0,001
de Calculo Kruskal
Simétrico 0,448 0,097 3,734 0,000
Lambda
Dependiente 0,64 0,107 4,148 0,000
Comprension ~ Tau Goodman y Dependiente 0,472 0,115 - 0,000

de Conceptos

Kruskal
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Los resultados de las pruebas Lambda y Tau Goodman y Kruskal mostraron una relacion
significativa entre la implementacion de la estrategia y las variables relacionadas con el
desempefio de los estudiantes. La relacion especifica con la Participacion en Clase se demuestra
con ambas pruebas. Lambda y Tau indican una asociacion positiva y significativa, con valores
respectivos de 0,44 y 0,23 lo que sugiere que la estrategia tuvo un impacto positivo en la
participacion activa de los estudiantes en las clases. Al verificar la significacion aproximada se
observan valores entre 0,024 y 0,028, lo cual confirma el analisis anterior. Resultados similares
se pueden verificar en el resto de las variables. La mayor fuerza en la relacién con la aplicacion
de la estrategia se aprecio en la variable Comprension de Conceptos Aritméticos, tanto Lambda
como Tau de Goodman y Kruskal registraron sus valores méximos (0,64 y 0,472

respectivamente), con significaciones aproximadas de 0.

Finalmente, se llevo a cabo la aplicacion de la encuesta a profesores, para evaluar la pertinencia y
validez de la estrategia de manera planificada y estructurada. Se establecié un calendario
detallado que incluyé fechas de distribucién y recoleccion de los cuestionarios, asi como los
plazos para su analisis posterior. Se coordin6d con los profesores participantes para garantizar su

colaboracion y participacion en el proceso.

Para maximizar la tasa de respuesta y garantizar la calidad de los datos recopilados, se
proporciond a los profesores instrucciones claras sobre como completar la encuesta y se les
brindé apoyo en caso de dudas o dificultades. Ademas, se asegurd la confidencialidad y
anonimato de las respuestas para promover la honestidad y la sinceridad en las opiniones

expresadas. En la figura 4 se muestran los resultados obtenidos.
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Figura 4. Respuestas de los profesores sobre la pertinencia de la estrategia

Los resultados muestran una evaluacién generalmente positiva de la estrategia por parte de los
profesores, con 98% las calificaciones otorgadas en el rango "De acuerdo"-"Totalmente de
acuerdo”. La efectividad del diagnostico fue altamente valorada, con todos los profesores
calificando esta variable con 4 o0 5. EI ambiente motivador y la calidad de los recursos también
recibieron calificaciones altas, con 100% de -calificaciones positivas. De hecho, solo la
integracion tecnoldgica mostré una variabilidad en las calificaciones, dado que el Profesor 5
otorgd una calificacion de 3, lo que indica una percepcion neutral en este aspecto; el resto de las
calificaciones otorgadas a esta variable se dividen equitativamente en las categorias positivas.
Debe destacarse que ningun profesor calificd negativamente la estrategia respecto a las variables

utilizadas.
Discusién

El anélisis de los resultados de la encuesta reveld una preocupante desconexion emocional y
motivacional hacia el aprendizaje de las operaciones aritméticas entre los estudiantes
encuestados. Solo el 14% de las respuestas fue positiva, mientras que el 22,4% fue neutrale, por
lo que se manifiesta una tendencia desfavorable en los aspectos emocionales del aprendizaje.
Resulta especialmente preocupante que la emocion por aprender nuevas operaciones aritméticas

recibio la mayor cantidad de respuestas negativas, aunque sobresalen también negativamente
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aspectos como el nivel de seguridad, el interés de los estudiantes en realizar actividades
matematicas y el estrés asociado al desarrollo de operaciones aritméticas.

Investigaciones previas han sefialado la importancia de abordar la motivacion y el interés de los
estudiantes en el aprendizaje de las matematicas. Estudios como el realizado por Li et al. (2021)
encontraron resultados similares en términos de la falta de conexion emocional de los estudiantes
con las operaciones aritméticas, y destacan la necesidad de estrategias pedagogicas mas efectivas
para fomentar una actitud positiva hacia las matematicas. En consonancia con estos hallazgos, los
resultados de nuestra encuesta subrayaron la urgencia de implementar intervenciones especificas
destinadas a mejorar la motivacion y el interés de los estudiantes en el aprendizaje de las
operaciones aritméticas, con el fin de promover un ambiente de aprendizaje mas positivo y

efectivo.

El andlisis de los resultados de las evaluaciones diagndsticas evidencio la importancia de abordar
las deficiencias identificadas en el rendimiento de los estudiantes, especialmente en &reas criticas
como la resolucion de problemas y el uso de estrategias de calculo. Como sostienen Verschaffel
et al. (2020), una s6lida comprension de estas habilidades es fundamental para el éxito académico
en matematicas y otras disciplinas relacionadas. Ademas, los hallazgos de este estudio estan en
linea con investigaciones previas que han demostrado la necesidad de enfoques pedagdgicos méas
dindmicos y personalizados para mejorar el rendimiento de los estudiantes en matematicas
(Suarez et al., 2023).

La concentracidn significativa de calificaciones negativas en la resolucion de problemas sugiere
la necesidad de explorar enfoques didacticos alternativos que fomenten el pensamiento critico y
la aplicacion practica de conceptos matematicos. Del mismo modo, la baja incidencia de
calificaciones positivas en el uso de estrategias de calculo subraya la importancia de integrar
métodos de ensefianza mas efectivos y centrados en el estudiante para mejorar el dominio de
estas habilidades (Arteaga-Alcivar et al., 2022).

Por otra parte, los resultados obtenidos a través de las pruebas Lambda y Tau Goodman y

Kruskal mostraron una asociacion significativa entre la implementacion de la estrategia
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pedagoOgica propuesta y las percepciones de los estudiantes sobre diferentes aspectos del
aprendizaje de las matematicas. Esto indica que la estrategia tuvo un impacto efectivo en el
fomento de emociones positivas hacia el aprendizaje, asi como en el aumento del interés y la
motivacion de los estudiantes por resolver problemas matematicos. Ademas, se observé una
mejora en la percepcion de la importancia y utilidad de las matematicas en la vida cotidiana, lo
que contribuird a una mayor participaciéon y compromiso de los estudiantes en el proceso de

aprendizaje.

Estos resultados permiten confirmar la efectividad de la estrategia en promover un ambiente de
aprendizaje mas estimulante y significativo para los estudiantes. estos hallazgos respaldan la
importancia de considerar las emociones y motivaciones de los estudiantes en el disefio e
implementacién de estrategias de ensefianza, con el fin de mejorar su experiencia de aprendizaje

y promover un desarrollo de habilidades matematicas.

Se pudo constatar igualmente el impacto de la estrategia disefiada en las habilidades para la
aplicacion de la aritmética en los estudiantes. Los resultados de las pruebas estadisticas, en
consonancia con estudios previos, respaldan la efectividad de estrategias pedagdgicas enfocadas
en el aprendizaje activo, en el desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes (Theobald
et al., 2020). En particular, la asociacion positiva y significativa entre la implementacion de la
estrategia y variables como la Participacion en Clase refleja la importancia de un enfoque
participativo en el aula para promover un aprendizaje mas profundo y significativo (Jones &
Smith, 2018). Ademas, la fuerte relacion entre la estrategia y la Comprensién de Conceptos
Aritméticos, que se evidencio en los valores maximos de Lambda y Tau, sugiere que la
metodologia implementada no solo fomento la participacion activa, sino que también facilitdé una

comprension mas profunda de los conceptos matematicos.

Estos hallazgos concuerdan con investigaciones anteriores que destacan el papel crucial de las
estrategias pedagdgicas activas en el mejoramiento del rendimiento académico y la motivacion de
los estudiantes (Macias et al., 2023). Asimismo, la significancia estadistica de los resultados

respalda la consistencia y validez de las conclusiones, lo que sugiere que la estrategia
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implementada puede ser una herramienta efectiva para mejorar tanto el compromiso como el

logro académico de los estudiantes en el ambito de las matematicas.

Los resultados finales del estudio reflejan una recepcion mayoritariamente positiva por parte de
los profesores hacia la estrategia implementada, 1o que sugiere una percepcion general de eficacia
y utilidad. Estos hallazgos estan en linea con investigaciones previas que destacan la importancia
de la retroalimentacion efectiva y el ambiente de aprendizaje estimulante en el éxito del proceso
educativo (Pacheco et al., 2023). Es alentador observar que la mayoria de los profesores
evaluaron positivamente la efectividad del diagndstico, el ambiente motivador y la calidad de los

recursos, lo que indica una apreciacion favorable de los aspectos fundamentales de la estrategia.

Es relevante notar que la variabilidad en las calificaciones, especialmente en la integracion
tecnoldgica, proporciona informacion valiosa para futuras mejoras en la implementacion de la
estrategia. Este resultado destaca la importancia de considerar las necesidades y preferencias
individuales de los profesores al disefiar intervenciones pedagdgicas. A pesar de esta variabilidad,
la ausencia de calificaciones negativas refuerza la idea de que, con la implementacion de la
estrategia didactica para el aprendizaje activo del célculo en estudiantes de cuarto afio de EGB,
satisfizo en gran medida las expectativas de los profesores participantes. En conjunto, estos
resultados respaldan la viabilidad y el potencial de la estrategia para mejorar la préctica
pedagdgica y el rendimiento de los estudiantes en el &mbito de las matematicas, mediante el

desarrollo de habilidades para el calculo aritmético.
Conclusiones

Los estudiantes de educacién general basica (EGB) enfrentan desafios significativos en el
dominio de habilidades aritméticas basicas, lo que afecta su desempefio académico y su confianza
en matematicas. Diversos autores recomiendan la utilizacion de metodologias que fomenten el
aprendizaje activo para abordar estas limitaciones al promover la participacion activa del
estudiante y mejorar la comprension conceptual. Al alentar también la resolucién colaborativa de
problemas y la aplicacion préctica de conceptos en situaciones reales, estas metodologias no solo

fortalecen las habilidades numéricas fundamentales, sino que también cultivan habilidades
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cognitivas superiores, y prepara a los estudiantes para enfrentar desafios académicos y laborales

futuros.

Los resultados del diagnostico evidenciaron desafios significativos en las habilidades aritméticas
de los estudiantes que conformaron la muestra. La mayoria presentaron un rendimiento
intermedio 0 negativo en areas clave como la resolucion de problemas y el uso de estrategias de
calculo. Por otra parte, la encuesta a profesores revel6 una disposicion variable hacia la adopcion
de metodologias activas, con una necesidad clara de formacién adicional. A pesar de los desafios
identificados, el diagnostico proporciond una comprension integral de las fortalezas y debilidades
del cuerpo docente y los estudiantes, y permitié sentar las bases para futuras intervenciones

pedagogicas destinadas a mejorar el aprendizaje y la ensefianza de las habilidades aritméticas.

La estrategia disefiada se caracteriza por un enfoque centrado en el aprendizaje activo, que
promueve la participacion activa de los estudiantes en la construccidn de su propio conocimiento.
Se estructura en torno a la resolucién colaborativa de problemas, el debate sobre enfoques
diversos y la aplicacion préctica de conceptos matematicos en situaciones del mundo real.
Ademas, fue concebida para estimular el desarrollo de habilidades cognitivas superiores, como la
resolucion de problemas, mediante la practica y el dominio de habilidades numéricas
fundamentales y el trabajo colaborativo.

Los resultados del analisis pretest postest demostraron un impacto significativo de la estrategia
propuesta en elementos emocionales y motivacionales, asi como en el rendimiento de los
estudiantes. Se comprobaron mejoras estadisticamente significativas en areas clave de
competencia aritmética, como la comprension de conceptos y la resolucion de problemas.
Ademas, el criterio de los profesores encuestados reforzo esta conclusion al resaltar la percepcion
positiva hacia la metodologia utilizada y sus potencialidades para mejorar la comprension
conceptual y promover la participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.
Esta evidencia objetiva respalda la efectividad y pertinencia de la estrategia en el desarrollo de

habilidades de calculo aritmético entre los alumnos de manera sistematica y medible.
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