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Resumen  

 

Ecuador por sí solo cubre más que una tercera parte de las exportaciones mundiales de banano, pues 

vende entre 80 y 85 millones de cajas, casi el 40 por ciento de su producción total. Por tal motivo, 

Ecuador es el primer país exportador de banano en el mundo, que produce la fruta de alta calidad y 

exquisito sabor y en cuya producción ha alcanzado estándares internacionales de protección 

medioambiental (León, et al, 2020). 

En el 2020, la superficie plantada de banano a nivel nacional fue de 165 mil hectáreas. Los Ríos es la 

primera provincia con mayor producción anual 2 495 731 Tm (33,83 %), seguida de provincias El 

Oro (26,30 %) y Guayas (25,52 %) según el Instituto Nacional de Estadísticas y Censos (INEC, 

2021). 
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Abstract 

Ecuador alone covers more than a third of world banana exports, selling between 80 and 85 million 

boxes, almost 40 percent of its total production. For this reason, Ecuador is the first banana exporting 

country in the world, which produces fruit of high quality and exquisite flavor and in whose 

production it has reached international environmental protection standards (León, et al, 2020). 

In 2020, the area planted with bananas nationwide was 165 thousand hectares. Los Ríos is the first 

province with the highest annual production 2,495,731 MT (33.83%), followed by the provinces of El 

Oro (26.30%) and Guayas (25.52%) according to the National Institute of Statistics and Censuses 

(INEC). , 2021). 

Keywords: exports, AAA banana, banana damage 

 

 

Introducción 

Es un derecho del comprador que su producto goce de la calidad de mercado requerida por las normas 

nacionales y mantenga una óptima condición con todas las características y propiedades del fruto 

como son valor nutricional, características organolépticas, y físicas; por lo que se hace necesario el 

conocimiento de los daños en estado postcosecha como cualquier producto agrícola para lograr una 

buena presentación y conservación del mismo (Martínez y Bermudez, 2016). 

El banano se encuentra entre las frutas más producidas, comercializadas y consumidas a nivel 

mundial. Existen más de 1 000 variedades de banano en el mundo, que proporcionan nutrientes vitales 

a las poblaciones de los países productores e importadores por igual. La variedad más comercializada 

es Cavendish, que representa la producción mundial con un volumen de producción anual estimado de 

50 millones de toneladas (FAO, 2020). 

La mayoría de las actividades a nivel de plantaciones son llevadas a cabo por los pequeños 

agricultores y dado que tienen sistemas de manejo postcosecha inadecuados e ineficientes, como lo 

menciona Dadzie y Orchard (2017) incurriendo pérdidas en comparación con medianos y grandes con 
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mejor acceso a equipos y sistemas de gestión de manejo postcosecha. Los daños físicos ocurridos en 

el fruto fresco de banano son considerados cuando muestra sensibilidad a cambios de temperatura (se 

acorta la vida útil de la fruta), perjuicios por la proliferación de plagas (mermando la producción 

exportable), con efectos en el aumento en la tasa de maduración. Del mismo modo, las bajas 

temperaturas, el manejo ineficiente del etileno y la baja humedad causan una maduración desigual e 

incompleta del banano. 

Entre los daños biológicos en el banano encontrado, están los causados por insectos como los picudos 

Cosmopolites sordidus, y Metamasius hemipterus que perjudican a la planta, por sus hábitos 

nocturnos; se alimentan del pseudotallo afectando el rendimiento y causante de volcamiento de la 

planta. Del mismo modo, Chaetanaphothrips signipennis, Frankliniella sp, producen manchas de 

color rojizo en la corteza del fruto mermando la producción para su exportación; también están las 

cochinillas (familia Pseudococcidae) que afecta a la planta durante el crecimiento vegetativo, 

floración, fructificación y después de la cosecha (Vásquez, et al, 2019). 

 

Caracterización del Tema 

La falta de financiamiento a pequeños y medianos productores para que estos puedan mejorar sus 

procesos de producción y tecnificarlo, hace que generen pérdidas de banano a nivel nacional. Además, 

existen factores internos como el tipo de planta utilizada, ya que en el Ecuador y en Latinoamérica se 

emplean el tipo AAA subtipo Cavendish, así existen 3 variedades Gia Cavendish, Williams y Valery, 

este último resiste a factores climáticos y es sembrado en gran parte por los productores nacionales. 

La fruta de banano pasa por estándares de alta calidad exigidos al momento de ingreso a países 

importadores, alimento consumido como fruta fresca y en algunos casos procesada; esta calidad física 

se sustenta en la apariencia de la fruta como es el tamaño, forma, color, brillo, firmeza, ausencia de 

defectos y deterioro, y su calidad nutricional en la acidez, fibra alimenticia, minerales, pH, sólidos 

solubles totales, vitaminas. 

Planteamiento de la Situación Problemática 

El banano es una fruta perecible y delicada, propensa a estropeos o daños ocasionados por diversos 

factores en cualquier etapa de la cadena productiva, donde puede ocasionar que sea clasificada como 
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descarte y no pueda exportar al no cumplir con las especificaciones de calidad requerida por el 

mercado internacional, motivo a realizar la presente investigación con identificar la influencia de 

factores que alteran la calidad del banano Cavendish teniendo en cuenta la realidad de los productores 

bananeros, analizando el proceso de empaque durante la época húmeda de diciembre 2021 a febrero 

2022. 

La utilización de diferentes estrategias en los manejos fitosanitarios de inoculación en el empaque del 

banano sin importar la época climática como la húmeda, implica un alto costo monetario, reduciendo 

ganancias a productores dedicados a esta actividad agrícola, siendo su principal fuente de ingreso 

económico y los pobladores de las localidades de Baba, Puebloviejo y Vinces en la provincia Los 

Ríos 

 

Justificación e Importancia del Estudio 

Toda producción, exportación y todas las operaciones de comercialización requieren del 

mejoramiento e integración de la cadena de operación; es así que, se pretende establecer una 

propuesta de fitosanitaria para minimizar los daños ocasionados en la cadena de procesos del empaque 

de banano en la inocuidad e higiene, contrarrestando a posibles y numerosos reclamos que puede 

presentar un productor bananero con sus clientes respecto a problemas de calidad de fruta (pudrición 

de corona, pronta maduración, incorrecto embalaje, entre otros), afectando las utilidades e imagen 

como provincia (Anexo 1). 

Desde el momento de la cosecha hasta su venta, se hace indispensable establecer normas con el fin de 

preservar la calidad de los productos agrícolas, posibilitando su llegada con óptimas condiciones al 

consumidor, adecuado manejo necesario del producto evitando que sufra todo tipo de daños que se 

hagan visibles, estas pérdidas se registran en la etapa de postcosecha debido al acceso tecnológico, 

empaques inadecuados, entre otros (Martínez, et al., 2017). 

Así también, una mejor exportación fuera del país, mejorando el manejo de insectos plagas y 

patógenos indeseables, garantizando la calidad del producto que se comercializa en las localidades de 

Baba, Puebloviejo y Vinces en la provincia Los Ríos. 
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Metodología 

Inductivo. Se pudo determinar con información de las muestras a tomar, cuya valoración estimada 

sobre el manejo de fitosanitario en plantaciones y empacadora de banano en la provincia Los Ríos. 

 

Analítico. Se consensuó la información obtenida, determinando los aspectos sociales, económico y 

ambientales que incurren en la zona de Los Ríos, y la influencia entre plagas en postcosecha y manejo 

fitosanitario en el empaque del banano que los productores y trabajadores emplean en la plantación de 

banano. 

 

Modalidad y Tipos de Investigación 

 

Este trabajo se realizó en la modalidad cualitativa, cuyo principal instrumento de trabajo dentro del 

ámbito aplicado fue con esquema de asignación aleatoria entre resultados, probando relación entre dos 

o más variables. 

 

El tipo de investigación fue descriptiva con el objetivo de analizar algunas características de una 

situación particular, comparativa con un procedimiento sistemático de contrastación de uno o más 

fenómenos que se buscó establecer similitudes y diferencias entre sus resultados (en este caso fueron 

los tipos de manejos fitosanitario en el empaque del banano), y analítica el cual se fundamentó la 

comparación de variables entre contenidos de estudios convalidando la hipótesis planteada. 

 

RESULTADOS 

Identificación de los daños físicos, biológicos, y químicos en el proceso de empaque en base a la 

normativa de comercialización.  

Existen normativa de comercialización, y se rigen la higiene de los alimentos y la inocuidad del 

mismo; por ende, el conjunto de medidas preventivas necesarias para garantizar la inocuidad y calidad 

del banano en cualquiera de sus etapas de manejo, incluyendo la distribución, transporte y 
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comercialización, llegando a mercados que no afecten a la salud del consumidor cuando sea ingerido.  

 
Figura 1. Normas de inocuidad previa al empaque 

Elaborado por: Rosero, 2022 

Estas normativas son ejecutadas en cada proceso postcosecha de banano, en sus áreas respectivas, las 

cuales sirven para evitar contaminación por daños físicos, biológicos y químicos en cualquier etapa de 

su manejo de la fruta aportando calidad hacia el consumidor final. Además, se debe trabajar con 

especificaciones de calidad como es la presentación de la fruta, el tipo de mercado, herramientas de 

uso, y sobre todo la conducta del personal; en la caja del banano se observó: 

Tabla 1.  Proporción general de los daños encontrados en el empaque  

Tipo de daño Cantidad de cajas afectadas Porcentaje 

Daño físico 108 43% 

Daño biológico 97 39% 

Daño químico 46 18% 

Total  251 42% 

Rosero, 2022 
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Tabla 2. Exigencias de compañías en la fruta del empaque  

Defecto o Tipo de daño DOLE EXTRABAN REYBANPAC LOGBAN CHIQUITA 

Dedos mal formados   x   

Cuello roto x x x x x 

Corte de cuchillo x x x x x 

Daño de pulpa  x x x  

Daño de punta  x x x x 

Quemadura de piel x  x   

Látex gelatinoso x x  x x 

Fumagina x  x  x 

Cochinilla x x x x x 

Trips x x x x x 

Rosero, 2022 

 

A continuación, se muestra los siguientes daños físicos en el proceso de empaque, que se identificaron 

como son corona mal confeccionada, cuello quebrado, corte de cuchillo, golpe de corona, daño por 

empaque brusco, cicatriz de corona: 

Tabla 3. Identificación de daños físicos en el proceso de empaque  

Daños físicos Código Causado por: 
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Corona mal 

confeccionada 

PT Deficiente labor de confección de las coronas de los gajos, 

sea por mala técnica o herramienta de corte de mala calidad 

Cuello quebrado BFL Deficiente manejo de la fruta durante la operación 

Corte de cuchillo KFE Incorrecta confección de coronas, herramienta de corte 

desafilada 

Golpe de corona CB Inadecuada labor de empaque, incorrecta distribución de 

gajos, fruta con curvatura excesiva 

Quema de caja BB Calidad del plástico, deficiencia colocación y traslape del 

plástico, empaque de alta cantidad de dedos por caja, 

frotamiento excesivo de fruta contra el cartón 

Empaque brusco RPK Mala labor de empaque, introducción a la fuerza de fruta 

dentro de la caja rozando con el cartón ocasionando 

raspaduras o quemaduras 

Cicatriz de 

corona 

CB Mala labor de empaque, las coronas de la segunda y tercera 

línea de empaque dañan frutas de la primera y cuarta línea  

Fuente: Calidad DOLEX, 2020. Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Como se observó anteriormente, entre los daños físicos en el proceso de empaque, el más común es 

cicatriz de corona alcanzando el 10% entre las 200 cajas inspeccionadas, y la finca 5 presenta mayor 

afectación con daños físicos, mientras que la fina 2 y 4 presentaron menor afectación de daños físicos: 

Tabla 4. Identificación del tipo de daño físico en el proceso de empaque  

Daños físico-mecánico Finca 1 Finca 2 Finca 3 Finca 4 Finca 5 Total cajas 

Corona mal confeccionada 3 2 4 3 4 16 



Monitoreo de principales daños durante el proceso de empaque de banano (Musa AAA): 
Los Ríos 

Washington Javier Rosero Villavicencio 
Luis Antonio Torres Jaramillo 

Dinora Alexandra Carpio Vera 
Miguel Ángel Suárez Valles 

Henry Paúl Villón Leoro 

Volumen: 7 
N

ro
. Especial 7 

Año: 2024 
Recepción:18-08-2024   / Revisión:25-08-2024 / Aprobación:12-11-2024  / Publicación: 27-11-2024 

   

679 

 

Cuello quebrado 3 2 3 2 5 15 

Corte de cuchillo 3 2 3 3 2 13 

Golpe de corona 3 3 2 4 5 17 

Quema de caja 3 2 3 2 4 14 

Empaque brusco 3 2 3 2 4 14 

Cicatriz de corona 5 5 3 2 4 19 

Sin daño físico 17 22 19 22 12 92 

Elaborado por: Rosero, 2022  

 

 
Figura 2. Tipo de daños físicos encontrados 

Elaborado por: Rosero, 2022 

Entre daños biológicos identificados en el proceso de empaque fueron cochinilla, mancha roja, 

Speckling, antracnosis, mancha oscura, y pudrición de corona.  
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Tabla 5. Identificación de daños biológicos en el proceso de empaque  

Daños biológicos Código Causado por: 

Cochinilla (Orden: 

Pseudococcidae) 

MB Presencia del insecto en la fruta 

Mancha roja (género: 

Chaetanaphothrips) 

RR Pinchan la cáscara del banano para alimentarse y 

ovipositar 

Speckling (Deightoniella 

turolosa) 

SPK Enfermedad fungosa presente en fruto joven 

Antracnosis (Colletotrichum 

musae y Fusarium 

pallidoroseum) 

ANT Enfermedad fungosa presente en el cuello y dedo, 

golpes, heridas, rasguños, raspaduras, daños de 

puntas, lesiones 

Mancha oscura (Pyricularia 

grisea) 

MO Enfermedad fungosa presente en plantaciones con 

mal drenaje, humedad alta y deficiencia de malezas 

Pudrición de corona CR Enfermedad fungosa causada por un conjunto de 

patógenos (Fusarium sp, Verticillium sp, 

Botryodiplodia sp, Curvularia sp, entre otros) 

Fuente: Calidad DOLEX, 2020. Elaborado por: Rosero, 2022 

 

Como se observó anteriormente, entre los daños biológicos en el proceso de empaque, el más común 

es mancha roja producida por insectos del género Chaetanaphothrips alcanzando el 10% entre las 200 

cajas inspeccionadas, y la finca 5 presenta mayor afectación con daños biológicos, mientras que la 

fina 4 presenta menor afectación de daños de este tipo: 

Tabla 6. Identificación del tipo de daño biológicos en el proceso de empaque  

Daños biológicos Finca 1 Finca 2 Finca 3 Finca 4 Finca 5 Total cajas 
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Cochinilla 5 3 2 4 4 18 

Mancha roja 5 5 3 2 4 19 

Speckling 3 2 3 2 4 14 

Antracnosis 2 5 3 2 4 16 

Mancha oscura 3 2 4 2 4 15 

Pudrición de corona 3 2 5 3 2 15 

Sin daño biológico 19 21 20 25 18 103 

Elaborado por: Rosero, 2022  

 

 
Figura 3. Tipo de daños biológicos encontrados 

Elaborado por: Rosero, 2022 

Entre los daños químicos identificados en el proceso de empaque fueron mancha de látex, residuo 

químico, y látex gelatinoso.  

Tabla 7. Identificación de daños químicos en el proceso de empaque  

Daños químicos Código Causa 
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Mancha de látex STN Labor de cosecha y transporte de la fruta, no haber tapado 

correctamente el corte del raquis 

Residuo químico RES Exceso de alumbre en las tinas de lavado (dosis incorrecta o 

tiempo excesivo) 

Látex gelatinoso GEL Tiempo insuficiente para el desleche (liberación del látex), poco 

efecto de cicatrización del alumbre, coronas con cortes 

profundos, exudación excesiva de látex en dedos dañados 

Fuente: Calidad DOLEX, 2020. Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Como se observó anteriormente, entre los daños químicos en el proceso de empaque, el más común es 

por látex gelatinoso alcanzado el 10 % entre las 200 cajas inspeccionadas, y la finca 4 presenta mayor 

afectación por daños químicos, mientras que la fina 5 presenta menor afectación de daños en este tipo: 

 

Tabla 8. Identificación del tipo de daño químicos en el proceso de empaque  

Daños químicos Finca 1 Finca 2 Finca 3 Finca 4 Finca 5 Total cajas 

Mancha de látex 2 4 4 3 2 15 

Residuo químico 3 3 2 4 3 15 

Látex gelatinoso 4 3 2 4 3 16 

Sin daño químico 31 30 32 29 32 154 

Elaborado por: Rosero, 2022  
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Figura 4. Tipo de daños químicos encontrados 

Elaborado por: Rosero, 2022  

Influencia e inspección de los daños producidos en el área de empaque 

Para el proceso de empaque la mano de obra debe ser calificada, donde 8 de cada 10 productor (80 %) 

están en constante capacitación para el tipo de mercado cuando se labora a sus trabajadores. Mientras 

que 2 de cada 10 productores (20 %) no reciben capacitación en los procesos de postcosecha del 

banano, esto quiere decir, que los productores conocen el tipo de cliente (país importador) y sus 

requerimientos necesarios para el empaque del producto. 

 
Figura 5. Capacitación de los empleados 

Elaborado por: Rosero, 2022 
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El horario de los productores repercute en las actividades laborales afectando así su forma de trabajo, 

por tanto, el 80 % de los productores realiza sus labores en horario diurno. Sin embargo, el 20 % de 

los productores en ocasiones extiende estas labores hasta horarios nocturnos, ya que se expone a 

temperaturas altas o bajas. 

 
Figura 6. Horario laborar para el proceso de empaque 

Elaborado por: Rosero, 2022 

Previo al proceso de postcosecha del banano, se realizan inspecciones higiénicas dentro y fuera al área 

de empaque, donde 5 de las 5 fincas inspeccionadas no tuvieron presencia de malezas; 2 de 5 fincas 

(40 %) aplica carbonato de cal; todas las fincas realizan limpieza de equipos; 3 de 5 fincas utilizan 

pallets para la ubicación de las cajas de banano; 1 de 5 fincas (20 %) existe la presencia de animales 

domésticos (de tipo avícola, canino, felino, entre otros) al igual que plagas menores (cucarachas, 

lagartijas, palomas, entre otros). 
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Figura 7. Observación de las condiciones de higiene 

En el área de empaque 

Elaborado por: Rosero, 2022 

Sin embargo, en los predios autorizados para el presente trabajo en la entrevista se observó que, 5 de 

cada 5 fincas no presenta plagas cuarentenarias (cochinillas de escama y demás plagas 

cuarentenarias). En 4 de 5 fincas (80 %) no existe la presencia de animales domésticos o plagas 

menores, el cual se puede mencionar que tienen un estricto control de higiene. Motivo por el cual el 3 

de cada 5 fincas (60 %) no aplica carbonato de cal a sus alrededores por la constancia de su manejo de 

plagas. 

La desinfección del área de empaque lo realizan al finalizar el día (60 %), mientras que otras fincas 

optan por realizarlo durante el proceso (40 %). 
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Figura 8. Desinfección del área de empaque 

Elaborado por: Rosero, 2022 

El agua utilizada para el proceso de postcosecha del banano, es proveniente en su mayoría por pozos 

de las mismas plantaciones bananeras; sin embargo, 4 de cada 5 fincas (80 %) realiza un análisis de 

agua previo a su utilización, mientras que 1 de cada 5 fincas (20 %) no realiza este análisis. 

 
Figura 9. Análisis de agua para el uso postcosecha 

Elaborado por: Rosero, 2022 

El manejo adecuado de la tina en el tiempo de desleche, dependerá el tipo de operador; donde 6 de 

cada 10 productor (60 %) observa y deja en la tina en un tiempo menor de 15 minutos, mientras que 4 

de cada 10 productor (40 %) indica dejar en la tina un tiempo de desleche mayor de 15 minutos. 

40% 

60% 

Durante el proceso

Finalizar el día

20% 

80% 

Si

No



Monitoreo de principales daños durante el proceso de empaque de banano (Musa AAA): 
Los Ríos 

Washington Javier Rosero Villavicencio 
Luis Antonio Torres Jaramillo 

Dinora Alexandra Carpio Vera 
Miguel Ángel Suárez Valles 

Henry Paúl Villón Leoro 

Volumen: 7 
N

ro
. Especial 7 

Año: 2024 
Recepción:18-08-2024   / Revisión:25-08-2024 / Aprobación:12-11-2024  / Publicación: 27-11-2024 

   

688 

 

 
Figura 10. Control del tiempo en la tina  

Elaborado por: Rosero, 2022 

La forma de aplicación de Alumbre (cicatrizante y bactericida), 7 de cada 10 productores (70 %) hace 

que lo aplica de forma horizontal con dos pasadas del producto. En forma de zigzag, lo aplican 2 de 

cada 10 productor (20 %) sugiere, mientras que, 1 de cada 10 productor (10 %) bananero da 

indicaciones de aplicación de forma horizontal con una pasada del producto. 

 
Figura 11. Forma de aplicación de Alumbre 

Elaborado por: Rosero, 2022 

 

El tiempo de aplicación de Alumbre (cicatrizante y bactericida), donde 2 de cada 10 productor (20 %) 

tiene un tiempo menor de 3 segundos, 6 de cada 10 productor (60 %) tiene un tiempo de aplicación 

entre 3 a 4 segundos, y 2 de cada 10 productor (20 %) presentó una aplicación del producto mayor a 5 
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segundos. 

 

 
Figura 12. Tiempo de aplicación de alumbre 

Elaborado por: Rosero, 2022 

Después de la aplicación del producto, 3 de cada 5 fincas (60 %) utiliza tira de pH para la observación 

de la correcta aplicación del Alumbre y no afecte el banano para su traslado. Solo 2 de cada 5 fincas 

(40 %) no utiliza ninguna medida. 

 
Figura 13. Uso de tira pH-metro 

Elaborado por: Rosero, 2022 
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Bajo un análisis de las fortalezas que presenta una bananera, oportunidades que debe aprovechar, 

debilidades que tiene en la actualidad y amenazas (FODA) en su producción. Se consta lo siguiente: 

 

-Fortaleza. 

 Infraestructura cumple con los requisitos exigidos para procesar productos frescos como 

superficies lizas, tinas con cerámicas, higiene en el proceso, entre otros. 

 Buenas condiciones de plantación, control de sigatoka negra, se mantiene al día las labores 

agrícolas, el ratio promedio es de 1 racimo para 1.4 cajas de empaque. 

 El gobierno a través de sus entidades como MAG, Agrocalidad, SRI, entre otras; colabora con la 

noble labor agrícola en el área bananera 

-Oportunidad: 

 Acceso a mercados internacionales, la entrada al mercado europeo es más factible. 

 Aceptación del mercado europeo, por ser un producto libre de químicos nocivos para la salud 

humana. 

 En bananeras orgánicas, puede ser acogida la fruta por cualquier exportadora que pague mejor 

precio por caja. 

-Debilidad: 

 Altos costos de operación de la plantación, y mayor costo en casos de bananeras de sistema 

orgánica. 

 La fruta es entregada a una sola exportadora y su precio es bajo imposición. 

 Racimos presente cinta no corresponda a la fecha de corte o no presente cinta, perjudicando el 

empaque o lote exportable. 

 El control de plagas menores en bananeras orgánicas. 

-Amenaza: 

 Inestabilidad en los precios en el mercado internacional, afectando a bananeras del país. 

 La sobreproducción bananera del país, afecta el precio de la caja de banano. 
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 La inserción del FoC R4T al país. 

 

Cuantificación del daño en base a los factores de estudio. 

Daño de tipo físico 

Durante las visitas (repetición), se observó que, entre las fincas visitadas se encontró daño físico 

producido por corona mal confeccionada, entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja 

con este tipo de daño. 
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Tabla 9. Daño físico por corona mal confeccionada 

Tratamiento  Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C. V. (%) 16.84 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

Los datos recopilados en daños físicos por corona mal confeccionada encontrado en las cajas de 

banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptándose la hipótesis nula donde todas las inspecciones 

durante el proceso de empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; 

además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 16.84 %. 

En el periodo de visitas (repetición), se encontró daño físico producido por cuello quebrado, entre las 

cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daño. 

Tabla 10. Daño físico por cuello quebrado 

Tratamiento  Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 
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Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor  >0.05 

C. V. (%) 19.1 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

Los datos recopilados en daños físicos por cuello quebrado encontrado en las cajas de banano, tuvo un 

p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso de 

empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; además los datos obtenidos 

presentaron un coeficiente de variación del 19.1 %. 

En el tiempo de visitas (repetición), se encontró daño físico producido por corte de cuchillo, entre las 

cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daño.  

Tabla 11. Daño físico por corte de cuchillo  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C: V. (%) 17.85 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 
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Elaborado por: Rosero, 2022  

Los datos recopilados en daños físicos por corte de cuchillo encontrado en las cajas de banano, tuvo 

un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso 

de empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; además los datos 

obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 17.85 %. 

En el transcurso de las visitas (repetición) en las fincas en estudios, se observó daño físico producido 

por golpe de corona, entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daño. 

Tabla 12. Daño físico por golpe de corona 

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 15.58 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

Los datos recopilados en daños físicos por golpe de corona encontrado en las cajas de banano, tuvo un 

p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso de 

empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; además los datos obtenidos 

presentaron un coeficiente de variación del 15.58 %. 

En el lapso de tiempo de las visitas (repetición) en las fincas en estudios, se encontró daño físico 
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producido por quema de caja, entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo 

de daños.  

Tabla 13. Daño físico por quema de caja  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C. V. (%) 18.35 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Los datos recopilados en daños físicos por quema de caja, encontrado en las cajas de banano, tuvo un 

p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso de 

empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; además los datos obtenidos 

presentaron un coeficiente de variación del 18.35 %. 

 

En el tiempo de visitas (repetición) en las fincas en estudios, se encontró daño físico producido por 

empaque brusco, y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daños.  

Tabla 14. Daño físico por empaque brusco  

Tratamiento Promedio 
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Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 18.35 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

Los datos recopilados en daños físicos por empaque brusco, encontrado en las cajas de banano, tuvo 

un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso 

de empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; además los datos 

obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 18.35 %. 

En el tiempo de visitas (repetición) en las fincas en estudios, se encontró daño físico producido por 

cicatriz de corona, y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daños. 

Tabla 15. Daño físico por cicatriz de corona  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 
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Finca 5 1.25 a 

p-valor  >0.05 

C.V. (%) 14.85 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022 

 

Los datos recopilados en daños físicos por empaque brusco, encontrado en las cajas de banano, tuvo 

un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso 

de empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; además los datos 

obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 18.35 %. 

 

Daño de tipo biológico 

El daño biológico producido por la presencia de insectos como cochinillas (Orden: Pseudococcidae), 

y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daño. 
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Tabla 16. Daño biológico por cochinillas   

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 14.42 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Los datos recopilados en daños biológico con presencia de cochinillas afectado por insectos del orden 

Pseudococcidae, encontrado en las cajas de banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando la 

hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso de empaque presentan resultados 

iguales y no muestran efecto significativo; además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de 

variación del 14.42 %. 

 

El daño biológico producido por la presencia de insectos como mancha roja (género: 

Chaetanaphothrips), y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de 

daño. 

Tabla 17. Daño biológico por mancha roja  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 
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Finca 2 1.28 a 

Finca 3 1.17 a 

Finca 4 1.31 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 14.07 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Los datos recopilados en daños biológico con presencia de mancha roja afectado por insecto del 

género Chaetanaphothrips encontrado en las cajas de banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando 

la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso de empaque presentan resultados 

iguales y no muestran efecto significativo; además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de 

variación del 14.07 %. 

El daño biológico producido con la presencia de hongo como Speckling (Deightoniella torulosa), y 

entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daño. 

Tabla 18. Daño biológico por Speckling (Deightoniella torulosa)  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 
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Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 18.35 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022   

 

Los datos recopilados en daños biológico con presencia de Speckling (Deightoniella torulosa) 

encontrado en las cajas de banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde 

todas las inspecciones durante el proceso de empaque presentan resultados iguales y no muestran 

efecto significativo; además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 18.35 %. 

 

El daño biológico producido con la presencia de hongo como antracnosis (Colletotrichum sp y 

Fusarium sp), y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daño. 

Tabla 19. Daño biológico por antracnosis  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 22.98 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 
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Elaborado por: Rosero, 2022 

 

Los datos recopilados en daños biológico con presencia de antracnosis (Colletotrichum sp y Fusarium 

sp) encontrado en las cajas de banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula 

donde todas las inspecciones durante el proceso de empaque presentan resultados iguales y no 

muestran efecto significativo; además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 

22.98 %. 

El daño biológico producido con la presencia de hongo como mancha oscura (Pyricularia grisea), y 

entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de daño. 

Tabla 20. Daño biológico por mancha oscura  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 23.85 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Los datos recopilados en daños biológico con presencia de mancha oscura (Pyricularia grisea) 

encontrado en las cajas de banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde 

todas las inspecciones durante el proceso de empaque presentan resultados iguales y no muestran 

efecto significativo; además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 23.85 %. 

El daño biológico producido con la presencia de hongo y un daño como posible aparición de la 

pudrición de corona, y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 1 caja con este tipo de 
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daño. 

Los datos recopilados en daños biológico con presencia de pudrición de la corona, con una posible 

afectación por este tipo de hongo encontrado en las cajas de banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, 

aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones durante el proceso de empaque presentan 

resultados iguales y no muestran efecto significativo; además los datos obtenidos presentaron un 

coeficiente de variación del 17.21 %. 

 

 

Tabla 21. Daño biológico por pudrición de corona  

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 17.21 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022 

 

Daño de tipo químico 

El daño químico producido por macha de látex, y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 

1 caja con este tipo de daño. 

Tabla 22. Daño químico por mancha de látex   
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Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 24.73 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Los datos recopilados en daños químico con presencia de mancha de látex, encontrado en las cajas de 

banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones 

durante el proceso de empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; 

además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 24.73 %. 

 

El daño químico producido por residuos químicos, y entre las cajas inspeccionadas al menos se 

encontró 1 caja con este tipo de daño. 
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Tabla 23. Daño químico por residuo químico   

Tratamiento Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 

Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 16.28 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Sistema Elaborado por: Rosero, 2022  

 

Los datos recopilados en daños químico con presencia de residuos químicos, encontrado en las cajas 

de banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones 

durante el proceso de empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; 

además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 16.28 %. 

El daño químico producido por látex gelatinoso, y entre las cajas inspeccionadas al menos se encontró 

1 caja con este tipo de daño. 

Tabla 24. Daño químico por látex gelatinoso  

Tratamiento  Promedio 

Finca 1 1.25 a 

Finca 2 1.25 a 

Finca 3 1.25 a 
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Finca 4 1.25 a 

Finca 5 1.25 a 

p-valor >0.05 

C.V. (%) 15.79 

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05) 

Elaborado por: Rosero, 2022 

 

Los datos recopilados en daños químico con presencia de látex gelatinoso, encontrado en las cajas de 

banano, tuvo un p-valor mayor a 0.05, aceptando la hipótesis nula donde todas las inspecciones 

durante el proceso de empaque presentan resultados iguales y no muestran efecto significativo; 

además los datos obtenidos presentaron un coeficiente de variación del 15.79 %. 

 

 

Determinación del porcentaje de merma en base a los racimos cosechados. 

En el control se calidad sobre la producción se realiza por la mañana y en horas de la tarde, donde se 

inspecciona 9 de cada 10 cajas de banano deben presentar las condiciones aceptables para su 

comercialización. 

 

Tabla 25. Análisis productivo 

Ítems Valor Unidad 

Hectárea (Ha) 2,13  

Peso de racimo 809 Lb 

Peso de fruta cosechada 675.6 Lb 
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Peso de fruta rechazada  105.4 Lb 

Peso de fruta exportable 570.20 Lb 

Cajas 13.26 - 

Ratio 1.33 - 

Cajas por Ha 28.24 - 

Cajas por año por Ha 1468.73 - 

Elaborado por: Rosero, 2022 

 

Daños físicos 

Como se puede apreciar a continuación, de 200 cajas exportadas, el 97.79% no presentan daños, 

mientras que el 2.21% presenta un tipo de daño físico. 

Tabla 26. Análisis de la merma por daños físicos 

Daños físico-mecánico Número de cajas Porcentaje (%) 

Corona mal confeccionada 1 0.57 

Golpe de corona 1 0.64 

Empaque brusco 1 0.29 

Cicatriz de corona 1 0.71 

Sin daño físico 196 97.79% 

Total 200 

 Elaborado por: Rosero, 2022 
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Figura 14. Histograma de la merma por daño físico  

Elaborado por: Rosero, 2022 

Daños biológicos 

Como se puede apreciar a continuación, de 200 cajas exportadas, el 97.50% no presentan daños, 

mientras que el 2.50% presenta un tipo de daño biológico. 

 

Tabla 27. Análisis de la merma por daños biológicos 

Daños biológicos Número de cajas Porcentaje (%) 

Cochinilla 3 1.50 

Mancha roja 1 0.50 

Speckling 1 0.50 

Sin daño biológico 195 97.50 

Total 200 

 Elaborado por: Rosero, 2022 

0,57% 
0,64% 

0,29% 

0,71% 

Corona mal
confeccionada

Golpe de corona Empaque brusco Cicatriz de corona
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Figura 15. Histograma de la merma por daño biológico   

Elaborado por: Rosero, 2022 

Daños químicos 

Como se puede apreciar a continuación, de 200 cajas exportadas, el 98% no presentan daños, mientras 

que el 2% presenta un tipo de daño químico. 

 

Tabla 28. Análisis de la merma por daños químicos 

Daños químicos Número de cajas Porcentaje (%)  

Mancha de látex 1 1.00 

Látex gelatinoso 1 1.00 

Sin daño químico 154 98.00 

Total 200 

 Elaborado por: Rosero, 2022 

 

1,50% 

0,50% 0,50% 

Cochinilla Mancha roja Speckling
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Figura 16. Histograma de la merma por daño químico   

Elaborado por: Rosero, 2022    

1,00% 1,00% 

98,00% 

Mancha de látex Látex gelatinoso Sin daño químico
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Conclusiones  

Se identificó en el proceso de empaque daños físicos como corona mal confeccionada, cuello 

quebrado, corte de cuchillo, golpe de corona, quema de caja, empaque brusco, cicatriz por corona. 

Entre daños biológicos se observó la presencia de insectos y hongos como la presencia de cochinilla, 

mancha roja, Speckling, y en algunos casos con posible pudrición de corona; asimismo, se presenció 

daños químicos producido por mancha de látex, residuo químico (alumbre), látex gelatinoso.  

Entre las cajas examinadas se presenció el 2,21% de daños físicos, con daños biológicos el 2,5%; 

igualmente, con daños químicos solo el 2%. Siendo así, el 93,29% son aceptadas para su exportación 

a otros países o distribución local.  

En el proceso de postcosecha en dos hectáreas se obtiene 13 caja de banano, entre las fincas 

observadas, obteniendo 1,3 ratio promedio, con un rechazo de 105,4 kg y rendimiento de 1 468,7 

cajas para exportación por hectárea al año. 
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