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Resumen

La ensefianza efectiva de las matematicas en la educacion basica es crucial para el desarrollo del
razonamiento l6gico-matematico, una habilidad fundamental tanto para el éxito académico como
para la resolucion de problemas cotidianos. Este estudio tiene como objetivo evaluar la
efectividad de una estrategia didactica innovadora disefiada para mejorar el razonamiento légico-
matematico de los estudiantes de 5to afio basico en la Escuela de Educacion Bésica Republica de
Chile. Se adopt6é un enfoque mixto, combinando métodos cualitativos y cuantitativos, y se utilizd
un disefio cuasi-experimental con un solo grupo experimental. La muestra incluyé a todos los 10
estudiantes del grupo, lo que permiti6 un analisis exhaustivo de los datos. Se aplicaron
cuestionarios, entrevistas a docentes, pruebas de diagndstico y observaciones en el aula para
evaluar la percepcién y el rendimiento de los estudiantes. Los resultados indicaron una mejora
significativa en las habilidades logico-matematicas de los estudiantes, con una mayor
participacion y comprension de los conceptos matematicos. La estrategia didactica demostré ser
efectiva en aumentar el interés y la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos
matematicos en situaciones reales, validando su impacto positivo en el desarrollo del
razonamiento l6gico-matematico.
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Abstract

The effective teaching of mathematics in basic education is crucial for the development of
logical-mathematical reasoning, a fundamental skill for both academic success and the resolution
of everyday problems. This study aims to evaluate the effectiveness of an innovative didactic
strategy designed to improve the logical-mathematical reasoning of 5th grade students at the
Escuela de Educacion Basica Republica de Chile. A mixed approach was adopted, combining
qualitative and quantitative methods, and a quasi-experimental design with a single experimental
group was used. The sample included all 10 students in the group, which allowed an exhaustive
analysis of the data. Questionnaires, teacher interviews, diagnostic tests, and classroom
observations were administered to assess student perception and performance. The results
indicated a significant improvement in the students' logical-mathematical skills, with greater
participation and understanding of mathematical concepts. The didactic strategy proved to be
effective in increasing students' interest and ability to apply mathematical concepts in real
situations, validating its positive impact on the development of logical-mathematical reasoning.

Palabras clave: estrategia didactica, razonamiento |6gico-matematico, educacion basica,
métodos mixtos, evaluacion educativa

Key words: didactic strategy, logical-mathematical reasoning, basic education, mixed methods,
educational evaluation.

Introduccion

La ensefianza de las matematicas en la educacion basica presenta un reto significativo para los
sistemas educativos, debido a su rol fundamental en el desarrollo del pensamiento critico y 16gico
de los estudiantes. Las habilidades l6gico-matematicas, que abarcan el razonamiento deductivo,
la resolucion de problemas y el pensamiento abstracto, son cruciales no solo para el éxito
académico en areas STEM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matemaéticas), sino también para
enfrentar desafios cotidianos y resolver problemas complejos (Cavas & Cavas, 2020).

El dominio de conceptos matematicos clave, como la numeracion, la geometria y el algebra, es
esencial para que los estudiantes puedan abordar situaciones cotidianas que requieren analisis
cuantitativo y razonamiento légico (Guaman & Erreyes, 2023). Esta competencia es
especialmente relevante en un mundo donde la habilidad matematica esta vinculada al
pensamiento critico y a la toma de decisiones informadas (Lema & Goitia, 2023). Aplicar
conceptos matematicos en contextos reales no solo refuerza la relevancia de las matematicas mas
alld del aula, sino que también impacta positivamente en el desarrollo cognitivo y en la
adaptabilidad en diversas areas profesionales y personales (Johar et al., 2023).
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El razonamiento l6gico-matematico, como una capacidad esencial en el aprendizaje de las
matematicas, implica la habilidad para manejar conceptos numéricos y aplicar principios légicos.
Esta inteligencia estd asociada con la comprension y aplicacion de calculos, el analisis de
patrones y la formulacion de hipdtesis (Conforme Holguin & Mendoza Moreira, 2022). Se
encuentra vinculada a areas especificas del cerebro, como el 16bulo frontal izquierdo y el parietal
derecho, responsables del procesamiento de informacion matematica (Shirawia et al., 2023).

Gardner conceptualizd el razonamiento ldgico-matematico como la habilidad para abordar
problemas complejos, realizar operaciones matematicas precisas y llevar a cabo investigaciones
cientificas rigurosas (Gardner, 2005, citado por Cavas & Cavas, 2020). Este tipo de razonamiento
se caracteriza por la capacidad para identificar y manejar patrones l6gicos o numeéricos, asi como
para desarrollar cadenas extensas de razonamiento. Los individuos con un alto nivel en este
aspecto disfrutan resolviendo rompecabezas y explorando cuestiones abstractas sobre el universo
(Mujib et al., 2022).

Acorde con Ayllon et al. (2016), los estudiantes que sobresalen en razonamiento ldgico-
matematico suelen tener una mayor habilidad para clasificar objetos en diferentes categorias,
reconocer relaciones légicas entre eventos y efectuar calculos cuantitativos para entender dichas
relaciones. Para Moschella y Basso (2020) este razonamiento se relaciona estrechamente con la
capacidad de manejar numeros, realizar calculos, derivar conclusiones y establecer relaciones
I6gicas, ademas de interpretar simbolos abstractos como nimeros y figuras geométricas. Arum et
al. (2018) identificaron cinco componentes esenciales del razonamiento l&gico-matematico:
clasificacion, comparacién, operaciones numéricas basicas, razonamiento inductivo y deductivo,
y la formulacion y prueba de hipotesis.

A pesar de su importancia, muchos entornos educativos enfrentan dificultades en el desarrollo de
estas habilidades. Los enfoques pedagogicos tradicionales, que suelen centrarse en la instruccion
directa y la memorizacién, a menudo limitan la participacion activa de los estudiantes y su
interaccion con los conceptos matematicos, lo que afecta negativamente su comprension y
rendimiento (Moss et al., 2015). La falta de métodos participativos y la dependencia de la
ensefanza tradicional pueden restringir el aprendizaje efectivo y la retencion a largo plazo de los
conceptos matematicos (Vélez et al., 2020).

Para superar estos desafios, es crucial implementar estrategias didacticas innovadoras que
promuevan un aprendizaje activo y participativo. Estas estrategias deben integrar enfoques que
fomenten la exploraciéon y la resolucién de problemas en lugar de limitarse a la instruccién
directa y la practica repetitiva (Lépez Sanchez & Gonzalez Lara, 2021). Al crear un entorno
educativo que estimule la curiosidad y el pensamiento critico, se puede mejorar el interés de los
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estudiantes en las matematicas y su capacidad para aplicar conceptos matematicos en situaciones
reales (Guerrero & Bernal, 2021).

En este contexto, el presente estudio se centra en la evaluacion de una estrategia didactica
disefiada para abordar los desafios asociados con la ensefianza de las matematicas y fomentar el
desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en el quinto afio de la educacion basica. El
objetivo principal de este estudio es analizar la efectividad de la estrategia didactica propuesta en
mejorar las habilidades l6gico-matematicas de los estudiantes, con un enfoque particular en la
participacion activa y el pensamiento critico. A través de una serie de actividades y métodos
pedagdgicos centrados en el estudiante, el estudio busca identificar si dicha estrategia contribuye
a un mayor interés en las matematicas, una comprension mas profunda de los conceptos y una
aplicacion efectiva de estos conocimientos en situaciones reales.

Materiales y métodos

El disefio del estudio se enmarcO en una investigacion aplicada con un enfoque cuasi-
experimental, centrado en la implementacion de una estrategia didactica en un solo grupo
experimental sin un grupo de control. Este disefio facilitd la observacion de los efectos de la
intervencion dentro del mismo grupo de estudiantes a lo largo del periodo lectivo, para una
evaluacion detallada de la estrategia (Reichardt, 2019). La metodologia cuasi-experimental es
adecuada para estudios en contextos educativos donde la asignacion aleatoria a grupos no es
posible, y permite evaluar el impacto de una intervencion educativa mediante la comparacion de
datos previos y posteriores a la intervencion (Blalock Jr., 2018).

Ademas, el estudio adopt6é un enfoque mixto, integrando métodos cualitativos y cuantitativos
para ofrecer una evaluacion exhaustiva del impacto de la estrategia didactica en el desarrollo del
razonamiento l6gico-matematico. La combinacion de estos métodos permitio capturar tanto datos
numéricos como percepciones cualitativas de los participantes, proporcionando una vision
completa de la efectividad de la intervencion (Plano Clark, 2017). La aplicacion de un enfoque
mixto es particularmente (til para obtener una comprension mas rica y matizada de los resultados
educativos y para validar los hallazgos a través de multiples fuentes de datos.

La poblacion del estudio estuvo compuesta por los 10 estudiantes del 5to afio basico de la
Escuela de Educacion Basica Republica de Chile. Debido al tamafio reducido de la poblacion, se
opto por realizar un censo en lugar de una seleccion muestral, lo que permitio obtener datos
completos de todos los participantes. Este enfoque garantizé una representacion total de los
estudiantes en la evaluacion.

La investigacion se clasific6 como descriptiva y de campo, facilitando la documentacion de
caracteristicas y cambios en el razonamiento l6gico-matematico a partir de la aplicacion de la
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estrategia didactica. El enfoque descriptivo permitié detallar los cambios observados, mientras
que la investigacion de campo proporciond una comprension precisa del impacto de la estrategia
en el entorno educativo real. EI paradigma asumido fue el socio-critico, orientado hacia la mejora
de las practicas educativas y la reflexion critica sobre como la estrategia didactica podia
contribuir a una transformacion positiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Este enfoque
permitio abordar las necesidades educativas desde una perspectiva critica y reflexiva,
promoviendo una evaluacion mas profunda y contextualizada de la intervencion.

Para la recoleccion de datos en el estudio, se realizaron entrevistas a los docentes para obtener un
conocimiento detallado del problema. Se aplicaron cuestionarios para evaluar su percepcién
sobre la eficacia de la estrategia y pruebas de diagnostico para medir el nivel de razonamiento
I6gico-matematico de los estudiantes antes y después de implementar la estrategia didactica.
Ademas, se llevaron a cabo observaciones directas en el aula para documentar la interaccion de
los estudiantes con la estrategia y las dificultades que surgieron. Finalmente, la estrategia fue
validada por expertos en educacion matematica, quienes proporcionaron retroalimentacion para
realizar ajustes y mejoras en la propuesta.

En los cuestionarios, se evaluaron varios aspectos relacionados con la percepcién de los docentes
y estudiantes sobre la eficacia de la estrategia didactica. Entre los aspectos evaluados se
incluyeron la facilidad de implementacion, la claridad de los conceptos presentados, el nivel de
compromiso de los estudiantes, la percepcidén de mejora en sus habilidades 16gico-matematicas,
la satisfaccion general con la estrategia, y posibles areas de mejora.

Por otro lado, las pruebas de diagndstico se enfocaron en medir el nivel de razonamiento l6gico-
matematico de los estudiantes antes y después de la implementacién de la estrategia. Los
indicadores evaluados en estas pruebas se detallan en la tabla 1. Para su evaluacion se utilizé una
escala de calificacion de 0 a 10 puntos. Esta escala se clasificd en niveles de rendimiento para
facilitar la interpretacion de los resultados: Nivel bajo (0-3 puntos); Nivel medio (4-6 puntos);
Nivel alto (7-8 puntos) y Nivel sobresaliente (9-10 puntos).

Tabla 1.

Indicadores evaluados en las pruebas de razonamiento l6gico-matematico

Indicador Descripcion

Identificacién de patrones Capacidad para reconocer y analizar patrones y

y relaciones relaciones.

Clasificacion Habilidad para agrupar elementos segin criterios
especificos.

Comparacion Capacidad para identificar similitudes y diferencias.

Célculo matematico Habilidad para realizar operaciones matematicas con

278



[ Sinergia
Académica
ISSN:
,2765-8252

Estrategia didactica para el desarrollo del razonamiento légico-matematico en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de estudiantes de 5to afio basico

Eusebia Raquel Carrasco Aviles

Dalia Nicola Mufioz

Wilber Ortiz Aguilar

Recepcion:9-10-2024 / Revision:6-11-2024 / Aprobacion:6-12-2024 / Publicacion:27-1-2025

precision.
Razonamiento deductivo e Capacidad para aplicar I6gica deductiva e inductiva
inductivo en problemas.

Se realiz6 un analisis estadistico descriptivo para interpretar los datos recolectados. Debido a que
las variables eran ordinales, se utilizaron medidas como la mediana y los rangos para entender la
distribucion y la tendencia central de las puntuaciones en cada indicador. La mediana
proporciond una medida robusta del desempefio tipico de los estudiantes, mientras que los rangos
ayudaron a evaluar la variabilidad en las respuestas.

Para analizar el impacto de la estrategia didactica, se llevaron a cabo pruebas de comparacion de
puntuaciones antes y después de la intervencion. Dado el tamafio de la muestra, se utilizo la
prueba de Wilcoxon para muestras dependientes, una prueba no paramétrica adecuada para datos
ordinales y tamafios de muestra pequefios. Esta prueba permitié determinar si las diferencias en
las puntuaciones eran estadisticamente significativas y, por lo tanto, si los cambios observados en
el rendimiento de los estudiantes podian atribuirse a la estrategia didactica implementada.

En el analisis de los cuestionarios, se aplico el coeficiente alfa de Cronbach para evaluar la
fiabilidad. El resultado fue 0.83, lo que indica una alta consistencia interna del cuestionario. Este
valor confirma que los items del cuestionario median de manera coherente el razonamiento
I6gico-matematico y que las respuestas obtenidas fueron consistentes.

El analisis cualitativo se realiz6 mediante la transcripcion de entrevistas y observaciones, seguida
de una codificacion inicial para identificar conceptos clave. Los codigos se agruparon en
categorias para descubrir patrones y temas emergentes. El andlisis tematico se centr6 en
interpretar estos temas en relacion con los objetivos del estudio, y se utilizo6 la triangulacién con
los datos cuantitativos para validar los hallazgos. Este enfoque permitid una comprension
detallada de las percepciones de los docentes y la efectividad de la estrategia didactica.

La validacién de la estrategia didactica fue realizada por tres expertos en educacién matematica.
Cada experto evalué la estrategia en base a cinco criterios: claridad en la presentacion,
adecuacion a los objetivos educativos, viabilidad practica, relevancia para el desarrollo del
razonamiento l6gico-matematico, y alineacion con las necesidades del grupo de estudiantes. Los
expertos proporcionaron retroalimentacion detallada sobre estos aspectos. Las sugerencias fueron
incorporadas en la estrategia, ajustando la metodologia y los materiales segin las
recomendaciones recibidas. Se llevaron a cabo reuniones de seguimiento para revisar las
modificaciones y asegurar que la estrategia final cumpliera con los estandares establecidos.
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Resultados

Durante las entrevistas realizadas a dos docentes de matematicas antes de la implementacion de
la estrategia didactica, se recabd informacion esencial sobre el estado actual del razonamiento
I6gico-matematico de los estudiantes y las dificultades encontradas en el proceso de ensefianza.
Los docentes identificaron varias areas problematicas, destacando que los estudiantes tenian
problemas significativos para identificar patrones y relaciones, realizar calculos precisos, y
aplicar razonamientos deductivos e inductivos (Tabla 2). También sefialaron que las
metodologias actuales no lograban captar el interés de los alumnos ni fomentar una comprension
profunda de los conceptos matematicos.

Tabla 2.

Resultados de las entrevistas con docentes de matematicas

Aspecto evaluado Docente 1 Docente 2

Dificultades de los Dificultades en reconocimiento y Dificultades en la resolucion de

estudiantes aplicacién de patrones problemas complejos y aplicacién
matematicos. de conceptos.

Motivacion de los Los estudiantes se sienten Falta de interés en actividades

estudiantes desmotivados y desconectados matematicas debido a metodologias
del contenido. poco atractivas.

Metodologias actuales Las actividades actuales no Las actividades no permiten a los
facilitan el aprendizaje activo. estudiantes aplicar conceptos en

situaciones reales.

Recursos didacticos Insuficiencia de recursos para Limitacion en recursos que impide
diversificar las estrategias de diversificar las estrategias de
ensefianza. ensefianza.

Dificultades Problemas con el razonamiento Problemas similares con

especificas en deductivo e inductivo. razonamiento deductivo e inductivo.

razonamiento

Ambos docentes coincidieron en que los estudiantes mostraban una falta de motivacion y
participacion activa durante las clases de matematicas, lo cual atribuian a la monotonia de las
actividades y a la ausencia de enfoques précticos que conectaran la teoria con situaciones reales.
En este sentido, expresaron la necesidad de una estrategia didactica que incorporara elementos
mas dindmicos e interactivos, con el objetivo de aumentar la motivacion y mejorar el rendimiento
acadéemico.

Los docentes también hicieron hincapié en la falta de recursos adecuados y herramientas
didacticas efectivas, sugiriendo que una intervencion que incluyera recursos mas variados y
actividades disefiadas especificamente para abordar las deficiencias observadas podria ser
beneficiosa. Ademas, destacaron que una estrategia que permitiera una evaluacion continua y
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formativa seria crucial para ajustar la ensefianza segun las necesidades emergentes de los
estudiantes.

Resultados de las pruebas pre-intervencion

El analisis de las pruebas iniciales revelé que los estudiantes mostraron un rendimiento medio en
Identificacion de Patrones y Relaciones, Clasificacion, y Calculo Matemaético, con medianas de 4
a 5 puntos y rangos que indicaron variabilidad en las habilidades (Tabla 3). Sin embargo,
tuvieron un desempefio medio bajo en Comparacion y bajo en Razonamiento Deductivo e
Inductivo, con medianas de 4 y 1, respectivamente.

Tabla 3.

Resultados de las pruebas iniciales de razonamiento l6gico-matematico

Indicador Mediana Rango Nivel de Rendimiento
Identificacidn de patrones y relaciones 4 2-7 Medio

Clasificacion 5 3-8 Medio

Comparacion 4 1-6 Medio Bajo

Calculo matematico 5 2-9 Medio

Razonamiento deductivo e inductivo 4 1-5 Bajo

Para Identificacion de patrones y relaciones, la mediana de 4 puntos y el rango de 2 a 7 indicaron
un rendimiento en el nivel medio. Esto mostré que, aunque los estudiantes podian reconocer
algunos patrones Yy relaciones, su capacidad era variable y requeria refuerzo.

En Clasificacion, la mediana fue de 5 puntos con un rango de 3 a 8, situando a los estudiantes en
el nivel medio. Este resultado reflejo una habilidad aceptable para agrupar elementos, aunque las
puntuaciones variaron, sugiriendo areas para mejorar la consistencia en la clasificacion.

Para Comparacion, con una mediana de 4 puntos y un rango de 1 a 6, el nivel de rendimiento fue
medio bajo. Los estudiantes mostraron dificultades notables para identificar similitudes y
diferencias, lo que resaltd la necesidad de enfocar esfuerzos en mejorar estas habilidades
analiticas.

En el area de Calculo Matematico, la mediana de 5 puntos y el rango de 2 a 9 indicaron un nivel
medio. Los estudiantes realizaron operaciones matematicas basicas con un desempefio variable,
sugiriendo una necesidad de préactica adicional para mejorar tanto la precision como la fluidez en
el célculo.

Para Razonamiento Deductivo e Inductivo, la mediana de 4 puntos y el rango de 1 a 5 revelaron
un nivel bajo de rendimiento. Los estudiantes enfrentaron desafios significativos en la aplicacion
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de ldgica deductiva e inductiva, subrayando la importancia de desarrollar estas habilidades para
avanzar en el razonamiento matematico mas complejo.

Estrategia didactica para el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de estudiantes de 5to afio basico

La estrategia didactica implementada en el estudio se centr6 en mejorar el razonamiento logico-
matematico de los estudiantes de 5to afio basico a través de una serie de actividades estructuradas
y adaptativas. La intervencion se disefié para abordar especificamente las areas de identificacion
de patrones, clasificacion, comparacion, célculo matematico y razonamiento deductivo e
inductivo.

Se implemento en un periodo de seis semanas con sesiones semanales de 45 minutos a 1 hora.
Inicialmente, se realizé una evaluacion diagndstica para identificar las necesidades especificas de
los estudiantes, seguida del disefio de actividades préacticas como juegos matematicos y ejercicios
de logica, apoyadas por materiales didacticos diversos. Los estudiantes trabajaron en grupos para
fomentar el aprendizaje colaborativo y se les proporcioné retroalimentacion continua para
abordar dificultades. La intervencion incluyé componentes clave como identificacion de
patrones, clasificacion, comparacion, calculo matematico y razonamiento deductivo e inductivo.
Finalmente, se llevaron a cabo evaluaciones intermedias y una evaluacion final para medir el
impacto y ajustar la estrategia segun los resultados obtenidos.

Figura 1.

Elementos de la estrategia didactica
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La estrategia didactica empleé una metodologia activa y participativa, basada en el enfoque
constructivista del aprendizaje. Esta metodologia se caracterizo por:
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Actividades practicas: Se disefiaron ejercicios practicos que permitieron a los estudiantes
aplicar conceptos logicos y matematicos en situaciones concretas. Estas actividades
incluian juegos matematicos, problemas de logica y ejercicios de resolucion de problemas
que fomentaban el pensamiento critico y la aplicacion de habilidades.

Trabajo colaborativo: Los estudiantes trabajaron en grupos pequefios para resolver
problemas y discutir soluciones. Este enfoque colaborativo promovid el intercambio de
ideas y estrategias, fortaleciendo la comprension colectiva y el aprendizaje a través de la
interaccion social.

Uso de materiales didacticos: Se utilizaron materiales didacticos variados, como fichas de
trabajo, tableros de clasificacion y herramientas digitales, para facilitar la ensefianza y la
practica de los conceptos. Los materiales fueron seleccionados y adaptados para atender
las necesidades especificas de los estudiantes y reforzar los indicadores de razonamiento
I6gico-matematico.

Retroalimentacion continua: Durante la intervencién, se proporciond retroalimentacion
constante a los estudiantes. Esta retroalimentacion incluyd correcciones y sugerencias
sobre los ejercicios realizados, asi como estrategias adicionales para abordar las
dificultades encontradas.

La secuencia de actividades de la estrategia didactica se muestra en la figura 2.

Figura 2.

Secuencia de actividades propuestas en la estrategia
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La intervencion se estructurd en torno a los siguientes componentes clave:

1. ldentificacion de patrones y relaciones: Se introdujeron actividades centradas en el
reconocimiento y analisis de patrones numeéricos y geometricos, asi como en la
identificacion de relaciones entre diferentes conceptos matematicos.

2. Clasificacion: Se llevaron a cabo ejercicios para agrupar elementos segln criterios
especificos, ayudando a los estudiantes a desarrollar habilidades de organizacion y
categorizacion de informacion.
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3. Comparacion: Se incluyeron actividades para identificar similitudes y diferencias entre
elementos, promoviendo el desarrollo de habilidades analiticas y evaluativas.

4. Calculo matematico: Se realizaron ejercicios de calculo, incluyendo operaciones basicas y
problemas matematicos, para mejorar la precision y fluidez en la resolucion de problemas
numericos.

5. Razonamiento deductivo e inductivo: Se disefiaron problemas que requerian aplicar l6gica
deductiva e inductiva para llegar a conclusiones basadas en premisas dadas.
Este enfoque integral y sistematico garantizdé que la estrategia didactica se alineara con los
objetivos del estudio, proporcionando una base sélida para evaluar su impacto en el desarrollo del
razonamiento légico-matematico de los estudiantes.

Durante la implementacion de la estrategia, se realizaron adaptaciones para abordar las
necesidades especificas de cada estudiante. Esto incluyo ofrecer apoyo adicional a aquellos con
dificultades y desafios mas avanzados para los estudiantes que mostraron un rendimiento
superior. Las actividades fueron ajustadas en complejidad y nivel segin el progreso de los
estudiantes para asegurar que todos pudieran beneficiarse de la intervencion.

Se utilizaron diversas estrategias de ensefianza para atender diferentes estilos de aprendizaje. Por
ejemplo, se emplearon métodos visuales, auditivos y kinestésicos para garantizar que los
conceptos fueran accesibles para todos los estudiantes. La diversificacion ayud6 a mantener el
interés y facilitd la comprensién de los conceptos matematicos desde multiples perspectivas.

Se llevd a cabo una evaluacion continua para monitorear el progreso de los estudiantes a lo largo
de la intervencion. Esto incluyd revisiones periodicas de los trabajos realizados, evaluaciones
informales y la observacion directa durante las sesiones. La evaluacion continua permitio ajustar
la estrategia en tiempo real y proporcionar retroalimentacidn oportuna.

Durante las sesiones, se registraron observaciones detalladas sobre la participacién de los
estudiantes, la efectividad de las actividades y cualquier problema emergente. Estos registros
proporcionaron informacién valiosa para ajustar la intervencién y asegurar que las actividades
cumplieran con sus objetivos educativos.

Se establecié comunicacion regular con los padres y tutores para informarles sobre el progreso de
sus hijos y proporcionarles recomendaciones para apoyar el aprendizaje en casa. Esta
comunicacion busco involucrar a la familia en el proceso educativo y fomentar un entorno de
apoyo fuera del aula.

Se disefiaron actividades complementarias que los estudiantes pudieron realizar en casa. Estas
actividades reforzaron los conceptos aprendidos durante las sesiones y permitieron a los
estudiantes practicar habilidades de razonamiento l6gico-matematico en un entorno familiar.
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Se incorporaron herramientas tecnologicas como aplicaciones educativas y plataformas
interactivas para complementar la ensefianza tradicional. Estas herramientas permitieron a los
estudiantes interactuar con los conceptos matematicos de manera innovadora y atractiva,
apoyando el aprendizaje a través de simulaciones y ejercicios interactivos.

Ademas de los materiales didacticos basicos, se utilizaron recursos adicionales como videos
educativos, presentaciones digitales y juegos en linea. Estos recursos ofrecieron una variedad de
enfoques para ensefiar los conceptos y ayudaron a mantener el interés y la motivacion de los
estudiantes.

Al final del periodo de intervencion, se llevd a cabo una revision exhaustiva de la estrategia
didactica. Se evaluaron los resultados de las pruebas, los comentarios de los estudiantes y las
observaciones del docente para identificar areas de mejora. Esta revision permitié ajustar la
estrategia para futuras implementaciones, asegurando que se adaptara continuamente a las
necesidades de los estudiantes.

Se facilité un espacio para que los docentes reflexionaran sobre la eficacia de la estrategia y
compartieran sus experiencias. Esta reflexion incluyo la discusion de los desafios encontrados,
las précticas efectivas y las recomendaciones para mejorar la estrategia en el futuro. La
retroalimentacion del docente fue crucial para perfeccionar la intervencion y garantizar su éxito
en futuras aplicaciones.

Resultados de las pruebas post intervencién

Los resultados de la evaluacion del razonamiento l6gico matematico en los estudiantes después
de la intervencion, mostraron mejoras en los indicadores evaluados (Tabla 4).

Tabla 4.

Resultados de las pruebas de razonamiento I6gico-matematico post-intervencion

Indicador Mediana Rango Nivel Nivel Nivel Nivel
Bajo (%) Medio Alto (%) Sobresaliente
(%) (%)

Identificacion de 7 5-10 0% 20% 60% 20%
patrones y relaciones

Clasificacion 6 4-9 10% 30% 50% 10%
Comparacion 6 4-8 10% 40% 40% 10%

Calculo matematico 7 5-9 0% 20% 60% 20%
Razonamiento 5 3-8 20% 40% 30% 10%

deductivo e inductivo
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En lIdentificacion de Patrones y Relaciones, los resultados post intervencion mostraron una
mejora significativa, con la mediana ascendiendo a 7. El 20% de los estudiantes alcanzo el nivel
sobresaliente y el 60% se situd en el nivel alto, indicando un avance considerable en la capacidad
para reconocer y analizar patrones y relaciones matematicas. En el area de Clasificacion, la
mediana también aumento a 6, reflejando un progreso en la habilidad de agrupar elementos segun
criterios especificos. EI 40% de los estudiantes obtuvo puntuaciones en los niveles alto y
sobresaliente, lo que sugiere una mejora en la organizacion y categorizacion de informacion.

En Comparacidn, la mediana se mantuvo en 6, similar a Clasificacién, con un aumento en los
porcentajes de estudiantes ubicados en los niveles alto y sobresaliente. Esto indica una mejora en
la capacidad para identificar similitudes y diferencias entre elementos. En Calculo Matematico, la
mediana fue de 7, igual que en Identificacion de Patrones y Relaciones, lo que demuestra una
mejora en la precision y fluidez en la resolucion de problemas matematicos.

Sin embargo, en Razonamiento Deductivo e Inductivo, la mediana se situd en 5. Aunque el 30%
de los estudiantes logré alcanzar el nivel alto y el 10% el nivel sobresaliente, aln persiste un
porcentaje significativo en el nivel bajo. Esto indica que, a pesar de los avances, el razonamiento
deductivo e inductivo sigue siendo un area que requiere mayor atencién y desarrollo.

En conjunto, los resultados sugieren que la estrategia didactica tuvo un impacto positivo en el
desarrollo de las habilidades I6gico-matematicas de los estudiantes, con mejoras destacadas en las
areas de Identificacion de Patrones y Relaciones, Clasificacion, Comparacion y Calculo
Matematico. No obstante, el area de Razonamiento Deductivo e Inductivo presenta desafios
persistentes, indicando la necesidad de un enfoque adicional para fortalecer estas habilidades.

Resultados de las pruebas estadisticas

La prueba de Wilcoxon revel6 diferencias significativas en las puntuaciones de los indicadores de
Identificacion de Patrones y Relaciones, Clasificacién, Comparacion, y Célculo Matematico (p <
0.05) (Tabla 5). Las puntuaciones en estos indicadores aumentaron significativamente después de
la intervencion, lo que sugiere que la estrategia didactica tuvo un impacto positivo y efectivo en
el desarrollo de estas habilidades.

Tabla 5.

Resultados de la Prueba de Wilcoxon

Indicador Z (Valor de p-valor Resultado de la Prueba
Wilcoxon)

Identificacibn de  Patrones y -2.93 0.003 Diferencia significativa

Relaciones
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Clasificacion -2.52 0.012 Diferencia significativa
Comparacion -2.48 0.013 Diferencia significativa
Célculo Matematico -2.70 0.007 Diferencia significativa
Razonamiento Deductivo e Inductivo -1.89 0.059 Diferencia no significativa

En contraste, el Razonamiento Deductivo e Inductivo mostré un p-valor de 0.059, lo que indica
que la diferencia observada no alcanzo el nivel de significancia estadistica convencional (p <
0.05). Esto sugiere que, aunque hubo una mejora en esta area, los resultados no fueron lo
suficientemente robustos como para considerar la intervencién como significativamente efectiva
en el desarrollo del razonamiento deductivo e inductivo.

La implementacion de la estrategia didactica resulté en mejoras estadisticamente significativas en
la mayoria de los indicadores evaluados, confirmando la efectividad de la intervencién en las
areas de razonamiento logico-matematico abordadas, con la excepcion del razonamiento
deductivo e inductivo.

Resultados de los cuestionarios de percepcion

La mayoria de los estudiantes (70%) percibio las actividades como divertidas o muy divertidas, lo
que indica una alta tasa de aceptacion y disfrute en la ejecucidn de las tareas propuestas (Figura
3). Esto sugiere que la estrategia didactica no solo cumplié su objetivo educativo, sino que
también fue efectiva en mantener el interés y la participacién de los estudiantes a través de
actividades agradables.

Figura 3.

Percepcion de los estudiantes sobre las actividades didacticas de la estrategia
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El 60% de los estudiantes encontré las actividades faciles o muy faciles (Figura 4). Este resultado
indica que las actividades estaban bien ajustadas al nivel de habilidad de los estudiantes, evitando
la frustracion y favoreciendo una experiencia de aprendizaje positiva. La adecuacion en la
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dificultad de las actividades puede haber contribuido a que los estudiantes se sintieran mas
seguros y motivados durante la intervencion.

Figura 4.

Percepcion de los estudiantes sobre el nivel de dificultad de la estrategia
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En cuanto a la utilidad de las actividades propuestas, el 60% de los estudiantes consideré las
actividades como bastante Gtiles o muy Utiles para su aprendizaje (Figura 5). Este alto porcentaje
refleja que los estudiantes valoraron positivamente la aplicabilidad de las actividades a su
desarrollo educativo, sugiriendo que la estrategia didactica fue efectiva en promover el
aprendizaje significativo.

Figura 5.

Percepcidn de los estudiantes sobre la utilidad de las actividades
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Asimismo, el 70% de los estudiantes expresd un nivel de interés alto 0 muy alto en aprender
matematicas (Figura 6). Este aumento en el interés hacia la materia indica que la estrategia
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didactica no solo impactd positivamente en el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas, sino
que también contribuy6 a generar una mayor motivacion hacia el estudio de las matematicas.
Figura 6.

Interés de los estudiantes en aprender matematicas
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Por ultimo, la mitad de los estudiantes (50%) encontrd las explicaciones faciles o0 muy faciles de
entender (Figura 7). Este resultado sugiere que la comunicacién de los conceptos fue clara y
accesible, facilitando la comprension y el aprendizaje efectivo durante la intervencion.

Figura 7.

Percepcidn de los estudiantes sobre la facilidad para entender las explicaciones
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En conclusidn, los resultados de los cuestionarios indican que la estrategia didactica fue bien
recibida por los estudiantes. La intervencion no solo logr6 mejorar el rendimiento en
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razonamiento l6gico-matematico, sino que también proporcioné una experiencia educativa
positiva, incrementd el interés en las matematicas y fue percibida como util y entretenida.

Por otro lado, los resultados de las entrevistas a los docentes proporcionan una visién integral de
la eficacia de la estrategia didactica y su impacto en el rendimiento y la percepcién de los
estudiantes (Tabla 6). En términos de efectividad, los docentes concordaron en que la
metodologia aplicada, que incluia actividades practicas y colaborativas, mejoro el razonamiento
I6gico-matematico de los estudiantes, con un progreso notable en la identificacion de patrones,
clasificacion y calculo matematico.

Tabla 6.

Resultados de las entrevistas a los docentes sobre la estrategia didactica

Aspecto evaluado Descripcion de los resultados

Efectividad de la Ambos docentes consideraron que la estrategia didactica fue efectiva en
estrategia didactica mejorar el razonamiento ldgico-matematico. La metodologia activa y
participativa promovié un aprendizaje significativo, con mejoras
notables en la identificacion de patrones, clasificacion, y célculo

matematico.
Reaccion de los Los docentes observaron una actitud positiva de los estudiantes hacia las
estudiantes actividades. Notaron un aumento en la participacion y el entusiasmo

durante las sesiones, lo cual se reflejo en la percepcion general de los
estudiantes sobre la diversion y utilidad de las actividades. La dificultad
percibida fue adecuada para el nivel de los alumnos.

Desafios observados A pesar de los éxitos, se identificaron desafios, especialmente en el
razonamiento deductivo e inductivo. Los docentes recomendaron
reforzar las actividades relacionadas con estas habilidades para abordar
las dificultades persistentes.

Retroalimentacion Se valor6 la variedad de materiales didacticos, como fichas de trabajo y

sobre el contenido herramientas  digitales. No obstante, se sugiri6 una mayor
personalizacion de los materiales para atender mejor las necesidades
individuales de los estudiantes.

Sugerencias para Se recomend0 aumentar el tiempo dedicado a actividades de

futuras intervenciones razonamiento deductivo e inductivo y considerar una mayor integracion
de problemas reales. También se sugirio incluir sesiones adicionales de
retroalimentacion para mejorar la comprension de conceptos complejos.

La reaccién de los estudiantes fue mayoritariamente positiva. Los docentes observaron un
incremento en el entusiasmo y la participacion de los alumnos, corroborado por la percepcién
general de diversion y utilidad de las actividades. Esta actitud favorable sugiere que la estrategia
no solo fue efectiva desde el punto de vista académico, sino también atractiva para los
estudiantes.
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Sin embargo, se identificaron desafios especificos en el area de razonamiento deductivo e
inductivo. Los docentes notaron que estas habilidades aln representaban dificultades
significativas para los estudiantes, sugiriendo que se necesita un enfoque mas intensivo y dirigido
en estas areas.

En cuanto a la retroalimentacion sobre el contenido, se valoré positivamente la variedad de
materiales didacticos, pero se recomendo6 una mayor personalizacion. Ajustar los materiales a las
necesidades individuales de los estudiantes podria mejorar ain mas la efectividad de la estrategia.

Las sugerencias para futuras intervenciones incluyeron aumentar el enfogue en el razonamiento
deductivo e inductivo y la integracién de problemas reales, asi como sesiones adicionales de
retroalimentacion. Estas recomendaciones se orientan a abordar las dificultades persistentes y a
mejorar la adaptabilidad y efectividad general de la estrategia didactica.

Resultados de la validacion de la estrategia por criterio de expertos

Los resultados de la consulta a expertos (Tabla 7) reflejan una valoracion muy positiva de la
estrategia didactica propuesta, con una media general superior a 4 en todos los aspectos
evaluados.

Tabla 7.

Resultados de la consulta a expertos sobre la estrategia didactica

Aspecto evaluado Valoracion Desviacion
media (1-5) estandar

Relevancia de los objetivos educativos 4.8 0.4
Claridad de la metodologia 4.6 0.5
Adecuacion de las actividades propuestas 4.7 0.3
Impacto potencial en el aprendizaje 4.5 0.6
Adaptabilidad de los materiales didacticos 4.2 0.7
Aplicabilidad de la estrategia en otros 4.3 0.5
contextos

Innovacion en el enfoque didactico 4.7 0.3

La relevancia de los objetivos educativos obtuvo la valoracion mas alta, con una media de 4.8 y
una baja desviacion estandar de 0.4, lo que refleja un consenso casi unanime entre los expertos
sobre la importancia y pertinencia de los objetivos planteados. La claridad de la metodologia
recibio una valoracion alta, con una media de 4.6, aunque se observo una leve variabilidad, con
una desviacion estandar de 0.5; algunos expertos sefialaron areas que podrian necesitar mayor
especificacion o detalle. La adecuacién de las actividades propuestas y la innovaciéon en el
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enfoque didactico mostraron valoraciones cercanas, con medias de 4.7, lo que refleja una fuerte
apreciacion por la calidad y creatividad de las actividades disefiadas. Estos aspectos fueron
considerados especialmente efectivos y novedosos, con poca dispersion en las respuestas, lo que
refuerza la confianza en la implementacion de la estrategia.

Respecto al impacto potencial en el aprendizaje, los expertos otorgaron una media de 4.5, con
una desviacion estandar de 0.6. A pesar de la valoracién positiva, la variabilidad en las respuestas
sugiere gque algunos expertos podrian tener expectativas distintas sobre los resultados que se
podrian alcanzar con esta estrategia. La adaptabilidad de los materiales didacticos y la
aplicabilidad de la estrategia en otros contextos recibieron valoraciones levemente inferiores, con
medias de 4.2 y 4.3, respectivamente, y una mayor desviacion estandar en el primer caso (0.7).
Estos resultados indican que, aunque los materiales son considerados adecuados, existen
oportunidades para mejorar su flexibilidad y adaptabilidad, especialmente en contextos
educativos diferentes al original.

En general, los expertos valoraron altamente la estrategia didéctica en términos de relevancia,
claridad, adecuacion e innovacion. Sin embargo, identificaron posibles mejoras en la
adaptabilidad de los materiales y en la consideracion del impacto potencial en contextos variados.
Una de las principales recomendaciones fue la necesidad de aumentar la especificidad en la
metodologia. Algunos expertos sefialaron que, aunque la metodologia era clara, habia areas que
podrian beneficiarse de una mayor definicién, especialmente en cuanto a los pasos a seguir en la
implementacidn de las actividades. Para abordar esta observacidn, se revisé la metodologia y se
incorporaron descripciones mas detalladas de cada fase del proceso, incluyendo ejemplos
especificos de cdmo ejecutar ciertas actividades.

Otra sugerencia significativa fue mejorar la adaptabilidad de los materiales didacticos,
especialmente para su aplicacion en contextos educativos diferentes al original. Los expertos
identificaron que, aunque los materiales eran adecuados, podrian no ser suficientemente flexibles
para adaptarse a diversas realidades educativas. En respuesta a esta sugerencia, se disefiaron
versiones alternativas de los materiales, con instrucciones y opciones personalizables que
permiten a los docentes ajustar las actividades segun las necesidades y caracteristicas de su grupo
de estudiantes.

Ademaés, algunos expertos recomendaron evaluar mas a fondo el impacto potencial de la
estrategia en diversos contextos. Esto llevo a la inclusion de un apartado en la estrategia que
propone realizar estudios piloto en diferentes entornos educativos antes de una implementacion a
gran escala. Esta fase piloto permitird identificar posibles ajustes adicionales que podrian ser
necesarios para optimizar el impacto de la estrategia en contextos variados.
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Finalmente, se tomaron en cuenta las sugerencias relacionadas con la innovacion en el enfoque
didactico. Aunque los expertos valoraron positivamente la creatividad y novedad de las
actividades, también sugirieron incorporar mas elementos tecnoldgicos para enriquecer la
experiencia de aprendizaje. Como resultado, se afiadieron recursos digitales y herramientas
interactivas, que no solo complementan las actividades propuestas, sino que también facilitan su
adaptacion a diferentes niveles tecnoldgicos en las escuelas.

Discusion

Los resultados del estudio reflejan un impacto positivo de la estrategia didactica en el
rendimiento matematico de los estudiantes, especialmente en areas clave como la identificacion
de patrones, la clasificacion y el célculo matematico. Este hallazgo estd respaldado por la
literatura que destaca la efectividad de enfoques ludicos y basados en la exploracion activa. Por
ejemplo, Guerrero y Bernal (2021) confirmaron que la gamificacién mejora significativamente el
razonamiento l6gico-matematico en estudiantes, sugiriendo que los juegos educativos no solo
incrementan el compromiso, sino que también refuerzan habilidades matemaéticas cruciales.

El estudio también encontrd que la combinacion de actividades ludicas y estructuradas, como lo
proponen Cavas y Cavas (2020), resulta en mejoras en el razonamiento matematico. Las
actividades disefiadas en esta investigacion facilitaron una mayor comprension y aplicacion de
conceptos matematicos, alineandose con los principios de la teoria de las inteligencias multiples.
En particular, la integracion de elementos lidicos parece haber apoyado un aprendizaje mas
profundo y efectivo.

No obstante, se observé un avance menor en el razonamiento deductivo e inductivo, lo que
coincide con las observaciones de Barcia Muentes et al. (2019). Estos autores argumentan que el
desarrollo de habilidades complejas como el razonamiento deductivo requiere enfoques mas
prolongados y especificos. A pesar de las mejoras observadas, la estrategia podria beneficiarse de
un enfoque mas intensivo en estas habilidades, considerando la complejidad cognitiva que
implican.

Comparado con la investigacion de Moschella y Basso (2020), que enfatiza la necesidad de un
aprendizaje gradual y secuencial de conceptos matematicos, los resultados de este estudio
refuerzan la importancia de una estructura didactica coherente. La organizacion secuencial de la
estrategia parece haber facilitado la adquisicion y aplicacion de conceptos matematicos de
manera efectiva, apoyando la idea de que una progresion légica en la ensefianza es crucial para el
éxito del aprendizaje.

La percepcion positiva de los estudiantes hacia la estrategia, reflejada en los cuestionarios, es
consistente con los hallazgos de Johar et al. (2023), quienes demostraron que el uso de recursos
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atractivos, como comics matematicos, puede aumentar la motivacion y el interés en las
matematicas. La alta valoracion de la diversion y el compromiso en las actividades sugiere que la
estrategia no solo fue efectiva desde un punto de vista pedagdgico, sino también motivadora para
los estudiantes.

Sin embargo, se observo una variabilidad en la percepcion de la dificultad de las actividades, con
algunos estudiantes considerando que las tareas eran demasiado féciles. Esta observacién esta en
linea con las recomendaciones de Lema y Goitia (2023), quienes sugieren que las estrategias
educativas deben adaptarse a las diferentes capacidades y niveles de los estudiantes para
mantener un desafio apropiado. Por lo tanto, ajustar el nivel de dificultad podria ser necesario
para atender a la diversidad de habilidades dentro del grupo de estudiantes.

Finalmente, la evaluacidn positiva de la estrategia por parte de docentes y expertos, en relacion
con la claridad y la relevancia de los objetivos educativos, coincide con las recomendaciones de
Plano Clark (2017) sobre la importancia de la flexibilidad en el disefio educativo. La percepcion
general de la calidad de la estrategia y las areas de mejora sefialadas, especialmente en la
adaptabilidad de los materiales, refuerzan la necesidad de disefiar recursos educativos que puedan
ajustarse a las necesidades contextuales especificas.

Conclusiones

La estrategia didactica demostré ser efectiva en la mejora de habilidades clave como la
identificacion de patrones, clasificacion, comparacién y célculo matematico. Los resultados post-
intervencion mostraron un incremento significativo en las puntuaciones de los estudiantes en
estos aspectos, lo que evidencia que las actividades disefiadas fueron adecuadas para promover el
aprendizaje y comprension de conceptos matematicos fundamentales.

Un aspecto destacado del estudio fue la percepcion positiva de los estudiantes sobre las
actividades implementadas. La mayoria de los participantes encontraron las actividades divertidas
y utiles, lo que sugiere que la estrategia no solo favorecio el aprendizaje, sino que tambiéen
incrementd la motivacion y el interés por las matematicas. Esta conclusion es relevante, dado que
el disfrute y la motivacidn intrinseca son factores cruciales para el éxito educativo a largo plazo.

A pesar de los avances en otras areas, el razonamiento deductivo e inductivo mostré una mejora
menos pronunciada, con una proporcién considerable de estudiantes que continuaron enfrentando
dificultades. Esto indica la necesidad de complementar la estrategia con actividades especificas
que refuercen estas habilidades, considerando que requieren un enfoque mas profundo y continuo
para ser efectivamente desarrolladas.

La evaluacion realizada por docentes y expertos en educacién reflejé una valoracion alta de la
relevancia, claridad e innovacion de la estrategia didactica. Sin embargo, también se identificaron
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areas de mejora, particularmente en la adaptabilidad de los materiales a diferentes contextos
educativos. Este feedback resalta la importancia de considerar la diversidad de entornos
educativos al disefiar estrategias didacticas, asegurando su aplicabilidad en una amplia variedad
de escenarios.

Los hallazgos sugieren que, aunque la estrategia didactica fue exitosa en muchos aspectos, hay
oportunidades para realizar ajustes que potencien aun mas su efectividad. En particular, se
recomienda la inclusion de actividades mas especificas para el desarrollo del razonamiento l6gico
y la exploracion de enfoques que permitan una mayor adaptabilidad a distintos contextos
educativos.
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