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Resumen

El articulo aborda la probleméatica de las deficiencias en las habilidades de célculo de los
estudiantes de tercer afio de bésica, destacando la falta de comprension de conceptos
matematicos y la baja motivacion hacia las matematicas. El objetivo del estudio es potenciar el
desarrollo de estas habilidades mediante la implementacion de herramientas digitales. La
propuesta metodoldgica incluye el uso de plataformas como Khan Academy, Mathletics,
Prodigy, GeoGebra y Quizlet, integradas en el curriculo de matematicas para proporcionar un
entorno interactivo y personalizado. Los resultados del estudio, obtenidos a través de un enfoque
mixto de investigacion que combina observaciones, pruebas pedagodgicas y entrevistas a
docentes, muestran mejoras significativas en las habilidades de célculo de los estudiantes.
Especificamente, se observo un aumento en la motivacion, participacion activa 'y comprensién de
conceptos matematicos. La discusion resalta la efectividad de las herramientas digitales para
fomentar un aprendizaje significativo y duradero, y la importancia de la retroalimentacion
constante y personalizada. En conclusion, el estudio demuestra que la integracién de tecnologias
educativas en la ensefianza de las matematicas no solo mejora el rendimiento académico, sino
que también aborda las deficiencias en el aprendizaje matematico, proporcionando una solucién
viable y efectiva para mejorar las habilidades de calculo en los estudiantes de tercer afio de
bésica.

Abstract

The article addresses the issue of deficiencies in calculation skills among third-year basic
education students, highlighting the lack of understanding of mathematical concepts and low
motivation towards mathematics. The study aims to enhance these skills through the
implementation of digital tools. The methodological proposal includes the use of platforms such
as Khan Academy, Mathletics, Prodigy, GeoGebra, and Quizlet, integrated into the mathematics
curriculum to provide an interactive and personalized environment. The study's results, obtained
through a mixed research approach combining observations, pedagogical tests, and teacher
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interviews, show significant improvements in students' calculation skills. Specifically, there was
an increase in motivation, active participation, and understanding of mathematical concepts. The
discussion emphasizes the effectiveness of digital tools in promoting meaningful and lasting
learning and the importance of constant and personalized feedback. In conclusion, the study
demonstrates that integrating educational technologies into mathematics teaching not only
improves academic performance but also addresses deficiencies in mathematical learning,
providing a viable and effective solution to enhance calculation skills in third-year basic
education students.

Palabras clave: Aprendizaje matematico, herramientas digitales, habilidades de calculo,
educacion basica, motivacion por el aprendizaje.

Keywords: Mathematical learning, digital tools, calculation skills, basic education, motivation
for learning.

Introduccion

El aprendizaje matematico es fundamental en la formacion académica de los estudiantes, ya que
proporciona habilidades cognitivas y analiticas que son esenciales en la resolucion de problemas
cotidianos y en el desarrollo de futuras competencias profesionales. Sin embargo, muchos
estudiantes encuentran dificultades para comprender conceptos matematicos abstractos y
aplicarlos de manera efectiva en situaciones reales. Las matematicas desempefian un papel
fundamental en la educacion, sentando las bases para el desarrollo intelectual y el pensamiento
critico de los estudiantes.

Esta ciencia universal proporciona las herramientas necesarias para comprender el mundo que
nos rodea y tomar decisiones informadas basadas en evidencia solida (Solorzano, 2023). La
situacion de aprendizaje de las matematicas hoy en dia se ve afectada por la forma de pensar de
los estudiantes, es decir muchos maestros a la hora de ensefiar algin tema determinado en el area
de matematicas, tiende a ser muy rigidos y serios lo que provoca que el estudiante adopte una
mentalidad de negacidn y se cuestione la importancia de aprender las matematicas.

Los docentes deben reconocer que existen nuevas metodologias para ensefiar a los estudiantes,
en las que no se basan solo en la memorizacion o una naturaleza conceptual... (Abril, Santander,
& Aguilar, 2022). La situacion de aprendizaje de las matematicas en la educacion actual enfrenta
diversos desafios que afectan la forma en que los estudiantes se relacionan con esta disciplina.
Las situaciones de aprendizaje deben fomentar el razonamiento 16gico y el pensamiento critico,
utilizando materiales manipulativos y actividades colaborativas que estimulen la participacion
activa de los estudiantes.

Por esta razon (Acosta & Alsina, 2022). Menciona que la representacion en matematicas como
un proceso interconectado que permite plasmar de manera concreta, a través de la utilizacion de
diferentes signos, graficos y/o lenguaje natural, el conocimiento y procedimientos matematicos
que poseen los alumnos. Las matematicas no son solo numeros y formulas abstractas; con todo
un lenguaje universal que permite a las mentes humanas comunicarse con precision.

Esta situacion resalta la necesidad de explorar enfoques innovadores para la ensefianza de las
matematicas que puedan abordar las diversas necesidades y estilos de aprendizaje de los
estudiantes.

44

Volumen: 8
N'. Especial 1
Afio: 2025



Sinergia
Académica
ISSN:
,2765-8252

El uso de las herramientas digitales para el mejoramiento de las habilidades de calculo en los estudiantes de
tercer afio de basica

Ivan Enrique Medina Jaramillo

Jhonson Mauro Vallejo Aviles

Roger Martinez

Recepcion: 21/11/2024 | Revision:20/12/2024 | Aprobacion: 20/01/2025 / Publicacién: 27/02/25

El aprendizaje matematico es un proceso complejo que involucra diversas funciones cognitivas,
como la memoria de trabajo, la atencién y la metacognicion. Estas funciones permiten a los
estudiantes captar, procesar y manipular la informacion matematica de manera efectiva,
facilitando la resolucion de problemas y la comprension de conceptos abstractos. Los ambientes
de aprendizaje les permiten a los nifias y nifios tener la capacidad de desarrollar sus
conocimientos y tener la habilidad de resolucion de problemas, empleando distintas estrategias
para obtener sus resultados, (Dominguez, 2022). Ademas, se ha demostrado que un enfoque
constructivista en la ensefianza de las matematicas, que fomente la participacion activa de los
estudiantes y la conexién de nuevos conocimientos con experiencias previas, puede mejorar
significativamente la comprension y el interés por la materia (Giiner, 2021). Por lo tanto, es
crucial que los educadores implementen estrategias didacticas que no solo ensefien conceptos
matematicos, sino que también promuevan un aprendizaje significativo y duradero.
El aprendizaje mateméatico fomenta habilidades analiticas, identificacion de patrones y solucion
de problemas, esenciales en la comprension de la tecnologia moderna y para analizar datos en
areas como economia, ciencia, sociedad y cultura. Este conocimiento es crucial para tomar
decisiones informadas y fomentar el progreso en diversos campos.
En las pruebas PISA de matematicas en Ecuador (Informe PISA, 2018), los resultados revelaron
que solo el 29% de los estudiantes alcanzaron el nivel 2, lo que significa que tienen habilidades
basicas para resolver problemas matematicos simples. En el campo de Matematica, se observa
que solamente los estudiantes del subnivel Superior logran sobrepasar el nivel minimo de
competencia, mientras que en los otros subniveles no se consigue.
En este contexto, se destacan los progresos alcanzados por los estudiantes en el manejo de
elementos basicos de geometria, la comprension de las propiedades de cuerpos y figuras
geométricas, asi como la habilidad para establecer relaciones de secuencia y orden entre diversos
conjuntos numéricos (INEVAL, 2024) Este desempeio coloca a Ecuador en un nivel promedio
en comparacidn con otros paises de la region.
Se identificaron brechas significativas en el rendimiento académico entre estudiantes de distintos
niveles socioecondmicos y géneros, evidenciando desigualdades en el acceso a una educacion de
calidad. Estos hallazgos resaltan la necesidad de implementar estrategias pedagdgicas que
optimicen la ensefianza de las matematicas y mitiguen estas disparidades, garantizando que todos
los estudiantes alcancen competencias adecuadas en esta area clave.
En el tercer grado de la Unidad Educativa Fray Alvaro Valladares, los informes de evaluacion y
observaciones de clases revelan deficiencias en el aprendizaje matematico, especialmente en las
operaciones de calculo. Los estudiantes cometen errores al sumar, restar, multiplicar o dividir,
especialmente cuando trabajan con nimeros mas grandes o problemas mas complejos.
e Algunos nifios realizan operaciones de calculo sin entender realmente los conceptos
subyacentes, como el valor posicional o la relacion entre las operaciones.
e Algunos estudiantes dependen demasiado de herramientas como los dedos o material
concreto, en lugar de desarrollar habilidades de calculo mental.
e Algunos manifiestan ansiedad o frustracion con las matematicas, lo que afectan su
rendimiento y su actitud hacia la materia.
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e Los escolares tienen dificultades para aplicar las operaciones de calculo a problemas del
mundo real, como repartir objetos equitativamente o calcular el cambio correcto al
comprar algo.

A partir de este analisis se declard la siguiente interrogante como problema cientifico: ;Como
potenciar el desarrollo de habilidades de calculo para el mejoramiento del aprendizaje
matematico en los estudiantes de tercer afio de basica de la Unidad Educativa Fray Alvaro
Valladares?

Para abordar estos problemas, es importante que los maestros y padres proporcionen un apoyo
constante, utilicen métodos de ensefianza variados y fomenten una actitud positiva hacia las
matematicas.

El aprendizaje matematico es un proceso complejo que requiere una variedad de enfoques
metodoldgicos y didacticos para asegurar un desarrollo efectivo de las habilidades matematicas.
El enfoque constructivista se centra en la construcciéon del conocimiento por parte de los
estudiantes. Los estudiantes trabajan en grupos, resolviendo problemas y construyendo
conceptos matematicos a través de la discusion y la colaboracion, fomenta la creatividad, la
critica y la resolucion de problemas. El modelo constructivista se ha convertido en una
herramienta fundamental para la ensefianza de las matematicas, ya que promueve un aprendizaje
activo y significativo. Segiin (Ronquillo Murrieta, 2023).

El modelo constructivista en la educacion se fundamenta en la idea de que el aprendizaje es un
proceso activo en el cual los estudiantes construyen su propio conocimiento a partir de
experiencias previas y la interacciéon con su entorno. Este enfoque pedagodgico enfatiza la
importancia de la participacion activa de los alumnos, promoviendo la creatividad, la
cooperacion y el intercambio de saberes. Al situar al estudiante en el centro del proceso
educativo, el modelo constructivista no solo facilita la comprensién de conceptos, sino que
también fomenta un aprendizaje significativo que perdura a lo largo del tiempo, adaptandose a
las necesidades y contextos individuales de cada alumno.

El aprendizaje matemadtico es un proceso esencial que no solo se centra en la adquisicion de
habilidades numéricas, sino también en el desarrollo de competencias criticas y analiticas que
permiten a los estudiantes resolver problemas y tomar decisiones informadas. Segun (Carrillo,
2021). las matematicas fomentan habilidades de pensamiento logico, analitico y critico, que son
transferibles a diversas areas del conocimiento y la vida cotidiana. Este enfoque integral en la
ensenanza de las matematicas es fundamental para preparar a los estudiantes para enfrentar los
desafios del mundo moderno, donde la capacidad de razonar y resolver problemas es cada vez
mas valorada en contextos académicos y profesionales.

La neurociencia ha aportado importantes avances en la comprension del aprendizaje matematico.
La investigacion neurocientifica ha identificado areas especificas del cerebro, como el surco
intraparietal en el 16bulo parietal, que se activan durante el procesamiento matematico (Alonso,
2001). Estos hallazgos sugieren que las matemadticas no son simplemente un conjunto de
simbolos abstractos, sino que estan enraizadas en las intuiciones y capacidades cognitivas
basicas del ser humano. Por lo tanto, la incorporacion de los aportes de la neurociencia a la
ensefanza de las matematicas puede optimizar el proceso de aprendizaje al basarse en las
fortalezas innatas de los estudiantes y fomentar un vinculo mas significativo entre los conceptos
matematicos y la experiencia concreta (Fernandez Bravo, 2010).
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El desarrollo cognitivo en las matematicas es fundamental para fomentar habilidades como la
abstraccion, deduccion y sintesis. A través de la resolucion de problemas matematicos, los
estudiantes pueden estructurar su pensamiento y desarrollar rigor y autosuficiencia. Adquirir un
contenido y registrarlo en la memoria no significa que se ha alcanzado un grado consciente de
conocimiento, pues para que esto suceda es necesario que exista comprension de los
contenidos, que el estudiante tenga la capacidad de emitir un criterio personal sobre el contenido,
que pueda asumir una postura critica y generar aprendizaje significativo. (Fernandez-Macias,
2024)

La gamificacion se ha convertido en una herramienta pedagdgica innovadora que mejora
significativamente el aprendizaje de las matematicas. Al incorporar elementos de juego en el
proceso educativo, se incrementa la motivacion y el compromiso de los estudiantes, lo que a su
vez reduce el estrés y el miedo asociados con materias consideradas dificiles. Ademas, la
gamificacion facilita el desarrollo de habilidades de célculo y l6gica matematica mediante el uso
de software interactivo, permitiendo a los estudiantes avanzar en niveles y alcanzar metas
educativas de manera efectiva (Encalada Diaz, 2021). Al incorporar elementos de juego en el
proceso educativo, se logra captar la atencion de los alumnos y fomentar un aprendizaje mas
activo siempre que estas herramientas estén disefladas con pardmetros cognitivos adecuados y
sean acompafiadas por una guia docente efectiva (Holguin Garcia, 2020).

Las estrategias metodoldgicas en la ensefianza de las matematicas son esenciales para fomentar
un aprendizaje significativo y duradero. Entre las estrategias mas efectivas se encuentran el uso
de elementos visuales, la conexion de conceptos matematicos con situaciones del mundo real y la
implementacion de evaluaciones formativas para monitorear el progreso de los estudiantes. Estas
estrategias no solo facilitan la comprension de conceptos abstractos, sino que también fomentan
el pensamiento critico y la resolucion de problemas (Aragon, 2020).

El uso de herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas ha demostrado ser una
estrategia efectiva para mejorar la comprension y el interés de los estudiantes. Herramientas
como GeoGebra, Khan Academy y Mathway permiten a los estudiantes interactuar con los
conceptos matematicos de manera visual e interactiva, facilitando asi el aprendizaje y la
retencion de informacion. Estas plataformas no solo proporcionan recursos educativos, sino que
también ofrecen ejercicios practicos y seguimiento del progreso, lo que contribuye a un
aprendizaje mas personalizado y efectivo (Orellana-Campoverde, 2021).

Integrar herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas es clave para despertar el
interés y mejorar la comprension de los estudiantes. Estas herramientas ofrecen representaciones
visuales e interactivas que hacen mas accesibles los conceptos matematicos y su aplicacion en
situaciones reales. Ademads, fomentan un aprendizaje mas dindmico y personalizado, adaptandose
a las necesidades individuales de cada estudiante. La evidencia sugiere que el uso de tecnologias
como aplicaciones moviles, plataformas en linea y software educativo puede aumentar
significativamente el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes (Monroy
Andrade, 2024)

Unas de las fortalezas de las herramientas digitales es la interaccion en tiempo real entre
docentes y estudiantes. Las plataformas de videoconferencias pueden permitir a los estudiantes
despejar dudas e interrogantes en tiempo real, lo que es especialmente 1til para despejar dudas y
clarificar conceptos complejos. La introduccion de herramientas digitales en el &mbito educativo
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ha planteado tantos beneficios como desafios en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos
aspectos necesitan ser explorados para proporcionar informacidon relevante a docentes,
investigadores y responsables de politicas educativas. (Romo Padilla, 2023) La accesibilidad a
las herramientas y plataformas digitales es muy importante para el desarrollo académico, sobre
todo porque brinda una motivacion adicional a cada tema de estudio.

La relacion entre las herramientas tecnologicas digitales y el aprendizaje matematico es estrecha
y significativa. Las herramientas digitales han revolucionado la forma en que se ensefian y se
aprenden las matemadticas, ofreciendo una variedad de beneficios que van desde la presentacion
de conceptos de manera mas visual e interactiva hasta la facilitacion de la resolucion de
problemas y la colaboracion entre estudiantes.

Seguiin la mencion que hace referencia (Fernandez, Tejada, Galiano, & Cahua, 2022) a través de
plataformas de aprendizaje adaptativo, los estudiantes pueden recibir contenido y actividades que
se ajusten a su nivel de conocimiento y estilo de aprendizaje, lo que les permite progresar a su
propio ritmo (Adams, 2018). y con ello facilitar la resolucion de problemas, fomentar la
colaboracion y el aprendizaje entre pares, y proporcionar retroalimentacion instantinea y
personalizada. Esto se logra mediante la utilizacion de plataformas de videoconferencias, foros
en linea y otros recursos que permiten la interaccidon en tiempo real entre los estudiantes y los
docentes.

Las herramientas tecnoldgicas revolucionan la evaluacién y retroalimentacidon, ofreciendo
nuevas formas de aprendizaje agil y eficiente. Gracias a internet, los estudiantes pueden
intercambiar informacion y acceder a experiencias interactivas que mejoran su comprension. Los
sistemas de evaluacion online incorporan actividades dindmicas que requieren el uso de
herramientas digitales. Integrar la tecnologia en la educacién matematica no solo optimiza el
aprendizaje, sino que prepara a los estudiantes para los desafios del mafiana.

Las herramientas digitales tienen un impacto transformador en el aprendizaje de las matematicas,
brindando beneficios como la visualizacién dinamica de conceptos, la resolucion de problemas y
el fomento de la colaboracion estudiantil. Es esencial que tanto docentes como alumnos cuenten
con acceso a estas herramientas y sepan usarlas de forma eficaz. Esto se logra mediante enfoques
innovadores que integren la tecnologia en la ensefianza, con el fin de potenciar las habilidades de
calculo y mejorar el rendimiento matematico de los estudiantes. de tercer afio de Educacion
General Bésica de la Unidad Educativa Fray Alvaro Valladares.

Finalmente, las estrategias didacticas para la ensefianza de las matemadticas incluyen métodos
activos como el aprendizaje basado en problemas. Con la implementacion del método de Polya
en el aula, este método se basa en cuatro pasos fundamentales: comprender el problema, elaborar
un plan, ejecutar el plan y revisar la solucion. Al seguir estos pasos, los estudiantes no solo
aprenden a resolver problemas matematicos, sino que también desarrollan habilidades analiticas
y de razonamiento l6gico. (Meneses Espinal, 2019).

Las herramientas tecnologicas digitales tienen un gran impacto en el aprendizaje de las
matematicas. Ofrecen una variedad de beneficios que van desde la presentacion de conceptos de
manera mas visual e interactiva hasta la facilitacion de la resolucién de problemas y la
colaboracion entre estudiantes por lo tanto es fundamental que los docentes y los estudiantes
tengan acceso a herramientas digitales adecuadas y sean capaces de utilizarlas de manera
efectiva para mejorar el aprendizaje de las matematicas. Esto puede ser logrado mediante la
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implementacion de enfoques metodologicos innovadores que integren las herramientas digitales
en el proceso de ensenanza y aprendizaje, lo que permitié declarar el siguiente objetivo: elaborar
una propuesta metodologica para el uso adecuado de las herramientas digitales para potenciar el
desarrollo de habilidades de calculo en beneficio del mejoramiento del aprendizaje matematico
en los estudiantes de tercer aiio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Fray
Alvaro Valladares.

Materiales y métodos

El enfoque de investigacion utilizado en este estudio es mixto, combinando métodos
cuantitativos y cualitativos. Este enfoque permite una comprension mas completa del problema
al integrar datos numéricos y narrativos. Ademas, se emplea la investigacion-accion en el aula,
que implica un ciclo continuo de planificacion, accion, observacion y reflexion para mejorar las
practicas educativas.

El tipo de investigacion es descriptivo y aplicad. La investigacion descriptiva se utilizd para
observar y describir el estado actual de las habilidades de calculo, mientras que la investigacion
aplicada se empled con un enfoque preexperimental, para la construccién de la propuesta, su
implementacion parcial y evaluacion de la efectividad de las diferentes intervenciones
pedagogicas.

Métodos e instrumentos de investigacion

e Observacion directa: Se realizaron observaciones en cinco clases de matematicas para
evaluar la participacion, motivacion y uso de estrategias metodoldgicas y herramientas
digitales.

e Prueba pedagdégica: Se disefi6 una prueba pedagodgica para evaluar el estado actual de
las habilidades de célculo en los estudiantes, con un disefio preexperimental en dos
momentos de medicion, preprueba y posprueba, que permitieron valorar los cambios
producidos en el aprendizaje matematico con la aplicacion de las herramientas digitales,
lo que facilité la evaluacion del impacto de la intervencion. Este procedimiento se
desarrolld en el grupo de estudiantes, considerando como variable dependiente el
aprendizaje matematico y como variable independiente el uso de herramientas digitales.

e Entrevistas a docentes: Se llevaron a cabo entrevistas con los docentes para obtener
informacion sobre las estrategias metodologicas y el uso de herramientas digitales en la
ensefianza de las matematicas.

e Cuestionarios: Se aplicaron cuestionarios a los estudiantes para recoger datos sobre su
percepcion y actitud hacia las matematicas y las herramientas digitales utilizadas.

Poblacion y muestra

La poblacion seleccionada para la realizacion del estudio estuvo compuesta por los 130
estudiantes de tercer afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa Fray Alvaro Valladares en
el afio académico 2024-2025. De esta poblacion se selecciond una muestra integrada por los 30
estudiantes del paralelo “B” mediante un muestreo intencional, no probabilistico, por
conveniencia. El criterio de seleccion de esta muestra obedece a constituir el grupo de
estudiantes en que desarrollan la docencia los autores del estudio. Fueron seleccionados, ademas,
4 docentes de matematicas que imparten clases en este nivel.
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Tabla 1

Poblacion y muestra
Sujetos Poblacion Muestra Porcentaje
Profesores 12 4 33.33%
Estudiantes 130 30 23,07%

La ruta metodologica seguida en el proceso de investigacion se estructurd en tres etapas para la
construccion de los resultados investigativos:
e Fase 1: Diagnostico causal del problema.
e Fase 2: La modelacion didactica del uso de las herramientas digitales para el desarrollo
de las habilidades de calculo.

e Fase 3: Validacion de la propuesta.

RESULTADOS
Fase 1: Diagnostico causal del problema.
Figura 1

Analisis e interpretacion de los resultados obtenidos con las observaciones a clases.
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La participacion y motivacion de los estudiantes es baja, con solo un 20% en la categoria
"siempre" y un 80% en "nunca". Los docentes no estan utilizando suficientes técnicas para captar
y mantener el interés de los estudiantes. La monotonia en las clases y la falta de actividades
dinamicas limitan la participacion activa y la motivacion de los estudiantes. Esto sugiere que se
deben implementar estrategias para aumentar la motivacién y participacion activa de los
estudiantes en las clases.
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Las estrategias metodoldgicas utilizadas son variadas, con un 20% en "siempre" y un 40% en "a
veces". Sin embargo, hay un 40% en "Nunca", lo que indica que se debe trabajar en la
consistencia y efectividad de las estrategias metodoldgicas empleadas.

El uso de herramientas digitales es limitado, con solo un 0% en "siempre", 25% en "a veces" y
un significativo 75% en "nunca". Lo que permite aseverar que es insuficiente la integracion de la
tecnologia en el aula. Los docentes siempre aprovechan las herramientas digitales disponibles
para enriquecer las clases. Esto puede deberse a una falta de formacion en el uso de tecnologias
educativas o a una resistencia al cambio. Es importante integrar mas herramientas digitales en las
clases para mejorar la interaccion y el aprendizaje de los estudiantes.

La comprension de conceptos matematicos es variada, con un 20% en "siempre", un 40% en "a
veces" y un 40% en "nunca". Se debe reforzar la ensefianza de conceptos matematicos para
asegurar una mejor comprension por parte de los estudiantes.

La resolucion de problemas es baja, con solo un 20% en "siempre", un 20% en "a veces" y un
60% en "nunca", lo que revela el empleo de métodos de ensefanza poco efectivos para el
desarrollo de habilidades de resolucion de problemas. Es necesario implementar actividades que
mejoren las habilidades de resolucion de problemas de los estudiantes y proporcionar suficientes
oportunidades para que los estudiantes apliquen sus conocimientos en la resolucion de problemas
reales.

El trabajo colaborativo es variado, con un 20% en "siempre", un 40% en "a veces" y un 40% en
"nunca". Se debe fomentar mas el trabajo en equipo y la colaboracion entre los estudiantes, los
docentes no siempre promueven suficientemente el trabajo en equipo. La falta de proyectos
grupales y actividades colaborativas puede limitar el desarrollo de habilidades sociales y el
aprender juntos.

La retroalimentacion formativa es variada, con un 20% en "siempre", un 40% en "a veces" y un
40% en "nunca". Es importante proporcionar retroalimentacién constante y constructiva para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Para identificar las causas que desde el desempefio de los docentes estan afectando el aprendizaje
matematico, es importante analizar los indicadores mas afectados y relacionarlos con posibles
areas de mejora en la practica docente.
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Figura 2
Anélisis e interpretacion de los resultados obtenidos con la prueba pedagogica (pre test).
RESULTADO DE DIAGNOSTICO EXPERIMENTAL DE EVALUACION
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Sumas baésicas: El mayor porcentaje de los estudiantes (60%) necesita mejorar en las sumas
basicas, mientras que solo un pequefio porcentaje (7%) ha alcanzado un nivel excelente. Esto
indica una deficiencia significativa en esta habilidad fundamental, sugiriendo la necesidad de
reforzar los métodos de ensefianza y practica de sumas basicas.

Restas bésicas: Similar a las sumas, una gran proporcion de estudiantes (53%) necesita mejorar
en las restas basicas. Solo un pequeiio grupo (7%) ha alcanzado un nivel excelente, indicando
que las estrategias de ensefianza en esta drea también requieren atencion para elevar el nivel
general de competencia.

Multiplicaciones bdésicas: La mayoria de los estudiantes (57%) necesita mejorar en la
multiplicacion bdasica, y solo una pequefia fraccion (7%) ha logrado un nivel excelente. Esta
distribucion resalta la necesidad de implementar estrategias mas efectivas para la ensefianza de la
multiplicacion.

Divisiones bésicas: Ningun estudiante ha alcanzado un nivel excelente o satisfactorio en la
division basica, con un 57% necesitando mejorar. Esta drea presenta una deficiencia critica y
requiere una intervencion urgente para mejorar la comprension y habilidad en divisiones.
Problemas de palabras con adiciones: La mitad de los estudiantes (50%) necesita mejorar en la
resolucion de problemas de palabras con adiciones. Aunque hay un 7% en un nivel excelente,
este resultado muestra que los estudiantes necesitan mas practica y apoyo para desarrollar estas
habilidades.

52



Sinergia
Académica
ISSN:
,2765-8252

El uso de las herramientas digitales para el mejoramiento de las habilidades de calculo en los estudiantes de
tercer afio de basica

Ivan Enrique Medina Jaramillo

Jhonson Mauro Vallejo Aviles

Roger Martinez

Recepcion: 21/11/2024 | Revision:20/12/2024 | Aprobacion: 20/01/2025 / Publicacién: 27/02/25

Problemas de palabras con restas: El 73% de los estudiantes necesita mejorar en los problemas
de palabras con restas, con solo un 3% alcanzando un nivel excelente. Este es un indicador claro
de que esta area requiere una revision completa de las estrategias de ensefianza.

Problemas de palabras con multiplicaciones: Un niimero significativo de estudiantes (70%)
necesita mejorar en los problemas de palabras con multiplicaciones. Estos resultados sugieren
una falta de comprension en la aplicacion de la multiplicacion en contextos practicos.

Problemas de palabras con divisiones: El 60% de los estudiantes necesita mejorar en los
problemas de palabras con divisiones, lo que indica que esta area también necesita atencion,
aunque hay una ligera mejora en comparacion con las habilidades basicas de division.
Procedimiento y claridad: Ningun estudiante ha alcanzado un nivel excelente o satisfactorio en
procedimientos y claridad, con un 40% necesitando mejorar. Esto sugiere que los estudiantes
tienen dificultades para seguir y explicar los procedimientos matematicos de manera clara.
Comprension de conceptos: Similar a los procedimientos, ninguno ha alcanzado niveles
excelentes o satisfactorios en la comprension de conceptos, y el 40% necesita mejorar. Esto
indica una comprension superficial de los conceptos matematicos basicos.

El andlisis de estos resultados muestra que hay una necesidad urgente de reforzar la ensefianza de
las habilidades basicas de célculo y la resolucion de problemas de palabras. La mayoria de los
estudiantes estan en niveles bajos de rendimiento, lo que sugiere la necesidad de implementar
nuevas estrategias pedagogicas, incrementar el uso de recursos didacticos y tecnologicos, y
proporcionar apoyo adicional a los estudiantes que mas lo necesitan. Es fundamental un enfoque
integral para mejorar las habilidades matematicas y asegurar que los estudiantes desarrollen una
comprension solida de los conceptos matematicos fundamentales.

Analisis e interpretacion de los resultados de las entrevistas a docentes:

Estrategias metodologicas que se utilizan actualmente para desarrollar habilidades de calculo: El
75 % de los docentes refieren la utilizacion de métodos y estrategias mas tradicionales como la
repeticion, juegos y el uso de material concreto, mientras que el 25 % reconoce el valor de las
metodologias activas en el proceso de ensefianza — aprendizaje del calculo con las operaciones
basicas. Esta revela que no siempre se ubica al estudiante como protagonistas de su propio
aprendizaje, lo que implica el empleo de estilos y estrategias reproductivas para aprender.

El 100 % de los entrevistados indican que no hay una practica sistematica encaminada a evaluar
la efectividad de sus estrategias a través de pruebas formativas y sumativas, observaciones en
clase y retroalimentacion de los estudiantes. Este enfoque multifacético, cuando se aplica,
permite una evaluacion mas completa del progreso de los estudiantes y la efectividad de las
metodologias empleadas. Sin embargo, la falta de implementacion de estas practicas por parte de
algunos docentes puede limitar la comprension integral del desarrollo de habilidades de calculo
en los estudiantes.

El 50% de los docentes no aborda con frecuencia el desafio de la diversidad en los niveles de
habilidad de los estudiantes mediante actividades diferenciadas, grupos de trabajo colaborativo y
gamificacion. Aunque estas soluciones, cuando se implementan, indican un esfuerzo por
personalizar el aprendizaje y mantener el interés de los estudiantes de tercer grado, la falta de
aplicacion de estas estrategias por parte de algunos docentes limita la efectividad del proceso de
ensenanza-aprendizaje.
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El 75% % de los docentes no reconoce la importancia de las tecnologias educativas en la
ensefianza del calculo con las operaciones basicas, ni utiliza aplicaciones y software interactivos
como Khan Academy, Mathletics, GeoGebra, Desmos, ClassDojo, Prodigy, Mathway vy
Photomath. Aunque estas herramientas digitales, cuando se implementan, han mejorado la
retencion, comprension y motivacion de los estudiantes, la falta de integracion de tecnologia por
parte de algunos docentes, incide en limitar los beneficios potenciales para el aprendizaje
matematico y las habilidades de calculo en tercer grado.

Estos resultados demuestran que, aunque existen metodologias y herramientas efectivas para el
desarrollo de habilidades de célculo, su implementacion no es uniforme entre los docentes. La
prevalencia de métodos tradicionales, la falta de evaluacion sistematica, la insuficiente
personalizacion del aprendizaje y la escasa integracion de tecnologias educativas son factores
que limitan el potencial de mejora en el aprendizaje matematico. Es crucial abordar estas
deficiencias con un enfoque mas innovador con el empleo de las herramientas digitales y mas
centrado en el estudiante para maximizar el impacto positivo en el desarrollo de habilidades de
calculo.

Fase 2: La modelacion didactica del uso de las herramientas digitales para el desarrollo de
las habilidades de calculo en los estudiantes de tercer afio de Educacion General Basica.

La propuesta estd conformada por el despliegue metodologico de como usar cinco herramientas
digitales para el desarrollo de habilidades de céalculo matematico en el tercer grado, de manera
que estas influyan de manera significativa en el aprendizaje y en la motivacion.

Herramienta 1: Khan Academy
Objetivo de aprendizaje: Resolver ejercicios y problemas de suma, resta, multiplicacion y
divisiéon, mediante actividades interactivas y lecciones personalizadas que potencien las
habilidades basicas de célculo.
Orientaciones metodologicas para su utilizacion:
e Introduccion: Presentar la plataforma Khan Academy a los estudiantes, explicando
como acceder y navegar por las lecciones de matematicas.
e Asignacion de tareas: Crear una clase en Khan Academy y asignar ejercicios
especificos de calculo que correspondan al nivel de los estudiantes.
e Seguimiento y retroalimentacion: Monitorear el progreso de los estudiantes a través de
la plataforma y proporcionar retroalimentacion personalizada basada en sus resultados.
e Refuerzo: Utilizar los videos educativos de Khan Academy para reforzar conceptos que
los estudiantes encuentren dificiles.
Ejemplificacion:
Ejercicio de suma: Los estudiantes completan una serie de problemas de suma en la plataforma,
recibiendo retroalimentacion inmediata sobre sus respuestas.
Video educativo: Ver un video sobre estrategias de suma y resta, seguido de una discusion en
clase para aclarar dudas.
Adaptacion de herramientas digitales para estudiantes con diferentes niveles de habilidad
e Nivel Bésico: Asignar ejercicios de suma y resta simples con videos de apoyo.
e Nivel Intermedio: Asignar problemas de multiplicacion y division con pistas disponibles.
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e Nivel Avanzado: Asignar problemas de palabras que requieran multiples pasos y
estrategias de resolucion.

Herramienta 2: Mathletics
Objetivo de aprendizaje: Resolver problemas matematicos a través de juegos y actividades
interactivas en beneficio de mejorar la fluidez en el calculo mental y la seguridad, a través de un
enfoque ludico.
Orientaciones metodolégicas para su utilizacion:
e Registro y configuracion: Registrar a los estudiantes en Mathletics y configurar sus
perfiles para que accedan a actividades adecuadas a su nivel.
e Actividades diarias: Asignar actividades diarias de cdalculo mental y problemas
matematicos, incentivando la practica regular.
e Competencias y retos: Organizar competencias y retos entre los estudiantes para
fomentar la motivacion y el espiritu competitivo.
e Evaluacién continua: Utilizar las herramientas de evaluacion de Mathletics para medir
el progreso y ajustar las actividades segun las necesidades de los estudiantes.
Ejemplificacion:
Juego de multiplicacion: Los estudiantes participan en un juego interactivo de multiplicacion,
compitiendo por obtener la mayor puntuacion.
Desafio semanal: Realizar un desafio semanal donde los estudiantes resuelvan problemas de
calculo mental en un tiempo determinado.
Adaptacion de herramientas digitales para estudiantes con diferentes niveles de habilidad
e Nivel bésico: Juegos de célculo mental con operaciones simples.
e Nivel intermedio: Problemas de multiplicacion y division con tiempo limitado.
e Nivel avanzado: Desafios de resolucion de problemas complejos y competencias entre
estudiantes.

Herramienta 3: Prodigy
Objetivo de aprendizaje: Resolver problemas de suma y resta para fomentar el aprendizaje de
habilidades de célculo a través de un entorno de juego basado en aventuras y desafios
matematicos.
Orientaciones metodologicas para su utilizacion:
e Introduccion al juego: Presentar Prodigy a los estudiantes, explicando como el juego
combina aventuras con problemas matematicos.
e Integracion en el aula: Integrar el uso de Prodigy en las sesiones de matematicas,
permitiendo a los estudiantes jugar durante un tiempo determinado cada dia.
e Seguimiento del progreso: Monitorear el progreso de los estudiantes a través de los
informes de Prodigy y ajustar las actividades segiin sea necesario.
o Refuerzo positivo: Utilizar el sistema de recompensas del juego para motivar a los
estudiantes y reconocer sus logros.
Ejemplificacion:
Aventura matematica: Los estudiantes completan misiones en el juego que requieren resolver
problemas de suma y resta para avanzar.
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Desafio de jefes: Enfrentar a un "jefe" en el juego resolviendo una serie de problemas de calculo
para ganar recompensas.
Adaptacion de herramientas digitales para estudiantes con diferentes niveles de habilidad
¢ Nivel Bésico: Misiones que incluyen problemas de suma y resta.
e Nivel Intermedio: Misiones con problemas de multiplicacion y division.
e Nivel Avanzado: Misiones que requieren resolver problemas de palabras y aplicar
multiples operaciones.

Herramienta 4: GeoGebra

Objetivo de aprendizaje: Resolver ejercicios y problemas matematicos en beneficio del
desarrollo de habilidades de calculo y comprension de conceptos matematicos a través de la
visualizacion interactiva y la manipulacion de objetos matematicos.

Orientaciones metodoldgicas para su utilizacion:

e Exploracion inicial: Introducir GeoGebra a los estudiantes, mostrando como utilizar las
herramientas basicas para crear y manipular figuras geométricas.

e Actividades guiadas: Proporcionar actividades guiadas donde los estudiantes utilicen
GeoGebra para explorar conceptos de calculo, como la suma de areas o la multiplicacion
de segmentos.

e Proyectos individuales: Asignar proyectos individuales donde los estudiantes apliquen
lo aprendido para resolver problemas matematicos utilizando GeoGebra.

e Discusion y reflexion: Facilitar discusiones en clase sobre las soluciones encontradas y
las estrategias utilizadas en GeoGebra.

Ejemplificacion:

Actividad de suma de areas: Los estudiantes utilizan GeoGebra para sumar las areas de
diferentes figuras geométricas y verificar sus calculos.

Proyecto de multiplicacion: Crear un proyecto donde los estudiantes multipliquen segmentos y
visualicen el resultado en GeoGebra.

Adaptacion de herramientas digitales para estudiantes con diferentes niveles de habilidad

e Nivel Bésico: Actividades de suma de areas de figuras simples.

e Nivel Intermedio: Proyectos de multiplicacion de segmentos y visualizacion de
resultados.

e Nivel Avanzado: Resolucion de problemas complejos utilizando multiples herramientas
de GeoGebra.

Herramienta 5: Quizlet
Objetivo de aprendizaje: Resolver problemas matematicos para reforzar el aprendizaje de
habilidades de calculo mediante el uso de tarjetas de estudio y juegos interactivos.
Orientaciones metodologicas para su utilizacion:
e Creacion de tarjetas: Crear conjuntos de tarjetas de estudio en Quizlet que cubran
conceptos clave de calculo, como operaciones basicas y problemas de palabras.
e Practica regular: Asignar tiempo regular para que los estudiantes practiquen con las
tarjetas de estudio y participen en los juegos interactivos de Quizlet.
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e Evaluacion formativa: Utilizar las pruebas y cuestionarios de Quizlet para evaluar el
progreso de los estudiantes y proporcionar retroalimentacion inmediata.
e Colaboracién en grupo: Fomentar la colaboracién en grupo mediante el uso de Quizlet
Live, donde los estudiantes trabajan juntos para resolver problemas de calculo.
Ejemplificacion:
Juego de tarjetas: Los estudiantes practican operaciones basicas utilizando tarjetas de estudio
en Quizlet.
Quizlet live: Organizar una sesion de Quizlet Live donde los estudiantes colaboran para resolver
problemas de calculo en equipo.
Adaptacion de herramientas digitales para estudiantes con diferentes niveles de habilidad
e Nivel Bésico: Tarjetas de estudio con operaciones basicas de suma y resta.
¢ Nivel Intermedio: Tarjetas de estudio con problemas de multiplicacion y division.
e Nivel Avanzado: Tarjetas de estudio con problemas de palabras y operaciones
combinadas.

Fase 3: Validacion de la propuesta

Resultados de la consulta a expertos contrastados con las herramientas de la modelacion
didactica

El proceso de validacion de las herramientas digitales para el aprendizaje matematico fue
llevado a cabo por un panel de siete expertos en educacion y tecnologia educativa. Estos
completaron un cuestionario estructurado que evalud los siguientes indicadores: validez de las
herramientas propuestas, posibilidades de implementacién, insercion curricular, caracter
innovador y capacidad de personalizacion del aprendizaje. La escala utilizada fue: muy
adecuado, adecuado, algo adecuado y deficiente.

Los expertos fueron seleccionados basandose en su experiencia docente, formacién académica
de postgrado y conocimiento en el uso de tecnologias educativas. Ademads, se consideraron sus
publicaciones y contribuciones académicas, asi como su participacion en proyectos de
innovacion educativa. Estos criterios aseguraron una evaluacion rigurosa y pertinente de las
herramientas digitales propuestas.
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Figura 3
Frecuencias basadas en las valoraciones de los expertos
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Interpretacion de los resultados

Validez de las herramientas propuestas: 3 expertos consideraron las herramientas muy
adecuadas, 3 las consideraron adecuadas y 1 las consider6 algo adecuadas. De manera general se
aprecia una valoracion positiva con relacion a las herramientas propuestas, las consideran validas
y alineadas con los objetivos educativos, facilitando el aprendizaje de conceptos matematicos.
Posibilidades de implementacion: 2 expertos consideraron las herramientas muy adecuadas, 3 las
consideraron adecuadas, 2 las consideraron algo adecuadas y 1 las consider6 deficientes. Este
indicador revela que las herramientas son generalmente faciles de implementar en el aula,
aunque algunos expertos sefialaron la necesidad de formacion adicional para los docentes.
Insercién curricular: 2 expertos consideraron las herramientas muy adecuadas, 4 las
consideraron adecuadas y 1 las consider6 algo adecuadas. Es un criterio compartido de que las
herramientas se integran bien en el curriculo existente, proporcionando recursos adicionales que
complementan las lecciones tradicionales.

Caracter innovador: 3 expertos consideraron las herramientas muy adecuadas, 3 las consideraron
adecuadas y 1 las consideraron algo adecuadas. Este resultado avizora que la incorporacion de
elementos interactivos y ludicos fue vista como una innovacion que aumenta la motivacion de
los estudiantes.

Capacidad de personalizacion del aprendizaje: 3 expertos consideraron las herramientas muy
adecuadas, 3 las consideraron adecuadas y 1 las considerd algo adecuada. Esto evidencia un
criterio positivo, en tanto las herramientas permiten adaptar el aprendizaje a las necesidades
individuales de los estudiantes, aunque hay margen para mejorar en la personalizacion del
aprendizaje.
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Los expertos sugirieron ajustes en la interfaz de usuario de algunas herramientas para garantizar
una navegacion mads intuitiva, especialmente en actividades mds complejas. Recomendaron
incluir mas ejemplos contextualizados en las actividades, lo que podria mejorar la conexion entre
los contenidos matematicos y situaciones de la vida cotidiana.

El analisis estadistico de las valoraciones reflej6 una consistencia en las opiniones de los
expertos, con una desviacion estandar promedio de 0.3 en los puntajes asignados, lo que indica
un alto nivel de acuerdo entre los evaluadores. Este proceso de validacion asegur6 que las
herramientas digitales fueran técnicamente s6lidas y pedagdgicamente pertinentes, alineadas con
las necesidades del curriculo, garantizando su impacto positivo en el aprendizaje matematico de
los estudiantes de tercer afio de Educacion General Basica.

Los resultados de la consulta a expertos demuestran que las herramientas digitales evaluadas son
efectivas y bien valoradas en términos de validez, posibilidades de implementacion, insercion
curricular, caracter innovador y capacidad de personalizacion del aprendizaje. Sin embargo, es
necesario realizar ajustes en la interfaz de usuario y aumentar la contextualizacion de los
ejemplos para maximizar su efectividad. La consistencia en las valoraciones de los expertos
respalda la solidez técnica y pedagodgica de estas herramientas, asegurando su alineacion con las
necesidades educativas y su potencial para mejorar el aprendizaje matematico. La comparacion
con las herramientas de la modelacion didactica confirma que estas herramientas son adecuadas
y efectivas para el desarrollo de habilidades de calculo en los estudiantes de tercer afio de
Educacion General Basica.

Resultados de la prueba pedagogica aplicada como resultado del proceso preexperimental (post
test)

Para validar en la practica las herramientas digitales disefiadas, se realizé un preexperimento con
un disefio de grupo unico. El objetivo fue determinar si la implementacion de estas herramientas
mejora significativamente el aprendizaje en los contenidos matematicos especificos. Tras
implementar las herramientas digitales, se aplico el sistema instrumental elaborado.
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Figura 4
Anélisis e interpretacion de la prueba pedagogica (post test).
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Interpretacion integrada de resultados

Sumas basicas: Antes de la intervencion, solo el 7% de los estudiantes estaban en el nivel
excelente, con un 60% necesitando mejorar. Después de 6 meses, el 47% alcanzé un nivel
excelente y solo un 3% necesita mejorar. Herramientas como Khan Academy y Prodigy fueron
clave en esta mejora.

Restas bésicas: Inicialmente, el 53% de los estudiantes necesitaban mejorar, pero tras el uso de
las herramientas, el 53% alcanz6 un nivel excelente y solo un 3% necesita mejorar. Mathletics y
Quizlet ayudaron a reducir la ansiedad matematica y mejorar la precision.

Multiplicaciones basicas: Antes, el 57% necesitaba mejorar, con solo un 7% en nivel excelente.
Posteriormente, el 60% alcanz6 un nivel excelente, y solo un 7% necesita mejorar. GeoGebra y
Prodigy fueron efectivos en esta area.

Divisiones basicas: Al inicio, ningiin estudiante estaba en los niveles excelente o satisfactorio,
con un 57% necesitando mejorar. Después, el 70% logrdé un nivel excelente, y solo un 7%
necesita mejorar. GeoGebra y Khan Academy facilitaron la comprension y practica.

Problemas de palabras con adiciones: Un 50% necesitaba mejorar al principio, pero después, el
53% alcanz6 un nivel excelente, y solo un 7% necesita mejorar. Khan Academy y GeoGebra
ayudaron a visualizar y entender mejor los problemas.
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Problemas de palabras con restas: Inicialmente, el 73% necesitaba mejorar, pero tras la
intervencion, el 60% alcanzé un nivel excelente, y ningun estudiante necesita mejorar. Mathletics
y Quizlet proporcionaron ejercicios contextualizados.

Problemas de palabras con multiplicaciones: Al inicio, el 70% necesitaba mejorar, pero tras la
intervencion, el 50% alcanzd un nivel excelente, y solo un 3% necesita mejorar. Prodigy motivo
a los estudiantes a través de juegos y actividades interactivas.

Problemas de palabras con divisiones: Un 60% necesitaba mejorar inicialmente, pero después de
la intervencion, el 50% alcanzo6 un nivel excelente, y solo un 13% necesita mejorar. GeoGebra
desempefio un papel clave en la visualizacion y comprension.

Procedimiento y claridad: Antes, el 40% necesitaba mejorar. Después, el 67% alcanzé un nivel
excelente, y ninglin estudiante necesita mejorar. Khan Academy ofrecio tutoriales interactivos y
ejemplos paso a paso.

Comprension de conceptos: Al principio, el 40% necesitaba mejorar. Posteriormente, el 57%
alcanzé un nivel excelente, y ningin estudiante necesita mejorar. GeoGebra permitid
experimentar y visualizar conceptos matematicos.

Transformaciones principales

e Mejora generalizada: Todas las herramientas digitales contribuyeron a una mejora
significativa en las habilidades matematicas de los estudiantes.

e Consistencia en el rendimiento: La reduccion en la desviacion estdndar en todas las areas
sugiere que los estudiantes no solo mejoraron, sino que lo hicieron de manera mas
uniforme.

e Motivacion y participacion: Las observaciones cualitativas indican que el uso de
herramientas digitales aumento6 la motivacion y la participacion de los estudiantes en las
actividades matematicas.

Figura 5
Comparacién de los resultados de la preprueba y la posprueba
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En todos los contenidos, la media en la posprueba fue superior a la de la preprueba, indicando
una mejora general en el desempefio de los estudiantes. Los contenidos "procedimientos y
claridad" y "sumas y restas" presentaron los mayores incrementos en la media. Los valores de la
desviacion estandar disminuyeron en la posprueba para todos los contenidos, evidenciando una
menor dispersion en los resultados y mayor homogeneidad en los aprendizajes después de la
intervencion. La varianza también fue menor en la posprueba, confirmando que los resultados
fueron mas consistentes tras implementar las herramientas digitales.

Los resultados de la posprueba mostraron una mejora significativa en los contenidos evaluados,
revelando la importancia de la implementacion de herramientas digitales y su impacto positivo
en el aprendizaje del célculo con las operaciones basicas. Sin embargo, algunas areas como la
resolucion de problemas con palabras y la multiplicacion y division ain presentan oportunidades
de mejora. Estos hallazgos subrayan la importancia de optimizar continuamente las herramientas
digitales para maximizar su impacto pedagogico.

Discusion de los resultados

Los resultados obtenidos en este estudio sobre el uso de herramientas digitales para mejorar las
habilidades de célculo en estudiantes de tercer afio de basica revelan importantes hallazgos que
se alinean con investigaciones previas y destacan la efectividad de estas herramientas en el
contexto educativo. A continuacion, se discuten los resultados en funcion de los indicadores
seleccionados:

La participacion y motivacion de los estudiantes aumentaron significativamente con el uso de
herramientas digitales. Antes de la intervencion, solo el 20% de los estudiantes mostraba una
participacion activa, mientras que después de la implementacion, este porcentaje aumentd al
67%. Autores como Encalada Diaz (2021) y Holguin Garcia (2020) destacan que la gamificacion
y el uso de herramientas interactivas aumentan la motivacion y el compromiso de los estudiantes.
Los resultados obtenidos confirman esta afirmacién, mostrando un incremento notable en la
participacion y motivacion de los estudiantes.

El uso de estrategias metodologicas y herramientas digitales como Khan Academy, Mathletics,
Prodigy, GeoGebra y Quizlet mejord la efectividad de la ensefianza. Antes de la intervencion, el
75% de los docentes utilizaba métodos tradicionales, mientras que después, el 80% incorpord
herramientas digitales en sus clases. En este sentido Abril, Santander y Aguilar (2022) y
Orellana-Campoverde (2021) subrayan la importancia de integrar tecnologias educativas para
mejorar la comprension y el interés de los estudiantes. Los hallazgos del presente estudio apoyan
esta idea, mostrando una adopcidn significativa de herramientas digitales por parte de los
docentes.

La comprension de conceptos matematicos y la capacidad de resolucion de problemas mejoraron
significativamente. Antes de la intervencion, solo el 40% de los estudiantes comprendia los
conceptos matematicos basicos, mientras que después, el 57% alcanzd un nivel excelente. En
consonancia con ello Fernandez Bravo (2010) y Alonso (2001) destacan que la visualizacién
interactiva y la practica adaptativa son cruciales para mejorar la comprension de conceptos
matematicos. La investigacion confirma esta mejora, mostrando un aumento significativo en la
comprension y resolucion de problemas.
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La colaboracion y el trabajo en equipo también mostraron mejoras. Antes de la intervencion, solo
el 20% de los estudiantes participaba en actividades colaborativas, mientras que después, el 60%
mostro una participacion activa en el trabajo en equipo.

Murrieta (2023) y Carrillo (2021) enfatizan la importancia de la colaboracion y el trabajo en
equipo en el aprendizaje matematico. Los resultados reflejan esta mejora, destacando la
efectividad de las herramientas digitales para fomentar la colaboracion entre los estudiantes.

La retroalimentacion y el apoyo del docente mejoraron significativamente con el uso de
herramientas digitales. Antes de la intervencion, solo el 20% de los estudiantes recibia
retroalimentacion constante, mientras que después, el 67% reportd recibir retroalimentacion
regular y constructiva. Las ideas de Fernandez-Macias (2024) y Monroy Andrade (2024)
subrayan la importancia de la retroalimentacion inmediata y personalizada para mejorar el
aprendizaje. Los resultados obtenidos confirman esta afirmaciéon, mostrando una mejora
significativa en la retroalimentacion y el apoyo del docente.

Los resultados de este estudio demuestran que la implementacion de herramientas digitales como
Khan Academy, Mathletics, Prodigy, GeoGebra y Quizlet tiene un impacto positivo significativo
en el aprendizaje del calculo con las operaciones basicas. Estos hallazgos se alinean con
investigaciones previas y subrayan la importancia de integrar tecnologias educativas en el
curriculo para mejorar el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. La mejora
generalizada en todas las areas evaluadas y la consistencia en el rendimiento de los estudiantes
destacan la efectividad de estas herramientas digitales en el contexto educativo.

Conclusiones

e El marco tedrico de este estudio resalta la importancia de integrar enfoques
constructivistas y tecnologias educativas en la ensefianza de las matematicas. La
literatura revisada, incluyendo trabajos de autores como Ronquillo Murrieta (2023) y
Carrillo (2021), subraya que la participacion activa, la visualizacion interactiva y la
gamificacion son estrategias efectivas para mejorar la comprension y el interés de los
estudiantes en matematicas. Estas estrategias no solo facilitan la adquisicion de
habilidades numéricas, sino que también fomentan el pensamiento critico y la resolucion
de problemas.

e FEl diagndstico causal del problema reveld deficiencias significativas en el aprendizaje
matematico de los estudiantes de tercer afio de basica, especialmente en las operaciones
de calculo. Los resultados mostraron que un alto porcentaje de estudiantes necesita
mejorar en habilidades basicas como sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
Ademés, se identifico una falta de uso de herramientas digitales y metodologias activas
por parte de los docentes, lo que limita el potencial de mejora en el aprendizaje
matematico. Es crucial implementar estrategias pedagdgicas innovadoras y recursos
tecnologicos para abordar estas deficiencias.

e La propuesta metodologica basada en el uso de herramientas digitales como Khan
Academy, Mathletics, Prodigy, GeoGebra y Quizlet demostr6 ser altamente efectiva para
potenciar el desarrollo de habilidades de célculo en los estudiantes. Estas herramientas
proporcionaron un entorno interactivo y personalizado que facilitdé la comprension de
conceptos matematicos y mejoro la motivacion de los estudiantes. La implementacion de
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estas herramientas permitidé una mejora significativa en el rendimiento académico,
destacando la importancia de integrar tecnologias educativas en el curriculo de
matematicas.

e La validacion de las herramientas digitales a través de la consulta a expertos y la
aplicacion practica con los estudiantes evidencid resultados altamente positivos. Los
expertos valoraron positivamente la validez, posibilidades de implementacion, insercion
curricular, caracter innovador y capacidad de personalizacion del aprendizaje de las
herramientas propuestas. Las mejoras observadas en las habilidades matematicas de los
estudiantes después de la implementacion resaltan la efectividad de estas herramientas.
La consistencia en las valoraciones de los expertos y los resultados cuantitativos y
cualitativos obtenidos confirman que estas herramientas digitales son un recurso valioso
para mejorar el aprendizaje matematico en los estudiantes de tercer afo de basica.
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