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Resumen

El presente estudio aborda la problematica relacionada con las dificultades que presentan los
estudiantes de cuarto afio de Educacién General Béasica para representar nimeros naturales en la
semirrecta numérica, una competencia fundamental para el desarrollo del razonamiento I6gico y
matematico. El objetivo principal fue disefiar e implementar estrategias pedagdgicas que integraran
herramientas tecnoldgicas, materiales manipulativos y actividades interactivas, para mejorar estas
habilidades.

Se adoptdé un enfoque metodoldgico mixto, combinando técnicas cuantitativas y cualitativas. La
muestra estuvo conformada por 35 estudiantes del cuarto afio de la Unidad Educativa "Ana Péaez",
seleccionados mediante muestreo de conveniencia. Se empleo un disefio cuasi experimental con
pruebas pre y post intervencion, utilizando instrumentos como cuestionarios de evaluacion y

observaciones en el aula.

Los resultados indicaron un incremento significativo en la media de las calificaciones, de 6,34 en

la pre-evaluacion a 8,49 en la post-evaluacion, con una disminucion en la varianza, lo que evidencia
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mayor homogeneidad en los resultados. Ademas, la prueba t de Student confirmé que las
diferencias observadas son estadisticamente significativas (p < 0,01). Estas mejoras reflejan la

efectividad de las estrategias pedagdgicas implementadas.

El impacto del estudio trasciende el ambito académico, destacando la importancia de integrar
tecnologia y materiales concretos en la ensefianza para promover un aprendizaje significativo y
motivador. Los hallazgos subrayan la relevancia de estas metodologias para ser replicadas en otros
contextos educativos, con el potencial de transformar la calidad de la educacion matematica en

niveles béasicos.
Abstract

This study addresses the problem related to the difficulties that fourth-year students of Basic
General Education have in representing natural numbers on the numerical half-line, a fundamental
skill for the development of logical and mathematical reasoning. The main objective was to design
and implement pedagogical strategies that integrate technological tools, manipulative materials and
interactive activities to improve these skills.

A mixed methodological approach was adopted, combining quantitative and qualitative techniques.
The sample consisted of 35 fourth-year students from the "Ana P&ez" Educational Unit, selected
through convenience sampling. A quasi-experimental design was used with pre- and post-

intervention tests, using instruments such as evaluation questionnaires and classroom observations.

The results indicated a significant increase in the mean of the grades, from 6.34 in the pre-
evaluation to 8.49 in the post-evaluation, with a decrease in the variance, which shows greater
homogeneity in the results. Furthermore, the Student t-test confirmed that the observed differences
are statistically significant (p < 0.01). These improvements reflect the effectiveness of the

pedagogical strategies implemented.

The impact of the study transcends the academic field, highlighting the importance of integrating

technology and concrete materials in teaching to promote meaningful and motivating learning. The
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findings underline the relevance of these methodologies to be replicated in other educational
contexts, with the potential to transform the quality of mathematics education at basic levels.

Palabras clave: estrategias pedagogicas, herramientas tecnologicas, representacion numérica,

educacion basica, aprendizaje significativo

Keywords: pedagogical strategies, technological tools, numerical representation, basic education,

meaningful learning
Introduccion

Dentro del ambito educativo primario, particularmente en el cuarto afio de Educacion General
Basica (EGB), la representacion de numeros naturales en la semirrecta numérica se erige como una
competencia indispensable para el fomento del pensamiento matematico y I6gico. Esta habilidad
no solo faculta a los estudiantes para entender conceptos como orden, magnitud y relaciones
numeéricas, sino que también establece los cimientos para el analisis y resolucidn de problemas en
contextos de mayor complejidad. No obstante, su pedagogia confronta retos considerables debido
a la adopcién limitada de estrategias pedagodgicas dindmicas y la predominancia de métodos
tradicionales que, en numerosas instancias, no se ajustan a las necesidades y estilos de aprendizaje

de los estudiantes.

La representacion de nimeros naturales en la semirrecta numérica constituye una habilidad esencial
en la Educacion General Béasica, dado que promueve la comprensién de conceptos matematicos
fundamentales tales como el orden y la dimensién. No obstante, en el marco del cuarto afio de la
Unidad Educativa "Ana Paez" en Latacunga, provincia de Cotopaxi, se observa que un 40% de los
alumnos manifiesta dificultades considerables en esta competencia. Este problema se asocia con la
prevalencia de metodologias convencionales, que privilegian la memorizacion y ejercicios
repetitivos, y la falta de recursos pedagdgicos dindmicos que establezcan una conexion entre lo
abstracto y lo concreto. Estas restricciones no solo provocan desinterés y descontento en los
estudiantes, sino que también impiden el desarrollo de su razonamiento l6gico y matematico, un

componente esencial para abordar retos académicos de mayor complejidad.
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La representacion en la semirrecta numérica constituye un instrumento esencial para transformar
conceptos abstractos en representaciones visuales tangibles, simplificando asi el proceso de
adquisicion de conocimientos. De acuerdo con Martinez et al. (2020), el dominio de esta
competencia es esencial para la construccion de una base matematica robusta; sin embargo, su
adquisicién a menudo se ve dificultada por la ausencia de materiales pedagdgicos que establezcan
una conexion entre lo abstracto y lo concreto. Adicionalmente, Garcia et al. (2024) alertan que las
metodologias pedagdgicas convencionales suelen ser monotonas y propician un desinterés en los

estudiantes, lo que repercute adversamente en su desempefio y comprension matematica.

Dentro del marco particular de la Unidad Educativa "Ana Paez" en Latacunga, datos institucionales
de 2023 indican que el 40% de los alumnos presenta desafios considerables en la localizacion y
representacion de numeros naturales en la semirrecta numerica. Este déficit, vinculado a
metodologias que priorizan ejercicios repetitivos y memorizacion, subraya la necesidad de

instaurar estrategias pedagogicas innovadoras que fomenten el aprendizaje significativo.

Las principales dificultades identificadas incluyen la falta de recursos pedagdgicos apropiados para
la instruccion de esta competencia. La transicion de conceptos abstractos, tales como la
localizacion y la magnitud de los nimeros, hacia representaciones tangibles demanda instrumentos
que faciliten dicho proceso. Investigaciones como las realizadas por San Martin (2021) enfatizan
que recursos pedagdgicos como blogues numeéricos, regletas y rodillos de multiplicacion son
eficaces para fomentar el aprendizaje matematico. Sin embargo, su aplicacion en numerosas aulas

continda siendo insuficiente.

Ademas, la prevalencia de métodos tradicionales, tales como la memorizacion y las actividades
escritas, no se atiende a la diversidad de estilos de aprendizaje presentes en el entorno educativo.
De acuerdo con Garcia et al. (2024), estas metodologias no solo restringen la implicacion activa de
los estudiantes, sino que también propician frustracion y desinterés, particularmente en aquellos
gue demandan una aproximacion mas interactiva o visual. Esto subraya la exigencia de estrategias

pedagdgicas personalizadas que amalgaman tecnologia y métodos didacticos de vanguardia.
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La literatura académica proporciona una variedad de estrategias para tratar esta problemaética.
Kattani y Carangui (2023) examinaron la repercusion del método Singapur, que emplea una
metodologia concreto-pictorico-abstracta para la instruccién de numeros naturales. Este enfoque
demostro ser sumamente eficaz, potenciando notablemente las competencias estudiantiles en la

representacion de conceptos matematicos abstractos en escenarios visuales y pragmaticos.

Teran (2023) también indagd en la aplicacion de recursos digitales y aplicaciones interactivas en
el proceso de adquisiciobn de conceptos matematicos. Los hallazgos de su investigacion
cuasiexperimental revelaron que el 50% de los alumnos mejor6 su desempefio al emplear
herramientas tecnoldgicas que integraban actividades recreativas con ejercicios matematicos.
Jaramillo (2019) enfatizd que los juegos educativos incrementaron la participacion activa en un

94%, transformando el proceso de aprendizaje en una experiencia mas atractiva y eficaz.

La implementacién de plataformas digitales tales como Classcraft, Nearpod y Genially ha sido
objeto de investigacion extensa en contextos educativos analogos. Estas herramientas facilitan la
integracion de dinamicas ludicas, retroalimentacion inmediata y recursos visuales, promoviendo el
aprendizaje e incentivando a los alumnos a superar retos matematicos. Adicionalmente,
investigaciones como las realizadas por Orellana (2022) evidenciaron que la implementacion de la
gamificacion y la utilizacion de recursos interactivos potencian la retencion de conceptos y

promueven un aprendizaje autbnomo.

Frente a estas pruebas, emerge la exigencia de concebir estrategias pedagodgicas innovadoras y
adaptables que aborden las deficiencias identificadas en el proceso de instruccion en la
representacion de numeros naturales. Esta investigacion se enfoca en la identificacidn y evaluacion
de estrategias que no solo potencien la habilidad matematica de los estudiantes, sino que también

fomenten un ambiente educativo mas inclusivo, participativo y estimulante.

La representacion de ndmeros naturales en la semirrecta numérica posee una relevancia
significativa para el progreso académico de los estudiantes, dado que facilita la comprensién de la
estructura del sistema numérico, la instauracion de patrones y la aplicacion de conceptos

matematicos en cuestiones reales. En un contexto global donde las competencias matematicas son
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fundamentales para los progresos en las disciplinas de ciencia y tecnologia, este estudio aspira a
aportar al avance de una educacion holistica y de alta calidad que capacite a los estudiantes para

abordar retos futuros con seguridad y solvencia.

Ante ello el problema de investigacion se centra en: ;Coémo pueden las estrategias pedagdgicas
innovadoras mejorar el desarrollo de habilidades en la representacion de numeros naturales en la
semirrecta numérica en estudiantes de cuarto afio de Educacion General Basica de la Unidad

Educativa "Ana Paez"?

El objetivo de esta investigacion es establecer estrategias pedagogicas para estudiantes de cuarto
afio de la Unidad Educativa "Ana P&ez" en Latacunga, provincia de Cotopaxi, con el fin de mejorar
el desarrollo de habilidades en la representacién de nimeros naturales en la semirrecta numeérica.
Estas estrategias integraran materiales pedagdgicos tangibles, herramientas tecnoldgicas y
actividades interactivas adaptadas a las necesidades especificas de los estudiantes, en concordancia
con los estandares curriculares actuales. A través de su implementacion, se busca no solo optimizar
el desempefio académico en matematicas, sino también fomentar un aprendizaje significativo y

motivador.

Asi, se anticipa no solo la optimizacion del desempefio académico en matematicas, sino también
la promocion del desarrollo holistico de habilidades tales como el razonamiento logico, la
resolucion de problemas y la autonomia en el aprendizaje, equipando a los estudiantes para un

futuro académico y profesional mas robusto y exitoso.
Materiales y métodos

Este estudio adopt6 una metodologia mixta, incorporando técnicas cuantitativas y cualitativas para
lograr una perspectiva global sobre el desarrollo de habilidades en la representacion de nimeros
naturales en la semirrecta numérica. Este enfoque metodol6gico posibilitd la integracién de la
objetividad y precision inherentes al analisis cuantitativo con la riqueza contextual inherente al
analisis cualitativo, proporcionando asi una comprension mas detallada del fendbmeno en estudio
(Sanchez, 2019).
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Al evaluar las habilidades de los estudiantes en la representacion de numeros naturales en la
semirrecta numérica, se examinaban metodologias pedagdgicas destinadas a potenciar dichas
habilidades. El disefio adoptado fue cuasiexperimental, implementando un esquema de pruebas y

evaluaciones, que facilitd la evaluacion del efecto de las estrategias pedagdgicas implementadas.

La poblacién estudiada consistio en 70 estudiantes de cuarto afio de Educacion General Basica
pertenecientes a los cursos de los paralelos "A™" y "B" de la Unidad Educativa "Ana Paez", situada
en Latacunga, provincia de Cotopaxi. Se escogié una muestra de conveniencia no probabilistica,
conformada por 35 estudiantes del cuarto afio paralelo "A", seleccionados en base a su

disponibilidad y accesibilidad para participar de manera activa en las actividades programadas.

Para evaluar las competencias de los estudiantes, se realizd un diagnostico inicial mediante
"Cuestionario de Evaluacion de Habilidades en la Representacién Numérica en la Semirrecta”, un
examen disefiado especificamente para cuantificar habilidades vinculadas con la localizacion y
representacion de numeros naturales en este contexto. La evaluacion se implemento previo y
posterior a la intervencion pedagdgica, estableciendo un marco inicial y posibilitando la

comparacion de los resultados tras la puesta en préactica de las estrategias sugeridas.

Ademas, se implemento el "Cuestionario sobre la Percepcion Docente de Estrategias Pedagdgicas
para la Representacion de NUmeros Naturales en la Semirrecta Numeérica”, destinado a los
profesionales de la ensefianza matematica. El objetivo de este instrumento fue examinar su
predisposicion hacia la integracion de innovadoras estrategias pedagdgicas, ademas de evaluar la

factibilidad y eficacia de las intervenciones concebidas en el presente estudio.

En relacién con las metodologias empiricas, se registraron observaciones directas en el entorno
académico con el propdsito de examinar las habilidades, rendimiento y las interacciones de los
estudiantes durante las actividades propuestas. Estas observaciones aportaron datos significativos
acerca de la efectividad de las estrategias implementadas, ademas de la dinamica de los estudiantes

al interactuar con los recursos pedagdgicos empleados.

La evaluacion de los datos cuantitativos se llevo a cabo utilizando técnicas estadisticas descriptivas,

facilitando la identificacion de patrones y tendencias en el desarrollo de las habilidades numéricas
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en la representacion de numeros naturales en la semirrecta numérica tras la intervencion. La
informacion cualitativa, recolectada mediante observaciones y entrevistas semiestructuradas, fue
examinada a través de un enfoque tematico, que facilito la identificacion de las perspectivas de los

educadores y su experiencia en la implementacion de las estrategias pedagogicas sugeridas.

Las tacticas pedagdgicas concebidas incorporaron actividades interactivas respaldadas por
instrumentos visuales y herramientas tecnoldgicas avanzadas. Estas actividades se orientaron hacia
el fortalecimiento del entendimiento de conceptos tales como la localizacion, secuencia y magnitud
de los nimeros naturales en la semirrecta numérica. Los resultados obtenidos no solo permitiran
evaluar la efectividad de estas estrategias en el contexto especifico de la Unidad Educativa "Ana
Paez", sino que también podrian ofrecer insumos valiosos para su implementacion en otros

entornos educativos con caracteristicas similares.
Resultados y Discusion

Diagnostico inicial de las habilidades de los estudiantes en la representacion de ndmeros

naturales en la semirrecta numérica

En la figura 1 se identifican los resultados del diagnoéstico inicial de la evaluacién aplicada a los
estudiantes.
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Figura 1. Diagndstico inicial

Pregunta 10: Multiplica 3 x 3 y marca el resultado en la
semirrecta numérica. _ >7,14
Pregunta 9: Suma 5 + 2 y marca el resultado en la
semirrecta numérica. ﬁ 22,86
Pregunta 8: Si en la semirrecta numérica ubicamos -7y
Cus B— 54,29
4, ¢Cudl de ellos es el mayor?

Pregunta 7: Ubique con un punto los siguientes

numeros en la semirrecta numérica. _ 40,00

Pregunta 6: Dibuja una semirrecta numérica que 2286
incluya los niumeros 10, 20, 30, 40. ﬁ 1

Pregunta 5: Si cuentas de 5 en 5, escribe los nimeros
que faltan en la recta numérica. _ 45,71
Pregunta 4: Marque con un punto el nUmero mayor
entre estos en la semirrecta numérica. _ 40,00
Pregunta 3: ¢Cudntos numeros hay entre el 3y el 8 en 85.71
una semirrecta numérica? _ !
Pregunta 2: Marca con un punto, tres nimeros
menores que 10 en la semirrecta numérica. _ 31,43

Pregunta 1: Completa la secuencia numeérica. ﬁ 20,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

El andlisis de la figura 1 expone las dificultades iniciales que presentan los estudiantes en el uso de
la semirrecta numérica de los numeros naturales. Se observa gque la pregunta con mayor porcentaje
de errores es la numero 3, que se encuentra entre el 7 y el 8 en la semirrecta numérica y que esta
dirigida a contar cuantos nimeros hay; su porcentaje de respuesta errénea fue del 85,71 % tal como
se informa. Esto supuestamente sucede porque hay dificultad del orden que perciben la magnitud
de cuantos nimeros existen entre esos intervalos, por lo que puede existir un problema de no poder

identificar y contar en qué cantidad hay dentro de esos rangos.

Sin embargo, algunas otras preguntas que obtuvieron un porcentaje significativamente alto de
respuestas incorrectas y fueron mas vagas para los encuestados incluyen la pregunta 8, que evalla
la comparacion de numeros negativos y positivos en una recta numerica (54,29 % de errores), y la
pregunta 10, que se plante6 para determinar el nimero encapsulado en una multiplicacion en una
recta numeérica (57,14 % de errores). Estos calculos revelan que los alumnos tienen problemas para
entender la recta numérica cuando se trata de matematicas comparativas y operativas. Por otro lado,

las preguntas 1y 2, que se refieren al orden numeérico y al conteo de nimeros inferiores a 10 en el
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segmento de una linea, obtuvieron més precision, como lo indica el porcentaje de error del 20 %y
31,43 % respectivamente, lo que sugiere que los alumnos realizaron mejor la tarea de identificar y

ordenar numeros en el segmento de una linea, aunque ain hay margen para mejorar.
Estrategias pedagogicas

Después de realizar una evaluacion diagndstica, se implementaron varias estrategias pedagdgicas
con la intencion de mejorar las habilidades de los estudiantes en la representacién de numeros
naturales en la semirrecta numérica. Estas estrategias se concibieron con el objetivo de superar los
desafios identificados previamente y hacer que el aprendizaje fuera mas significativo a través de

metodologias activas e innovadoras.

Una de las estrategias adoptadas fue el Aprendizaje Colaborativo, en el que los estudiantes
trabajaron en grupos para ubicar nimeros en la semirrecta y resolver ejercicios. Esta actividad
permitio a los estudiantes participar en el trabajo grupal donde tenian que intercambiar opiniones,
explicar sus puntos de vista personales y reforzar su comprension a través de las explicaciones
dadas por sus comparfieros. Con los esfuerzos colaborativos, los estudiantes pudieron pensar

criticamente sobre sus errores y facilitar la construccion colectiva del conocimiento.

Implementar recursos digitales fue otra estrategia clave en la que se utiliz6 una presentacion de
diapositivas como la herramienta principal para la ensefianza de la semirrecta numérica. Con la
presentacion personalizada, se elaboraron e ilustraron los conceptos criticos de maneras que
ayudarian a los estudiantes a comprender el material. La clase fue disefiada para que los estudiantes
pudieran ver y examinar varios ejercicios sobre la semirrecta numérica y pensar en como utilizarla.
Esta metodologia ayudoé a los estudiantes a mejorar su aprendizaje mediante la visualizacion para
ayudar a la memoria, aumentando asi la comprension de los temas tratados durante la clase. Se

adjunta el enlace de la presentacion trabajada.

Link:
https://docs.google.com/presentation/d/1jhJCtlsLaPUNjxYufFxmd F25VKP SPU/edit?usp=shar
ing&ouid=100150325383771877615&rtpof=true&sd=true
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Con este fin, se implementaron los métodos de Gamificacion y Aprendizaje Basado en Juegos,
donde se introdujeron actividades divertidas para estimular el interés y la participacion de los
estudiantes. Los estudiantes participaron en juegos y actividades como desafios para colocar
numeros en la semirrecta y completar patrones numéricos con premios. Esto no solo aumento la
motivacion, sino que también ayudo en la retencion del conocimiento al ayudar a los estudiantes a

asociar la informacion con actividades placenteras.

Todas las actividades utilizaron Retroalimentacion Inmediata para evitar la falta de feedback o
atencion. Los maestros corrigieron las respuestas a medida que se realizaban las evaluaciones,
haciéndose posible que los estudiantes pudieran ver sus errores para que se pudiera formar un nuevo
razonamiento. Ademas, se les dio a los estudiantes la oportunidad de hacer preguntas donde se
ofrecian respuestas, intentando explicar primero la respuesta para que se pudiera proporcionar

orientacion para mejorar el rendimiento.

Por ultimo, se realizd una evaluacion formativa y sumativag para medir el nivel de desarrollo
alcanzado después de la aplicacion de estas estrategias elegidas. Durante las actividades, la
observacién y las preguntas dirigidas proporcionaron informacion sobre los estudiantes, mientras
que la evaluacion sumativa utiliz6 un examen final para evaluar el nivel de retencion del
aprendizaje. Estos resultados hicieron posible evaluar la efectividad de las estrategias utilizadas e

identificar areas de mejora en futuras intervenciones docentes.

Desempefio de los estudiantes en la representacion de nimeros naturales en la semirrecta

numeérica pre y post intervencién

Se observd una mejora significativa en las notas obtenidas por los estudiantes después de la
intervencion pedagdgica. La comparacion de las notas de pre-evaluacion y pos-evaluacion se
presenta en la Tabla 1. Los datos indican un aumento promedio en las calificaciones de los
estudiantes de cuarto afio del paralelo “A”, con una diferencia media de 2.3 puntos. Ademas, los

rangos interactivos y las medianas también reflejan esta mejora.

Tabla 1. Estadistico descriptivo de las notas pre y post intervencion.
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Descriptivos

Estadistic Desv.

Volumen: 8
N'™. Especial 1
Afo: 2025

0 Error

Nota Pre  Media 6,3429 34772
Mediana 6,0000
Varianza 4,232
Desv. Desviacion 2,05717

Post Media 8,4857 ,18044
Mediana 8,0000
Varianza 1,139
Desv. Desviacion 1,06747

Nota. La Tabla 1 presenta los estadisticos descriptivos de las calificaciones obtenidas por los
estudiantes antes y después de la intervencion pedagdgica.

La Tabla 1 muestra una mejora significativa en las calificaciones de los estudiantes tras la
intervencion pedagdgica. La media de las notas aumenté de 6,34 en la pre-evaluacién a 8,49 en la
post-evaluacién, lo que refleja un impacto positivo de las estrategias implementadas. Este
incremento indica que los estudiantes mejoraron su comprensién y desempefio en las habilidades

evaluadas.

La mediana de las calificaciones también se increment6 de 6,00 a 8,00, confirmando que la mayoria
de los estudiantes lograron calificaciones superiores tras la intervencion. Este cambio sugiere que

el impacto fue generalizado y no se limit6 a unos pocos casos.

La reduccion en la varianza, de 4,232 a 1,139, y en la desviacion estandar, de 2,06 a 1,07, evidencia
una mayor consistencia en los resultados de la post-evaluacién. Esto indica que las diferencias en
el desempefio entre los estudiantes disminuyeron, lo que puede atribuirse a la efectividad de las

estrategias pedagdgicas en nivelar las competencias del grupo.
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Estos resultados subrayan la importancia de las actividades interactivas, los recursos tecnoldgicos
y los materiales manipulativos en la mejora del aprendizaje. La disminucion en la dispersion de las
calificaciones refuerza la idea de que estas metodologias contribuyeron a un aprendizaje mas
homogéneo y efectivo entre los estudiantes. En general, los estadisticos descriptivos presentados
en la tabla confirman el éxito de la intervencion pedagdgica para fortalecer las habilidades

evaluadas.

Adicionalmente, se utiliz6 la prueba t de Student para muestras relacionadas con el fin de
determinar la significancia estadistica de las diferencias observadas. Los resultados arrojaron un

valor p <0.01, lo que confirma que la mejora en las calificaciones es estadisticamente significativa.

Tabla 2. Tstudent.

Prueba de muestras emparejadas

Par 1
Nota.pre -
Nota.post

t -9,682

al 34

Sig. (bilateral) ,000

Nota. La Tabla 2 muestra los resultados de la prueba t de Student para muestras emparejadas, que

evalla la significancia estadistica de las diferencias entre las notas pre y post intervencion.

La Tabla 2 presenta los resultados de la prueba t de Student para muestras emparejadas, utilizada
para evaluar si las diferencias entre las calificaciones pre y post intervencion son estadisticamente
significativas. Los datos obtenidos arrojan un valor t de -9,682 con 34 grados de libertad,
acompafado de un nivel de significancia bilateral (p = 0,000). Este resultado confirma que la
mejora observada en las calificaciones es altamente significativa desde el punto de vista estadistico
(p <0,01).
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El valor negativo del estadistico t refleja que las calificaciones post intervencion fueron
consistentemente mayores que la pre intervencion. Esto coincide con los resultados descriptivos,
donde se observo un incremento notable en la media de las calificaciones de los estudiantes tras la

aplicacion de las estrategias pedagogicas.

La magnitud de la diferencia, combinada con el alto nivel de significancia, subraya la efectividad
de las estrategias implementadas en el fortalecimiento de las habilidades de los estudiantes.
Ademas, el bajo nivel de probabilidad asociado con el resultado obtenido indica que es muy
improbable que esta mejora se deba al azar, reforzando la validez de las intervenciones

pedagdgicas.

En conjunto, los resultados de la prueba t de Student proporcionan evidencia robusta del impacto
positivo de las estrategias pedagdgicas en el desempefio académico de los estudiantes, resaltando

su potencial para ser replicadas en contextos educativos similares.
Comparacion de notas pre y post intervencion

Se presenta un grafico de barras que ilustra la distribucion de las notas antes y después de la

intervencion. Se observa un desplazamiento hacia calificaciones mas altas en la post-evaluacion.

Figura 2. Gréafico de barras comparacion de la media de las notas pre y post intervencion
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Nota. Valores promedio.
El grafico de barras presentado en la Figura 1 ofrece una representacion visual clara de la

comparacion entre las notas obtenidas por los estudiantes en la pre-evaluacion y la post-evaluacion.
El desplazamiento evidente hacia calificaciones mas altas en la post-evaluacion refleja el impacto

positivo de la intervencion pedagdgica implementada.

En la pre-evaluacion, los valores promedio indican un desempefio general moderado, con una
media de 6,34, lo que sugiere que muchos estudiantes enfrentaban dificultades iniciales en la
representacion numeérica. Sin embargo, en la post-evaluacion, la media aument6é a 8,49,
evidenciando una mejora sustancial en el rendimiento académico tras la aplicacion de las

estrategias pedagdgicas.

El grafico destaca no solo el incremento en la media, sino también una distribucion mas uniforme
en las calificaciones post-intervencion, lo que coincide con la reduccién en la varianza observada
en los estadisticos descriptivos. Esto sugiere que las estrategias implementadas no solo mejoraron
el rendimiento general, sino que también contribuyeron a nivelar las competencias dentro del grupo

estudiado.
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En conjunto, esta comparacion visual reafirma la efectividad de las actividades interactivas, el uso
de recursos tecnologicos y materiales manipulativos en la mejora del aprendizaje. La
representacion grafica permite observar de manera intuitiva el éxito de las estrategias
implementadas, subrayando su relevancia para optimizar los resultados educativos en contextos

similares.
Eficacia de las estrategias pedagogicas implementadas

La implementacidn de estrategias pedagdgicas innovadoras en el aula demostro ser altamente
efectiva para mejorar de manera significativa la comprension y el desempefio de los estudiantes en
la representacion de nimeros naturales en la semirrecta numérica. Este proceso no solo permitié
una mejora en los resultados académicos, sino que también generd un impacto positivo en el nivel
de motivacion y participacion de los alumnos, fomentando una experiencia de aprendizaje mas
enriquecedora y efectiva. A través de un analisis cualitativo basado en observaciones detalladas y
retroalimentacion continua de estudiantes y docentes, se identificd que las actividades interactivas,
tales como el uso de herramientas tecnoldgicas y materiales manipulativos, desempefiaron un papel

crucial en el proceso de aprendizaje.

Uno de los hallazgos més relevantes fue que las herramientas tecnoldgicas, como las plataformas
digitales, se convirtieron en elementos clave para facilitar la realizacién de ejercicios de
localizacion numérica de manera atractiva, interactiva y comprensible para los estudiantes. Estas
herramientas ofrecieron mdaltiples beneficios, como la personalizacién de las actividades, la
posibilidad de brindar retroalimentacion inmediata y la oportunidad de visualizar el progreso en
tiempo real. Por ejemplo, el uso de la plataforma Nearpod no solo permitié crear actividades
personalizadas que respondian a las necesidades especificas de cada alumno, sino que también
motivo a los estudiantes a participar activamente y a mejorar sus desempefios de manera
progresiva. Este enfoque incremento su confianza en sus habilidades matematicas y fomentd una
percepcion mas positiva hacia la resolucion de problemas complejos, una habilidad esencial en su

desarrollo académico.
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Ademas, los juegos educativos enfocados en la secuencia y magnitud de los nimeros también
fueron identificados como recursos altamente efectivos. Actividades como "Aventura Numérica"
combinaron elementos ludicos con principios educativos, promoviendo no solo el aprendizaje
significativo, sino también la colaboracion entre los estudiantes. Estas actividades, disefiadas para
ser desafiantes y estimulantes, permitieron a los alumnos resolver tareas relacionadas con la
ubicacién de nimeros en la semirrecta numérica y operaciones matematicas bésicas, lo que resulto
en un fortalecimiento de su comprension conceptual. Ademas, fomentaron un ambiente de
aprendizaje inclusivo y participativo que alento a los estudiantes a trabajar en equipo, compartir

ideas y resolver problemas de manera colectiva, fortaleciendo también habilidades sociales clave.

Los materiales manipulativos, tales como regletas y bloques numéricos, también desempefiaron un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos recursos facilitaron la transicién
de conceptos abstractos a representaciones concretas, ayudando a los estudiantes a visualizar
relaciones matematicas de manera tangible y a comprender mejor las conexiones entre los niUmeros
y sus propiedades. Esta metodologia fue especialmente beneficiosa para aquellos alumnos que
enfrentaban dificultades previas en matematicas, permitiéndoles superar barreras de aprendizaje y
construir una base solida de conocimientos fundamentales. La aplicacion de estos materiales
también permitié que los estudiantes experimentaran el aprendizaje de manera multisensorial, lo

gue mejoro la retencion de conceptos clave.

El aumento en la participacion activa de los estudiantes fue otro indicador clave de la eficacia de
las estrategias implementadas. Las observaciones realizadas durante las sesiones de clase
mostraron que los estudiantes estaban significativamente mas motivados y comprometidos con las
actividades propuestas. Incluso aquellos con menor interés inicial en matematicas demostraron una
mayor disposicion para participar, colaborar con sus compafieros y enfrentar nuevos desafios
académicos. Este cambio en el comportamiento de los estudiantes subraya la importancia de crear
ambientes de aprendizaje positivos y estimulantes que promuevan tanto la motivacion como la
inclusion. Ademas, los docentes reportaron una notable mejora en la actitud de los estudiantes hacia

las matematicas, lo que podria tener un impacto duradero en su rendimiento académico.

Perspectivas de los docentes sobre la intervencion
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Los docentes participantes en el estudio también evaluaron de manera muy positiva las estrategias
pedagogicas implementadas. En sus comentarios, destacaron que estas estrategias no solo
facilitaron la explicacién de conceptos matematicos complejos, sino que también permitieron
abordar diferentes estilos de aprendizaje dentro del aula. Al utilizar ejemplos visuales y actividades
interactivas, los docentes notaron una mejora significativa en el nivel de comprension de los
estudiantes, asi como en su confianza para resolver problemas matematicos relacionados con la
semirrecta numeérica. Esta combinacion de metodologias resulté en un enfoque pedagdgico mas

integral y efectivo.

Uno de los aspectos mas valorados por los docentes fue el impacto positivo que las herramientas
tecnoldgicas tuvieron en el proceso de ensefianza. Estas herramientas no solo hicieron las clases
mas dindmicas y atractivas, sino que también facilitaron la diferenciacion del aprendizaje,
permitiendo a los estudiantes avanzar a su propio ritmo y recibir retroalimentacion inmediata sobre
su desempefio. Sin embargo, los docentes también identificaron algunas barreras en la
implementacidn de estas estrategias, como la falta de capacitacion especifica para el uso de ciertas
tecnologias. Esta limitacion, segin sus perspectivas, redujo parcialmente el impacto potencial de
las herramientas utilizadas. A pesar de esto, muchos de los docentes consideraron que los

beneficios generales superaron ampliamente los desafios enfrentados durante la implementacion.

Los docentes manifestaron la necesidad de recibir formacion adicional para maximizar el potencial
de las herramientas tecnoldgicas y adaptarlas de manera mas efectiva a las necesidades especificas
de sus estudiantes. Asimismo, expresaron su interés en continuar utilizando estas estrategias y en
expandirlas a otras areas de las matematicas, ya que percibieron mejoras no solo en el rendimiento
académico, sino también en la motivacién y el interés de los estudiantes por aprender. Esta
percepcion destaca la importancia de considerar la capacitacion docente como una parte integral

de cualquier iniciativa pedagogica innovadora.

En conclusion, la retroalimentacion cualitativa recopilada tanto de estudiantes como de docentes
confirma la eficacia de las estrategias pedagdgicas implementadas. Estas estrategias no solo
mejoraron la comprension de los conceptos matematicos y el desempefio académico, sino que

también contribuyeron a crear un ambiente de aprendizaje inclusivo, motivador y positivo. Sin
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embargo, la necesidad de una capacitacion docente adecuada sugiere que futuros esfuerzos deben
centrarse en proporcionar los recursos y conocimientos necesarios para optimizar la aplicacion de
estas estrategias en el aula. Al abordar estas limitaciones, se podria maximizar el impacto de estas
metodologias innovadoras, beneficiando aun mas a los estudiantes y a los educadores en sus
procesos de ensefianza y aprendizaje. Ademas, fomentar una cultura de innovacion en la educacion
matematica podria tener un impacto duradero en las generaciones futuras, contribuyendo a una

base solida para el desarrollo académico y profesional.
Discusion
Comparacion con investigaciones previas

Los resultados obtenidos en esta investigacion confirman la efectividad de las estrategias
pedagdgicas implementadas, alineandose con hallazgos reportados en estudios previos. Por
ejemplo, Kattani y Carangui (2023) evaluaron la aplicacion del método Singapur en la ensefianza
de nimeros naturales, destacando su enfoque concreto-pictérico-abstracto como una herramienta
eficaz para mejorar la comprensién conceptual en estudiantes de educacién basica. Este enfoque,
al igual que las estrategias de manipulacion concreta y visualizaciéon numeérica utilizadas en nuestro
estudio, logré facilitar la transicién de conceptos abstractos a representaciones tangibles. Sin
embargo, mientras que el método Singapur se centra en una progresion estructurada y gradual,
nuestro trabajo integré6 ademas actividades interactivas que promovieron la colaboracion y la
participacion activa de los estudiantes, lo cual podria explicar un mayor impacto en la motivacién

observada.

Asimismo, Teran (2023) demostré que la incorporacion de recursos digitales y herramientas
tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas incrementd significativamente el desempefio
academico de los estudiantes. De manera similar, nuestra investigacion identifico que plataformas
como Nearpod y actividades digitales interactivas ofrecieron oportunidades para la
retroalimentacion inmediata, fortaleciendo la comprension y la confianza de los alumnos en sus
habilidades matematicas. Sin embargo, a diferencia del estudio de Teran, que se enfocd

principalmente en operaciones especificas como la multiplicacion, nuestro trabajo abordo una
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gama mas amplia de competencias, incluyendo la localizacion y secuenciacion numérica en la

semirrecta.

Adicionalmente, investigaciones como las de Jaramillo (2019) y Orellana (2022) destacaron el
valor de los juegos didacticos para potenciar la motivacion y el aprendizaje matematico. Estas
coincidencias también se reflejan en los resultados de nuestra intervencion, en la que actividades
ludicas como "Aventura Numérica" no solo aumentaron la participacién estudiantil, sino que
también facilitaron la comprension de conceptos complejos al combinar elementos recreativos con
objetivos pedagogicos claros. A diferencia de los enfoques previos que utilizaron juegos
predefinidos, nuestro enfoque adapté las actividades para responder a las necesidades especificas

de los estudiantes, lo que podria explicar la mayor receptividad por parte de los alumnos.

En cuanto a las diferencias observadas, es importante sefialar que, aunque los recursos digitales y
las actividades interactivas se identificaron como altamente eficaces en diversas investigaciones,
su implementacion en nuestro estudio revelo la necesidad de capacitacion docente adicional. Este
aspecto, también mencionado por estudios como el de Castro et al. (2023), subraya que la eficacia
de las herramientas tecnoldgicas esta intimamente ligada a la habilidad de los educadores para
utilizarlas de manera 6ptima. Por tanto, si bien los resultados obtenidos en nuestra investigacion
son consistentes con los hallazgos previos, también enfatizan la importancia de un enfoque integral

que considere tanto los recursos como las capacidades del profesorado.

En sintesis, los resultados de esta investigacion complementan y amplian los hallazgos de estudios
previos, reafirmando la eficacia de estrategias que combinan elementos tecnoldgicos,
manipulativos y ladicos para mejorar la comprensién matematica. No obstante, también destacan
areas de mejora, como la necesidad de fortalecer las competencias docentes en el uso de estas

herramientas, para maximizar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes
Interpretacion de los hallazgos

Los resultados de esta investigacion destacan el impacto positivo que las estrategias pedagdgicas
innovadoras tuvieron en la representacion numeérica de los estudiantes de cuarto afio de Educacion

General Basica. El analisis de los datos sugiere que estas estrategias no solo mejoraron el
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desempefio académico en la localizacion y secuencia de nimeros naturales, sino que también

fortalecieron habilidades matematicas fundamentales.

Uno de los factores clave fue la adaptacion de las estrategias al nivel previo de los estudiantes, lo
que permitio un aprendizaje progresivo y personalizado. Los alumnos que inicialmente presentaban
mayores dificultades lograron superar barreras conceptuales gracias a la combinacion de recursos
visuales, manipulativos y tecnologicos. Este enfoque holistico facilitd la transicion de conceptos
abstractos a representaciones concretas, un factor que ha sido respaldado por investigaciones como
las de Sanmartin (2021), quien enfatiza la importancia de los recursos tangibles en el aprendizaje

matematico.

El uso de plataformas tecnoldgicas, como Nearpod, proporciono a los estudiantes retroalimentacion
inmediata, permitiéndoles identificar errores y corregirlos en tiempo real. Este aspecto fue
particularmente efectivo en la mejora de habilidades relacionadas con la representacion de nimeros
en la semirrecta numérica, ya que promovia una comprension activa y participativa. Ademas, las
actividades interactivas fomentaron la colaboracion entre los estudiantes, un elemento que no solo

enriquecio el aprendizaje, sino que también incentivé la motivacion y el compromiso en el aula.

La inclusion de herramientas tecnoldgicas y materiales concretos en el contexto educativo fue
fundamental para los logros observados en esta investigacion. Las herramientas tecnoldgicas
ofrecieron una experiencia de aprendizaje enriquecedora, caracterizada por su interactividad y
capacidad para proporcionar retroalimentacion inmediata. Estos recursos permitieron una
diferenciacion pedagogica efectiva, atendiendo a las necesidades individuales de los estudiantes y

permitiendo que cada uno progresara a su propio ritmo.

Por otro lado, los materiales manipulativos desempefiaron un rol crucial en la construccion de una
comprension solida de los conceptos matematicos. Elementos como regletas y bloques numericos
ayudaron a los estudiantes a visualizar relaciones numéricas de manera tangible, facilitando la
transicion de lo abstracto a lo concreto. Este enfoque multisensorial no solo mejoré la retencion de

conceptos, sino que también fortalecid la confianza de los estudiantes en sus propias habilidades.
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Es importante destacar que el éxito de estas estrategias radicO también en la capacitacion y
disposicion de los docentes para implementar estas metodologias. Como lo sefialan estudios como
los de Castro et al. (2023), el papel del docente en la mediacidén pedagogica es esencial para

maximizar el impacto de las herramientas y recursos empleados.

En sintesis, los hallazgos de esta investigacion subrayan la relevancia de combinar tecnologia y
materiales concretos en el disefio de estrategias pedagdgicas. Esta combinacion no solo promueve
el desarrollo de competencias especificas en matematicas, sino que también contribuye a la
formacion de estudiantes mas motivados, comprometidos y preparados para enfrentar los desafios

académicos futuros.
Implicaciones pedagdgicas

La efectividad demostrada por las estrategias pedagdgicas implementadas en esta investigacion
subraya su potencial para ser replicadas en otros entornos educativos con caracteristicas similares.
Una de las principales recomendaciones es adaptar estas estrategias a las necesidades especificas
de las instituciones y de los estudiantes. Esto implica considerar factores como el nivel previo de
conocimientos de los alumnos, los recursos disponibles en el contexto educativo y la capacitacion
docente. Como sefialan estudios como el de Orellana (2022), el éxito de las intervenciones
pedagdgicas esta intimamente ligado a la adecuacion de las estrategias al contexto especifico en el

que se aplican.

Una sugerencia clave es la incorporacion de herramientas tecnoldgicas que permitan una
interactividad constante y retroalimentacion inmediata. Plataformas como Nearpod o Classcraft
han demostrado ser recursos efectivos para involucrar a los estudiantes de manera activa y
personalizada. Ademas, los materiales manipulativos, como regletas y blogues numéricos, deben
integrarse como parte de las actividades cotidianas, favoreciendo la transicion de conceptos
abstractos a representaciones concretas. Tal como destaca Sanmartin (2021), estos recursos pueden
ser esenciales para estudiantes con dificultades en matematicas, proporcionando un enfoque

multisensorial que promueve la comprension.
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Finalmente, es esencial que los docentes reciban capacitacion continua para garantizar la correcta
implementacion de estas estrategias. Los programas de formacion docente deben incluir aspectos
como el uso de tecnologias educativas, disefio de actividades interactivas y metodologias de
evaluacion adaptativa. Segun los hallazgos de Castro et al. (2023), la formacion docente es un

factor determinante en el éxito de las innovaciones pedagdgicas.

La implementacion de estrategias pedagogicas innovadoras tiene el potencial de transformar
significativamente la calidad de la educacion matematica en los niveles basicos. Al combinar
tecnologia, actividades interactivas y materiales concretos, estas estrategias no solo facilitan el
aprendizaje de conceptos especificos, sino que también fomentan habilidades transversales como

el razonamiento légico, la resolucion de problemas y la colaboracion.

El uso de herramientas digitales y recursos interactivos puede ayudar a cerrar brechas de
aprendizaje, particularmente en contextos donde los estudiantes enfrentan barreras
socioecondmicas. Las plataformas tecnoldgicas permiten una diferenciacion pedagdgica efectiva,
adaptandose a las necesidades individuales de cada alumno. Como sefialan los estudios de Jaramillo
(2019), la incorporacion de juegos educativos en las actividades matematicas incrementa tanto la
motivacion como el desempefio académico, especialmente en estudiantes con menores niveles

iniciales de comprension.

Ademas, estas intervenciones promueven un aprendizaje mas inclusivo y participativo, abordando
diversas necesidades de aprendizaje a través de enfoques multisensoriales. La combinacion de
tecnologia con materiales manipulativos refuerza el entendimiento conceptual, un aspecto critico
en el desarrollo de competencias matematicas. Esta sinergia también fomenta un ambiente de
aprendizaje mas motivador y dinamico, que puede tener un impacto positivo en la percepcion de

los estudiantes hacia las matematicas.

En conclusion, la replicacion de estas estrategias pedagogicas en diferentes contextos educativos
podria contribuir a mejorar sustancialmente la calidad de la educacion matematica en niveles
basicos. Para lograr este objetivo, es fundamental garantizar la formacion continua de los docentes,

la disponibilidad de recursos tecnologicos y manipulativos, y la adaptacion de las estrategias a las
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necesidades especificas de cada comunidad educativa. De esta manera, se podria avanzar hacia una
educacién mas equitativa y efectiva, que prepare a los estudiantes para los desafios académicos y

profesionales del futuro.
Limitaciones del estudio

El presente estudio, aunque aportd hallazgos significativos sobre el impacto de las estrategias
pedagdgicas en la representacion numérica, presenta algunas limitaciones metodologicas que
deben ser consideradas. Una de las principales restricciones es el tamafio reducido de la muestra,
compuesta por 35 estudiantes de un Gnico paralelo de cuarto afio de Educacion General Bésica en
una institucion especifica. Este factor limita la capacidad de generalizar los resultados a otros

contextos educativos con diferentes caracteristicas demograficas, sociales y econdémicas.

Ademas, la seleccion de la muestra fue de conveniencia, basada en la disponibilidad y accesibilidad
de los participantes. Si bien esta eleccion permitio llevar a cabo el estudio de manera eficiente,
podria haber introducido un sesgo en los resultados, ya que los participantes no necesariamente
representan la diversidad total del alumnado de educacién bésica. Investigaciones previas, como
las de Martinez et al. (2020), han subrayado la importancia de incluir muestras mas amplias y

representativas para obtener resultados mas robustos y generalizables.

Otra limitacion radica en la duracion relativamente corta de la intervencion. Aunque los resultados
indican una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes, es posible que no reflejen
cambios sostenibles a largo plazo. Este aspecto ha sido destacado en estudios como el de Sanmartin
(2021), donde se enfatiza la necesidad de analizar el impacto de las estrategias pedagogicas a lo

largo de periodos méas extensos.

La implementacién de estudios longitudinales podria proporcionar una comprension mas profunda
y detallada del impacto de las estrategias pedagdgicas en la representacion numérica y otras
competencias matematicas. Este tipo de disefio permitiria evaluar no solo los resultados inmediatos,

sino también los efectos acumulativos y sostenidos de las intervenciones a lo largo del tiempo.
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Un estudio longitudinal podria abordar preguntas clave, como la retencion de los conceptos
adquiridos, el desarrollo de habilidades avanzadas basadas en los fundamentos establecidos por las
estrategias implementadas y la evolucion de la motivacion y el interés hacia las matematicas.
Ademas, investigaciones de mayor duracion permitirian explorar el impacto de las estrategias en
contextos variados y con poblaciones mas diversas, como sefiala Teran (2023), quien aboga por
disefios experimentales y longitudinales para validar y expandir las aplicaciones pedagogicas.

Finalmente, es importante considerar que el contexto especifico en el que se realiz6 esta
investigacion podria haber influido en los resultados obtenidos. Factores como la cultura
institucional, el nivel de apoyo de los docentes y las caracteristicas particulares de los estudiantes
deben ser examinados en estudios futuros para garantizar la replicabilidad y generalizacion de las

estrategias pedagdgicas analizadas.

Lo que significa que, aunque este estudio proporciona evidencia valiosa sobre la eficacia de las
estrategias pedagogicas para mejorar la representacion numérica, la incorporaciéon de estudios
longitudinales y muestras mas representativas serd fundamental para validar y fortalecer estos
hallazgos. Estos esfuerzos contribuiran a la construccion de una base méas sélida para el disefio de

intervenciones pedagogicas efectivas y sostenibles en el &mbito de la educacion matematica.
Futuras lineas de investigacion

Los resultados obtenidos en esta investigacion abren la puerta a futuras exploraciones gque analicen
la aplicacion de estrategias pedagdgicas similares en entornos educativos con caracteristicas
distintas. Una direccion clave seria evaluar la eficacia de estas intervenciones en contextos rurales
y urbanos, donde las condiciones socioecondmicas y los recursos disponibles pueden variar
considerablemente. Esto permitiria comprender mejor cOmo estas estrategias pueden adaptarse a

diferentes necesidades y limitaciones.

Ademas, se recomienda realizar estudios que incluyan una poblacion maés diversa en términos de
edades y niveles educativos. Por ejemplo, investigaciones futuras podrian enfocarse en la
aplicacion de estas metodologias en los primeros niveles de educacion secundaria, donde las

habilidades matematicas se vuelven mas complejas. Segun Jaramillo (2019), la implementacion de
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juegos educativos y actividades interactivas también ha mostrado ser efectiva en estudiantes

mayores, especialmente cuando se trata de reforzar conceptos matematicos basicos.

Otra linea de investigacion sugerida es el andlisis comparativo entre instituciones educativas que
han adoptado estas estrategias y aquellas que contindan utilizando metodologias tradicionales. Este
enfoque permitiria evaluar de manera mas precisa el impacto diferencial de las estrategias

pedagdgicas implementadas.

El rapido avance de las tecnologias educativas ofrece oportunidades para explorar el uso de
herramientas emergentes en el area de las matematicas. Futuros estudios podrian centrarse en la
integracién de recursos como la inteligencia artificial (1A) y la realidad aumentada (RA) en el
disefio de actividades pedagdgicas. Segun Castro et al. (2023), la 1A puede facilitar la
personalizacion del aprendizaje al adaptarse a las necesidades especificas de cada estudiante,
mientras que la RA ofrece experiencias inmersivas que mejoran la comprension de conceptos

abstractos.

Otra tecnologia prometedora es el uso de plataformas colaborativas que permitan a los estudiantes
trabajar en proyectos grupales en entornos virtuales. Estas herramientas podrian fomentar
habilidades de trabajo en equipo y resolucion de problemas, mientras se refuerzan las competencias
matematicas. Estudios como los de Orellana (2022) sugieren que la colaboracion en entornos

digitales puede incrementar la motivacion y el compromiso de los estudiantes hacia el aprendizaje.

Finalmente, se plantea la necesidad de investigar como las tecnologias emergentes pueden ser
utilizadas para abordar desigualdades educativas. Por ejemplo, la implementacion de soluciones
tecnoldgicas de bajo costo podria beneficiar a instituciones con recursos limitados. Este enfoque
no solo contribuiria a reducir las brechas en el acceso a una educacién de calidad, sino que también

apoyaria el desarrollo de estrategias sostenibles en el tiempo.

En sintesis, las futuras investigaciones deben enfocarse en expandir el alcance de estas estrategias
pedagdgicas y explorar nuevas formas de integracion tecnoldgica. Estos esfuerzos no solo
fortaleceran la base de conocimientos sobre como optimizar el aprendizaje matematico, sino que

también contribuiran al desarrollo de practicas mas equitativas e inclusivas en la educacion.
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Conclusiones

Las estrategias pedagdgicas implementadas demostraron ser altamente efectivas para mejorar la
representacion de nimeros naturales en la semirrecta numérica entre estudiantes de cuarto afio de
Educacién General Basica. Este enfoque combind herramientas tecnoldgicas, materiales
manipulativos y actividades interactivas, logrando no solo un incremento significativo en las
calificaciones promedio, sino también una mayor homogeneidad en los resultados del grupo
estudiado. La adaptacion de las estrategias al nivel inicial de los estudiantes permitié superar
barreras de aprendizaje, fortaleciendo habilidades mateméticas fundamentales y promoviendo un

ambiente de aprendizaje inclusivo y participativo.

El analisis cuantitativo, respaldado por la prueba t de Student, confirmo que las diferencias entre
las calificaciones pre y post intervencion son estadisticamente significativas, lo que valida la
eficacia de las metodologias aplicadas. Ademas, la integracion de tecnologias educativas, como
plataformas interactivas, y el uso de materiales concretos facilitaron la transicion de conceptos

abstractos a representaciones tangibles, promoviendo un aprendizaje mas significativo.

Se destaca que la colaboracion activa entre los estudiantes durante las actividades interactivas no
solo mejord su comprension conceptual, sino que también incentivo el desarrollo de habilidades
sociales y el razonamiento Idgico. Estas intervenciones también evidenciaron la importancia de la
motivacion en el aula, la cual se vio favorecida por un enfoque pedagdgico mas dinamico e

inclusivo.

Sin embargo, se reconoce que el tamafio reducido de la muestra y la duracion limitada de la
intervencion constituyen limitaciones que sugieren la necesidad de futuros estudios con un enfoque
longitudinal y poblaciones mas diversas. Estos resultados no solo destacan el potencial de las
estrategias empleadas para ser replicadas en otros contextos educativos, sino que también subrayan
la importancia de garantizar la capacitacion docente continua para maximizar el impacto de estas

metodologias innovadoras.
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