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Resumen

El desarrollo del pensamiento I6gico matematico en estudiantes no solo fomenta su creatividad e interés
por el aprendizaje, sino que también desarrollan habilidades de resolucién de problemas y toma de
decisiones, que son fundamentales en un entorno cambiante y dindmico. Se desarrollé un proceso de
investigacion sustentado en el enfoque mixto, de nivel explicativo y disefio preexperimental, dirigido a
proponer una estrategia didactica para desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los estudiantes
de sexto afio en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Unidad Educativa
“Nampawe Onkyere Yatewe”, Ecuador, en el afio lectivo 2024-2025. El diagndéstico inicial del
pensamiento légico matematico de los estudiantes reveld una diversidad en los niveles de competencia.
En habilidades como el uso de analogias y la aplicacion de principios I6gicos, ademas de la capacidad
para formular conjeturas a través de la induccion matematica, se identificd una proporcion notable de
estudiantes en niveles mas bajos, lo cual subray6 la importancia de un enfoque integral y personalizado
para mejorar estas habilidades légicas en los estudiantes. La estrategia didactica elaborada tiene el
proposito de desarrollar el pensamiento I6gico matematico mediante métodos de ensefianza centrados en
el estudiante, adaptados al contexto rural de la Unidad Educativa. Como conclusién se sostiene que la
estrategia didactica disefiada fortalecio el razonamiento l6gico de los estudiantes, y ademas, mejoré su
capacidad para formular y justificar conjeturas matematicas, lo cual es fundamental para el desarrollo del
pensamiento critico.

Abstract

The development of mathematical logical thinking in students not only fosters their creativity and interest
in learning, but also develops pro8blem-solving and decision-making skills, which are fundamental in a
changing and dynamic environment. A research process was developed based on the mixed approach,
explanatory level and pre-experimental design, aimed at proposing a didactic strategy to develop
mathematical logical thinking in sixth grade students in the teaching-learning process of Mathematics in
the Educational Unit "Nampawe Onkyere Yatewe", Ecuador, in the school year 2024-2025. The initial
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diagnosis of the students' mathematical logical thinking revealed a diversity in the levels of competence.
In skills such as the use of analogies and the application of logical principles, as well as the ability to
formulate conjectures through mathematical induction, a notable proportion of students were identified
at lower levels, which underscored the importance of a comprehensive and personalized approach to
improve these logical skills in students. The didactic strategy elaborated has the purpose of developing
mathematical logical thinking through student-centered teaching methods, adapted to the rural context
of the Educational Unit. In conclusion, it is argued that the didactic strategy designed strengthened the
students' logical reasoning, and also improved their ability to formulate and justify mathematical
conjectures, which is fundamental for the development of critical thinking.

Palabras clave: estrategia didactica, pensamiento l6gico matematico, Matematica
Key words: didactic strategy, mathematical logical thinking, Mathematics.

Introduccion

El desarrollo del pensamiento l6gico matematico en estudiantes es un componente fundamental para su
formacion integral y su capacidad para enfrentar los desafios del mundo contemporaneo (Hidalgo, 2018;
Hofer, 2020). La I6gica matemética no solo se relaciona con la resolucion de problemas matematicos,
sino que también fomenta habilidades de razonamiento critico, analisis y sintesis, esenciales en multiples
areas del conocimiento y de la vida diaria. Segun Celi et al. (2021), implementar estrategias didacticas
que promuevan el pensamiento l6gico matematico sienta las bases para un aprendizaje continuo y
profundo, facilitando que los estudiantes adquieran competencias que les permitiran desenvolverse de
manera efectiva en contextos académicos y profesionales.

En la actualidad, la necesidad de desarrollar el pensamiento 16gico matematico es méas pertinente que
nunca debido al rapido avance de la tecnologia y la ciencia (Idrovo et al., 2020; Ludefia-Carrillo &
Zambrano-Acosta, 2022). La capacidad para comprender, analizar y resolver problemas complejos es
esencial en una era donde la innovacion y el pensamiento critico son altamente valorados. Cruz et al.
(2021), destacan que las estrategias metodoldgicas para el razonamiento l6gico en el area de Matematica
no solo mejoran el rendimiento académico de los estudiantes, sino que también los preparan para afrontar
situaciones de la vida real de manera eficiente y efectiva.

Ademas, el pensamiento l6gico matematico estd intrinsecamente vinculado a la capacidad de los
estudiantes para adaptarse a nuevas situaciones y desafios (Lugo et al., 2029). Como sefialan Guerrero y
Diaz (2022), las actividades disefiadas para el desarrollo del pensamiento ldégico matematico en
estudiantes no solo fomentan la creatividad y el interés por el aprendizaje, sino que también desarrollan
habilidades de resolucion de problemas y toma de decisiones, que son fundamentales en un entorno
cambiante y dindmico.

La importancia de este desarrollo no solo reside en el &mbito educativo, sino que también tiene
implicaciones significativas en el ambito social y econémico. Segin Moreira y Loor (2023), el
fortalecimiento del razonamiento l6gico-matematico es esencial para formar individuos capaces de
contribuir al progreso y desarrollo de la sociedad. Un ciudadano con habilidades l6gico-matematicas bien
desarrolladas estda mejor preparado para participar en la toma de decisiones informadas y para
comprender y enfrentar los desafios globales (Pallasco, 2021; Sangopanta, 2023).
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Consecuentemente, la implementacion de programas y estrategias que promuevan el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico es una necesidad imperativa para cerrar las brechas educativas y sociales.
Ramirez et al. (2021), subrayan que las estrategias metodologicas para el desarrollo del pensamiento
I6gico en estudiantes son fundamentales para garantizar una educacion equitativa y de calidad. Fomentar
estas habilidades desde una edad temprana no solo mejora el rendimiento académico, sino que también
prepara a los estudiantes para ser pensadores criticos y solucionadores de problemas en cualquier campo
que elijan seguir en el futuro (Santa, 2022; Valle & Murillo, 2023).

En este contexto, la implementacion de acciones pedagogicas dirigidas al desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en estudiantes es esencial para asegurar una educacién de calidad que responda a las
demandas del siglo XXI. En un entorno cada vez mas complejo y tecnoldgicamente avanzado, los
estudiantes necesitan adquirir habilidades de razonamiento critico y l6gico que les permitan analizar
problemas, tomar decisiones informadas y adaptarse a nuevas situaciones.

En la Unidad Educativa “Nampawe Onkyere Yatewe” del canton Aguarico, en la provincia de Orellana,
Ecuador se implementan acciones pedagogicas en la asignatura Matematica, no obstante, mediante un
estudio preliminar se identificaron las siguientes insuficiencias facticas referidas al desarrollo del
pensamiento l6gico matematico:

e Los estudiantes muestran dificultad para abordar y resolver problemas matematicos que requieren
la aplicacidn de principios logicos y analiticos.

¢ Insuficiencias en la comprension de conceptos matematicos abstractos, lo que se refleja en la
incapacidad de los estudiantes para relacionar y aplicar estos conceptos en diferentes contextos y
situaciones.

e Dificultades para utilizar estrategias de razonamiento légico, como la deduccion e induccion.

¢ Insuficiente comprension reflexiva de los procesos matematicos involucrados para explicar y
justificar los procedimientos y soluciones que utilizan en la resolucion de problemas matematicos.

e Dificultades para analizar, interpretar y evaluar informacion matematica de manera logica y
coherente en ejercicios y actividades que requieren pensamiento critico y andlisis légico.

A partir de considerar los aspectos argumentados, se formulé el problema cientifico: ;Como contribuir
al desarrollo del pensamiento l6gico matematico en estudiantes de sexto afio de la Educacion General
Basica? Sobre la base de estos elementos, el objetivo del presente trabajo consiste en proponer una
estrategia didactica para desarrollar el pensamiento I6gico matematico en los estudiantes de sexto afio en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en la Unidad Educativa “Nampawe Onkyere
Yatewe”, Ecuador, en el afio lectivo 2024-2025.

Desarrollo

En la investigacion se siguio una secuencia metodolégica dirigida a diagnosticar la situacién de partida,
disefiar un resultado de investigacion especifico para atender la problematica identificada y probar su
validez. Para ello el desarrollo del presente articulo cientifico inicia con las bases metodoldgicas de la
investigacion, luego se presenta la caracterizacion inicial del desarrollo del pensamiento ldgico
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matematico, se expone ademas el disefio de la estrategia didactica y finalmente su implementacion y
validacion.

Bases metodoldgicas de la investigacion

El estudio se realizé con un enfoque de investigacion mixto, combinando métodos cuantitativos y
cualitativos para proporcionar una comprension integral del desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en los estudiantes de sexto afio en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en
la Unidad Educativa "Nampawe Onkyere Yatewe" durante el afio lectivo 2024-2025.

La investigacion fue de nivel explicativo, ya que busco identificar y explicar los factores que influyen en
el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y evaluar el impacto de una estrategia didactica disefiada
especificamente para este propoésito. Se empled un disefio de investigacion preexperimental con
preprueba y posprueba (Hernandez-Sampieri et al., 2028). Este disefio permitié medir los cambios en el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico antes y después de la implementacion de la estrategia
didactica.

La poblacion y la muestra del estudio coincidieron, constituidas por 21 estudiantes del sexto afio de la
Unidad Educativa "Nampawe Onkyere Yatewe". El tipo de muestreo utilizado fue intencional no
probabilistico, seleccionando a los estudiantes que cumplian con los criterios establecidos para el estudio.

La variable dependiente del estudio fue el desarrollo del pensamiento l6gico matematico de los
estudiantes de sexto afio en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematica. Esta
variable se define como la capacidad de los estudiantes para reconocer y extender patrones numericos y
geométricos, aplicar razonamientos deductivo e inductivo en la resolucién de problemas, y explicar y
justificar procedimientos y soluciones matematicas de manera coherente y Iégica (Morales et al., 2018).
Para medir esta variable se determinaron los siguientes indicadores:

e Reconocimiento de patrones para identificar y continuar secuencias numéricas y geométricas.

e Clasificacion y agrupamiento de niumeros o figuras segun sus propiedades.

e Uso de analogias para establecer relaciones entre conceptos matematicos.

e Aplicacién de principios logicos para deducir conclusiones a partir de premisas dadas.

e Induccion matematica para formular conjeturas basadas en observaciones y ejemplos especificos.

e Uso de diversas estrategias (diagramas, tablas, algoritmos) para resolver problemas matematicos.
Para la recoleccion de datos se utilizaron los siguientes instrumentos:

e Encuesta a estudiantes, para medir su percepcion y autovaloracion del desarrollo de su
pensamiento 16gico matematico.

e Entrevista a docentes, para obtener informacion cualitativa sobre las practicas pedagogicas y su
percepcion respecto al desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes.

e Cuestionario a expertos, para validar la estrategia didactica disefiada y asegurar su pertinencia y
eficacia.
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El proceso de investigacion se desarrolld en tres fases principales:

1. Fase de diagnostico (Preprueba). Se aplicé una preprueba a los 21 estudiantes para evaluar su
nivel inicial de desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Se realizaron encuestas a los
estudiantes y entrevistas a los docentes para obtener una visién inicial del contexto educativo y
las necesidades especificas.

2. Fase de disefio de la estrategia didactica. A partir de los resultados de la fase de diagndstico, se
disefio una estrategia didactica especifica para desarrollar el pensamiento légico matematico en
los estudiantes de sexto afio.

3. Fase de validacion de la estrategia didactica. La estrategia didactica disefiada fue validada
inicialmente mediante un cuestionario aplicado a expertos en educacion y didactica de la
Matematica. Posteriormente, se implemento la estrategia en el aula y se aplicé una posprueba
para medir el impacto de la misma en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico de los
estudiantes.

El preexperimento consistio en la aplicacion de la estrategia didactica disefiada durante un periodo
determinado, después de la preprueba y antes de la posprueba (Ortiz et al., 2021). Se realizaron
observaciones directas en el aula, registros de participacion de los estudiantes y se aplicaron nuevamente
las encuestas y entrevistas al final del periodo experimental para evaluar los cambios y obtener una
comparacion detallada de los resultados pre y post implementacion de la estrategia.

Caracterizacion inicial del desarrollo del pensamiento I6gico matematico

En el desarrollo del estudio, una vez definidas las bases metodoldgicas de la investigacion, se procedio
a ejecutar la fase de diagndéstico concebida como preprueba. En su realizacion se aplicé una encuesta a
los estudiantes y una entrevista a los docentes, para obtener una vision inicial del contexto educativo y
las necesidades especificas respecto al nivel de desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

La aplicacion de la encuesta a estudiantes, permitié obtener informacién sobre su percepcion y
autovaloracion del desarrollo de su pensamiento légico matematico en cada uno de los indicadores
determinados. Los resultados del indicador; Reconocimiento de patrones para identificar y continuar
secuencias numéricas y geometricas, se presentan en la figura 1.
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Figura 1. Reconocimiento de patrones para identificar y continuar secuencias numericas y geomeétricas

Reconocimiento de patrones para identificary
continuar secuencias numeéricas y geométricas

A

_}

= Muy alto = Alto Medio Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia

La encuesta realizada a los estudiantes sobre su percepcion y autovaloracion del desarrollo de su
pensamiento ldgico matematico, especificamente en el indicador: Reconocimiento de patrones para
identificar y continuar secuencias numéricas y geométricas, arroja resultados mixtos. Un 9,5% de los
estudiantes se considera en un nivel "muy alto™, mientras que un 14,3% se ubica en el nivel "alto". Esto
indica que aproximadamente una cuarta parte de los estudiantes perciben su habilidad en esta &rea como
superior, lo que es un indicador positivo respecto a la comprensién y aplicacion de patrones matematicos.
Sin embargo, una mayor proporcion de estudiantes se autovalora en niveles "medio"” (23,8%), "bajo"
(28,6%) y "muy bajo" (23,8%), reflejando una necesidad de intervencion pedagogica para mejorar estas
habilidades.

Al realizar la comparacidn con estudios previos, se identifica que en el estudio de Cedefio et al. (2020),
se encontrd que los resultados iniciales de su preprueba indicaron que solo un 15% de los estudiantes se
encontraba en niveles "muy alto™ y "alto™ en el reconocimiento de patrones. El estudio de Celi et al.
(2021), revelo que, al inicio del estudio, solo un 10% de los nifios mostraba habilidades altas en el
reconocimiento de patrones. Por su parte, Ramirez et al. (2021), encontraron que antes de la intervencion,
solo un 12% de los estudiantes se encontraba en niveles "muy alto” y "alto” en el reconocimiento de
patrones.

En el proceso investigativo se identificaron los criterios de los estudiantes respecto a su nivel de
desarrollo en el indicador; Clasificacién y agrupamiento de nimeros o figuras segln sus propiedades.
Los resultados de este indicador se exponen en la figura 2.
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Figura 2. Clasificacion y agrupamiento de numeros o figuras segun sus propiedades

Clasificaciéon y agrupamiento de nimeros o
figuras segun sus propiedades

=

= Muy alto = Alto Medio Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia

Las valoraciones enfocadas en el indicador: Clasificacién y agrupamiento de nimeros o figuras segun
sus propiedades, revela una distribucidon relativamente balanceada entre los diferentes niveles. Un 14,3%
de los estudiantes se considera en un nivel "muy alto”, mientras que un 19,0% se ubica en el nivel "alto".
Estos datos reflejan que aproximadamente un tercio de los estudiantes (33,3%) percibe tener un alto
dominio en la habilidad de clasificacién y agrupamiento, lo cual es prometedor en términos del desarrollo
de su pensamiento Idgico. Sin embargo, la mayoria de los estudiantes se evalian en niveles "medio"
(28,6%), "bajo" (19,0%) y "muy bajo" (19,0%). Estos resultados indican que, aunque una proporcion
significativa de estudiantes tiene confianza en sus habilidades, un nimero considerable aun enfrenta
dificultades en esta area.

Al contrastar los resultados con estudios previos, se identifica el trabajo de Cedefio et al. (2020), donde
se observo que los estudiantes mostraron mejoras significativas en la clasificacion y agrupamiento de
nameros tras la implementacion de actividades gamificadas. Inicialmente, solo un 20% de los estudiantes
se encontraba en niveles "muy alto™ y "alto" en esta habilidad. El trabajo de Celi et al. (2021), encontrd
que, antes de la intervencion, un 15% de los nifios se autovaloraban en niveles "muy alto" y "alto™ en la
clasificacion y agrupamiento.

En el estudio de Cruz et al. (2021), se observd que los estudiantes de primaria mejoraron
considerablemente sus habilidades de clasificacion y agrupamiento tras una intervencion basada en la
resolucion de problemas. Los resultados iniciales mostraron que solo un 18% de los estudiantes se
ubicaba en niveles "muy alto™ y "alto". Después de la intervencion, este porcentaje aumento al 48%.

Se constataron ademas los resultados de la prueba en el indicador: Uso de analogias para establecer
relaciones entre conceptos matematicos, cuyos resultados se exponen en el grafico de la figura 3.
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Figura 3. Uso de analogias para establecer relaciones entre conceptos matematicos

Uso de analogias para establecer relaciones entre
conceptos matematicos

i

= Muy alto = Alto Medio Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia

La encuesta sobre la percepcion y autovaloracion del desarrollo del pensamiento 16gico matematico de
los estudiantes, especificamente en el uso de analogias para establecer relaciones entre conceptos
matematicos, presenta una distribucion de resultados que indica areas significativas de mejora. Solo un
4,8% de los estudiantes se autoevalGa en el nivel "muy alto", y un 14,3% en el nivel "alto". Estos
porcentajes reflejan que menos de una quinta parte de los estudiantes se sienten muy competentes en esta
habilidad. La mayoria de los estudiantes se sitdan en niveles "medio" (23,8%), "bajo" (33,3%) y "muy
bajo" (23,8%), lo que sugiere que una gran proporcion de los estudiantes no se siente segura en el uso de
analogias para relacionar conceptos matematicos.

En trabajos relacionados con esta tematica realizados previamente, se identifico que en el estudio de
Cedefio et al. (2020), los resultados iniciales mostraron que solo un 10% de los estudiantes se encontraba
en niveles "muy alto™ y "alto™ en el uso de analogias matematicas. El trabajo de Celi et al. (2021),
encontro que, antes de la intervencion, solo un 12% de los nifios se autoevaluaban en niveles "muy alto”
y "alto" en el uso de analogias.

Por su parte, Cruz et al. (2021), observo que los estudiantes de primaria mejoraron notablemente sus
habilidades de uso de analogias tras una intervencion basada en la resolucion de problemas. Inicialmente,
solo un 15% de los estudiantes se evaluaban en niveles "muy alto” y "alto”, mientras que después de la
intervencion, este porcentaje aumento al 50%.

En el proceso investigativo se exploro ademas el indicador; Aplicacion de principios l6gicos para deducir
conclusiones a partir de premisas dadas. Los resultados de su medicion en la encuesta a estudiantes se
exponen en la figura 4.
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Figura 4. Aplicacion de principios légicos para deducir conclusiones a partir de premisas dadas

Aplicacion de principios légicos para deducir
conclusiones a partir de premisas dadas

= Muy alto = Alto Medio Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la encuesta reflejan una percepcion variada entre los estudiantes sobre su capacidad
para aplicar principios l6gicos y deducir conclusiones a partir de premisas dadas. Con solo un 9.5% de
los estudiantes evaluandose en un nivel "muy alto" y un 19% en "alto", se puede inferir que
aproximadamente un cuarto de los estudiantes se siente confiado en esta habilidad. Sin embargo, la
mayoria se ubica en niveles intermedios o0 bajos, con un 23.8% en "medio"”, 28.6% en "bajo" y un 19%
en "muy bajo". Estos resultados indican una necesidad considerable de reforzar las estrategias didacticas
para mejorar el pensamiento légico matematico, ya que mas del 70% de los estudiantes no se perciben
con un alto nivel de competencia en este indicador.

Comparando estos resultados con los obtenidos en estudios previos, se identifican los trabajos mas
significativos de Cedefio et al. (2020), Cruz et al. (2021) y Guerrero y Diaz (2022). En el estudio de
Cedefio et al. (2020), se observo un aumento significativo en las habilidades l6gicas de los estudiantes,
con una percepcion positiva del 45% en niveles "alto" y "muy alto". Por otro lado, Cruz et al. (2021)
reportaron un incremento del 35% en la autovaloracion de los estudiantes en niveles altos. Por su parte,
Guerrero y Diaz (2022) encontraron que las actividades ludicas en educacion inicial mejoraron
notablemente la percepcion de los nifios sobre su capacidad l6gica, con un 40% de autovaloraciones altas.

Se constataron ademas las valoraciones de los estudiantes respecto al indicador: Induccién matematica
para formular conjeturas basadas en observaciones y ejemplos especificos, cuyos resultados se exponen
en el grafico de la figura 5.
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Figura 5. Induccion matematica para formular conjeturas basadas en observaciones y ejemplos
especificos

Inducciéon matematica para formular conjeturas
basadas en observaciones y ejemplos especificos

s

= Muy alto = Alto Medio Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia

Los resultados especificos de la encuesta referidos al uso de la induccion matematica para formular
conjeturas basadas en observaciones y ejemplos especificos, muestran una distribucion diversa de
percepciones. Un 14,3% de los estudiantes se perciben en un nivel "muy alto™ y un 23,8% en "alto",
indicando que aproximadamente un tercio de los estudiantes tiene una autoconfianza significativa en esta
habilidad. Sin embargo, un 28,6% se sitla en un nivel "medio", mientras que un 19,0% se evalta en un
nivel "bajo" y otro 14,3% en "muy bajo". Esta distribucidn sugiere que, aunque una porcion considerable
de los estudiantes muestra confianza en su capacidad para formular conjeturas matematicas, una mayoria
relativa aln experimenta inseguridad o tiene un desarrollo intermedio en esta competencia.

Al comparar estos resultados con estudios previos, se identifica que en el estudio de Cedefio et al. (2020),
en universitarios mostro que un 40% de los estudiantes se ubicaron en niveles "muy alto" y "alto" en su
autovaloracion, lo que supera los resultados de la encuesta actual. Cruz et al. (2021), lograron que un
35% de los estudiantes alcanzaran niveles altos de autovaloracion en la induccion matematica, también
por encima de los niveles actuales. Finalmente, Guerrero y Diaz (2022) encontraron que las actividades
ludicas en educacion inicial mejoraron notablemente la percepcion de los nifios, con un 38% de
autovaloraciones altas.

El indicador: Uso de diversas estrategias (diagramas, tablas, algoritmos) para resolver problemas
matematicos, fue explorado en la encuesta aplicada a los estudiantes. Los resultados en el mismo se
presentan en la figura 6.
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Figura 6. Uso de diversas estrategias (diagramas, tablas, algoritmos) para resolver problemas
matematicos

Uso de diversas estrategias (diagramas, tablas,
algoritmos) para resolver problemas

matematicos

2

R

= Muy alto = Alto Medio Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la encuesta sobre la autovaloracion de los estudiantes en el uso de diversas estrategias
(diagramas, tablas, algoritmos) para resolver problemas matematicos indican una percepcion
mayoritariamente media. Un 33,3% de los estudiantes se posicionan en un nivel "medio”, mientras que
el 19,0% y 23,8% se encuentran en niveles "muy bajo" y "bajo" respectivamente, lo cual sugiere una
falta de confianza significativa en una gran parte del estudiantado.

Solo un 19,0% de los estudiantes perciben su capacidad en un nivel "alto", y apenas un 4,8% se sienten
en un nivel "muy alto". Estos datos revelan que una mayoria relativa de los estudiantes no se siente
completamente segura en el uso de estrategias variadas para resolver problemas matematicos, lo que
podria sefialar la necesidad de fortalecer este aspecto en el proceso educativo.

En trabajos previos, el estudio de Cedefio et al. (2020), encontrd que un 35% de los estudiantes se
evaluaron en niveles "muy alto” y "alto” en el uso de estrategias variadas, mostrando un mayor nivel de
confianza en comparacion con los resultados actuales. Cruz et al. (2021), en un cuasi experimento,
observaron que un 30% de los estudiantes se ubicaron en niveles altos tras la implementacion de
estrategias metodologicas especificas, lo que también supera los porcentajes actuales. Por dltimo,
Guerrero y Diaz (2022) reportaron que las actividades ludicas en educacion inicial elevaron
significativamente la percepcidn de los estudiantes, con un 32% en niveles "muy alto" y "alto".

En el proceso investigativo fue aplicada ademas en la caracterizacion inicial, una entrevista a docentes,
para obtener informacidn cualitativa sobre las practicas pedagdgicas y su percepcion respecto al
desarrollo del pensamiento I6gico matematico en los estudiantes. Se revelo que el reconocimiento de
patrones para identificar y continuar secuencias numéricas y geométricas es una habilidad en la que los
estudiantes muestran niveles variados de competencia. Algunos docentes sefialaron que ciertos
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estudiantes destacan en este aspecto, demostrando una habilidad intuitiva para reconocer y extender
patrones. Sin embargo, muchos otros tienen dificultades.

La clasificacion y agrupamiento de numeros o figuras segun sus propiedades es otra habilidad donde los
docentes observaron una dispersién en las capacidades de los estudiantes. Refieren que algunos
estudiantes muestran una comprension sélida de cémo agrupar y clasificar elementos segun criterios
especificos, lo que refleja una buena base conceptual.

En cuanto al uso de analogias para establecer relaciones entre conceptos matematicos, los docentes
encontraron que esta es una habilidad compleja que presenta un desafio considerable para muchos
estudiantes. Solo unos pocos logran establecer conexiones claras y precisas entre diferentes conceptos
matematicos mediante analogias. La mayoria necesita mas apoyo y ejemplos para comprender cémo
aplicar esta técnica de manera efectiva. Los docentes recomiendan integrar mas actividades que
promuevan el pensamiento critico y el uso de analogias en contextos familiares antes de trasladarlos a
conceptos mas abstractos y complejos.

El diagnostico inicial del pensamiento l6gico matematico de los estudiantes, evaluado mediante una
encuesta y complementado con entrevistas a los docentes, revela una diversidad en los niveles de
competencia. En habilidades como el reconocimiento de patrones y la clasificacién de nimeros o figuras,
algunos estudiantes muestran una comprension avanzada, mientras que otros requieren apoyo adicional.

El uso de analogias y la aplicacién de principios l6gicos presentan desafios significativos, indicando una
necesidad de estrategias pedagogicas mas focalizadas. La capacidad para formular conjeturas a través de
la induccion matematica también varia, con una proporcion notable de estudiantes en niveles mas bajos.
Finalmente, la habilidad de utilizar diversas estrategias para resolver problemas matematicos, como
diagramas y algoritmos, es otra area con un amplio rango de desempefio, sugiriendo la necesidad de
enfoques didacticos diferenciados para fortalecer estas competencias. Las observaciones de los docentes
subrayan la importancia de un enfoque integral y personalizado para mejorar estas habilidades 1dgicas
en los estudiantes.

Disefio de la estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico

Sustentado en los resultados que se alcanzaron en la caracterizacion inicial del desarrollo del pensamiento
I6gico matematico, se procedio a disefiar el disefid de una estrategia didactica para desarrollar el
pensamiento logico matematico en los estudiantes. El aporte de investigacion se adecua a las
caracteristicas del contexto, en un centro educativo rural, en el régimen escolar Sierra-Amazonia, en un
ambiente en contacto directo con la naturaleza.

La estrategia didactica tiene como objetivo general: desarrollar el pensamiento 16gico matematico en los
estudiantes de sexto afio mediante acciones de ensefianza-aprendizaje centradas en el estudiante,
adaptados al contexto rural de la Unidad Educativa “Nampawe Onkyere Yatewe,” fomentando
habilidades de reconocimiento de patrones, clasificacion, uso de analogias, aplicacion de principios
I6gicos, induccion matematica y estrategias de resolucién de problemas.

Las acciones contenidas en la estrategia didactica para desarrollar el pensamiento 16gico matematico son
las siguientes:
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Accidn 1. Reconocimiento de patrones para identificar y continuar secuencias numéricas y geomeétricas.

e Actividades de observacion y descubrimiento: organizar sesiones al aire libre donde los
estudiantes observen patrones en la naturaleza (hojas, flores, conchas) y los representen en
secuencias numericas y geomeétricas.

e Juegos de secuencias: implementar juegos de mesa que requieran identificar y continuar
secuencias, como dominds numéricos y geometricos, adaptados para fomentar la cooperacion y
el trabajo en equipo.

Accidn 2. Clasificacion y agrupamiento de nimeros o figuras segun sus propiedades.

e Exploracion y clasificacion: facilitar la exploracién de materiales concretos (ramas, piedras,
semillas) para que los estudiantes clasifiquen y agrupen segun propiedades como forma, tamafio
y color.

e Dinamicas de agrupamiento: realizar dindmicas grupales donde los estudiantes creen categorias
y subcategorias de objetos o nimeros, justificando sus criterios de clasificacion.

Accidn 3. Uso de analogias para establecer relaciones entre conceptos matematicos.

e Analogias en la naturaleza. utilizar elementos del entorno natural para ensefiar analogias
matematicas. Por ejemplo, comparar el crecimiento de una planta con progresiones aritméticas y
geométricas.

e Creacion de analogias. proponer actividades donde los estudiantes creen sus propias analogias
para explicar conceptos matematicos, compartiéndolas y discutiéndolas en grupo.

Accidn 4. Aplicacion de principios I6gicos para deducir conclusiones a partir de premisas dadas.

e Razonamiento deduccion: plantear problemas y acertijos légicos que requieran deducir
conclusiones a partir de un conjunto de premisas, fomentando la argumentacién y la discusion en
clase.

e Debates matematicos: organizar debates donde los estudiantes expongan y defiendan sus
razonamientos l6gicos, desarrollando habilidades de pensamiento critico y argumentacion.

Accién 5. Induccién matematica para formular conjeturas basadas en observaciones y ejemplos
especificos.

e Exploracion de patrones: facilitar la observacion de patrones en conjuntos de datos reales
(temperaturas, alturas de plantas, etc.) para que los estudiantes formulen conjeturas y comprueben
su validez.

e Actividades de induccién: proponer ejercicios donde los estudiantes, a partir de ejemplos
especificos, induzcan reglas generales y las pongan a prueba con nuevos datos.
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Accidon 6. Uso de diversas estrategias (diagramas, tablas, algoritmos) para resolver problemas
matematicos.

¢ Resolucion colaborativa de problemas: establecer sesiones de resolucion de problemas en grupos,
donde cada equipo utilice diferentes estrategias (diagramas de Venn, tablas de datos, algoritmos)
y luego compartan sus métodos y resultados con la clase.

e Proyectos préacticos: desarrollar proyectos practicos relacionados con la vida cotidiana y el
entorno rural, como la planificacion de cultivos o la gestion de recursos, utilizando diversas
estrategias matematicas para resolver problemas complejos.

La evaluacion y retroalimentacion de la estrategia se desarrolla mediante evaluaciones formativas a
través de actividades practicas, discusiones en clase y trabajos en grupo para monitorear el progreso de
los estudiantes en cada uno de los aspectos desarrollados. Se desarrollardn ademas sesiones de
retroalimentacion donde los estudiantes reflexionen sobre sus aprendizajes y reciban comentarios
constructivos de sus comparieros y del docente. Se implementara un portafolio de aprendizaje donde los
estudiantes documenten sus actividades, reflexiones y progresos, permitiendo una evaluacion continuay
personalizada.

La estrategia didactica elaborada tiene el propésito de desarrollar el pensamiento 16gico matematico en
los estudiantes de sexto afio mediante métodos de ensefianza centrados en el estudiante, adaptados al
contexto rural de la Unidad Educativa “Nampawe Onkyere Yatewe,” asegurando la relevancia y
aplicabilidad de las actividades propuestas para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los
estudiantes.

Implementacion y validacion de la estrategia metodoldgica

La estrategia metodoldgica disefiada fue sometida, antes de su implementacién, a un proceso de
validacién por un panel de nueve expertos en las areas del conocimiento de Didactica y Matematica. Los
expertos evaluaron la pertinencia de cada accion de la estrategia utilizando los criterios de "muy
adecuado”, "adecuado" y "poco adecuado". Los resultados se presentan en la tabla 1.

Tabla 1 Valoracion de la estrategia didactica por los expertos

Componentes de la estrategia Muy adecuado Adecuado Poco adecuado
Obijetivo general 7 2 0
Accidén 1. Reconocimiento de

6 3 0

patrones
Accion 2. Clasificacion y

. 7 2 0
agrupamiento
Accidn 3. Uso de analogias 5 4 0
Accidn 4. Aplicacion de principios 6 3 0
l6gicos
Accion 5. Induccién matematica 8 1 0
Accidn 6. Uso de diversas estrategias 7 2 0
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Evaluacion y retroalimentacion 6 3 0
Total 52 20 0

Los resultados de la valoracion indican que la mayoria de los expertos consideraron la estrategia
metodoldgica como "muy adecuada” o "adecuada” en todos los componentes estructurales y las acciones
propuestas. En particular, las acciones relacionadas con la clasificacion y agrupamiento de nimeros o
figuras, y el uso de diversas estrategias para resolver problemas matematicos, recibieron una valoracion
muy positiva.

La accion relacionada con el uso de analogias, aunque también valorada positivamente, mostré una
mayor diversidad de opiniones, sugiriendo areas para posibles mejoras. En conjunto, los expertos
validaron la pertinencia y efectividad de la estrategia para desarrollar el pensamiento 16gico matematico
en el contexto especifico de la Unidad Educativa “Marie Clarac”.

Posteriormente a la validacién por los expertos y las acciones de mejora, se implemento la estrategia
didactica elaborada, teniendo en cuenta las caracteristicas del contexto rural de la institucién y consistio
en una serie de actividades précticas y colaborativas que aprovecharon el entorno natural y los recursos
disponibles. Se llevaron a cabo sesiones al aire libre donde los estudiantes observaron y representaron
patrones numéricos y geométricos encontrados en la naturaleza. Ademas, se utilizaron materiales
concretos, como bloques de madera y piedras, para actividades de clasificacion y agrupamiento,
fomentando el aprendizaje a través de la manipulacion directa y el trabajo en equipo.

A lo largo del proceso, se promovieron dindmicas de debates y resolucion de problemas en grupos, donde
los estudiantes aplicaron principios légicos y formularon conjeturas basadas en observaciones y ejemplos
especificos. Las sesiones incluian el uso de diagramas, tablas y algoritmos para abordar problemas
matematicos, lo que permitié a los estudiantes explorar diferentes estrategias y compartir sus enfoques
con la clase. La evaluacion formativa y la retroalimentacion continua fueron componentes clave, con los
estudiantes manteniendo un portafolio de aprendizaje y participando en discusiones reflexivas sobre su
progreso.

Al finalizar la implementacion de la estrategia didactica se aplicaron los instrumentos concernientes a la
posprueba en el proceso investigativo. La comparacion de los resultados en los niveles Alto y Muy alto
en la preprueba y la posprueba se exponen en la figura 7.
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Figura 7. Comparacion de los resultados en los niveles Alto y Muy alto de la preprueba y la posprueba

Comparacion de los niveles Muy alto y Alto

Posprueba

Alto

Preprueba

Posprueba

Muy alto

Preprueba

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

W Uso de diversas estrategias (diagramas, tablas, algoritmos) para resolver problemas matematicos
B Induccion matematica para formular conjeturas basadas en observaciones y ejemplos especificos
Aplicacién de principios légicos para deducir conclusiones a partir de premisas dadas
Uso de analogias para establecer relaciones entre conceptos matematicos
m Clasificacion y agrupamiento de nimeros o figuras segun sus propiedades

W Reconocimiento de patrones para identificar y continuar secuencias numéricasy geométricas

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la preprueba y la posprueba reflejan un notable progreso en los niveles "alto” y "muy
alto™ en varias areas del pensamiento l6gico matematico tras la implementacion de la estrategia didactica.
En cuanto al reconocimiento de patrones para identificar y continuar secuencias numeéricas y
geométricas, el porcentaje de estudiantes en el nivel "muy alto™ se duplicé de 9,5% a 19,0%, mientras
que el nivel "alto" se mantuvo constante en 14,3%. Este aumento en el nivel "muy alto" sugiere una
mejora significativa en la capacidad de los estudiantes para trabajar con patrones numéricos y
geométricos complejos.

En la clasificacion y agrupamiento de nimeros o figuras segun sus propiedades, se observa un incremento
en ambos niveles. El porcentaje de estudiantes en el nivel "muy alto" aument6 de 14,3% a 23,8%, y en
el nivel "alto" de 19,0% a 23,8%. Este incremento refleja una mejor comprensién y habilidad de los
estudiantes para organizar y categorizar elementos matematicos basandose en sus propiedades, indicando
una progresion en su capacidad de analisis y abstraccion.

La aplicacidn de principios l6gicos para deducir conclusiones a partir de premisas dadas y la induccion
matematica para formular conjeturas basadas en observaciones también mostraron mejoras notables. En
los principios ldgicos, el nivel "muy alto” aumento del 9,5% al 19,0% y el nivel "alto™ del 19,0% al
28,6%. En la induccién matematica, el nivel "muy alto" pasé del 14,3% al 23,8% y el nivel "alto" del
23,8% al 38,1%. Estos resultados sugieren que la estrategia didactica no solo fortalecié el razonamiento
I6gico de los estudiantes, sino que también mejord su capacidad para formular y justificar conjeturas
matematicas, lo cual es fundamental para el desarrollo del pensamiento l6gico en matematicas.
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Conclusiones

El desarrollo del pensamiento l6gico matematico en estudiantes no solo fomenta su creatividad e
interes por el aprendizaje, sino que también desarrollan habilidades de resolucion de problemas
y toma de decisiones, que son fundamentales en un entorno cambiante y dindmico.

Se desarrollé un proceso de investigacion sustentado en el enfoque mixto, de nivel explicativo y
disefio preexperimental, dirigido a proponer una estrategia didactica para desarrollar el
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de sexto afio en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica en la Unidad Educativa “Nampawe Onkyere Yatewe”, Ecuador, en
el afo lectivo 2024-2025.

El diagnostico inicial del pensamiento I6gico matematico de los estudiantes reveld una diversidad
en los niveles de competencia. En habilidades como el uso de analogias y la aplicacion de
principios légicos, ademas de la capacidad para formular conjeturas a traves de la induccion
matematica, se identificd una proporcién notable de estudiantes en niveles mas bajos, lo cual
subrayd la importancia de un enfoque integral y personalizado para mejorar estas habilidades
I6gicas en los estudiantes.

La estrategia didactica elaborada tiene el propdsito de desarrollar el pensamiento ldgico
matematico en los estudiantes de sexto afio mediante métodos de ensefianza centrados en el
estudiante, adaptados al contexto rural de la Unidad Educativa “Nampawe Onkyere Yatewe,”
asegurando la relevancia y aplicabilidad de las actividades propuestas para el desarrollo del
pensamiento I6gico matematico en los estudiantes.

La validacion de la estrategia didactica mediante un panel de nueve expertos y el desarrollo de
un preexperimento permite sostener que su implementacion no solo fortalecid el razonamiento
I6gico de los estudiantes, sino que también mejord su capacidad para formular y justificar
conjeturas matematicas, lo cual es fundamental para el desarrollo del pensamiento critico en
Matematica.
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