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					Resumen  

					El dominio de las operaciones básicas de cálculo es esencial para desarrollar aprendizajes avanzados en  

					matemáticas y fortalecer competencias en disciplinas científicas y tecnológicas. Esta investigación tuvo  

					como propósito diseñar, validar e implementar una estrategia neurodidáctica para mejorar la  

					memorización de los productos básicos de multiplicación en estudiantes de cuarto año de Educación  

					Básica. Mediante un enfoque mixto, nivel explicativo y diseño preexperimental con preprueba y  

					posprueba, se identificaron deficiencias significativas en los métodos pedagógicos tradicionales, que  

					limitaban la comprensión y aplicación contextualizada de estas operaciones básicas. La estrategia  

					neurodidáctica diseñada integra enfoques innovadores que conectan la motivación, la cognición y la  

					memoria a través de fases progresivas. Estas fases se fundamentan en principios neurodidácticos y están  

					orientadas a activar procesos cerebrales clave, facilitando la memorización y la transferencia de  

					conocimientos a situaciones prácticas. Durante el proceso de validación, expertos en Neurodidáctica y  

					Matemática destacaron la pertinencia y efectividad de la estrategia, realizando recomendaciones que  

					fueron incorporadas para optimizar su diseño. La implementación de la estrategia en un contexto  

					educativo real mostró mejoras significativas en la memorización de los productos básicos de  

					multiplicación y en habilidades relacionadas, como la resolución de problemas y la comprensión de  

					conceptos fundamentales. Los resultados evidencian el impacto positivo de esta propuesta en el  

					aprendizaje, logrando reducir brechas de desempeño y potenciando el desarrollo de habilidades  

					matemáticas esenciales para la formación académica.  

					Abstract  

					The mastery of basic computational operations is essential to develop advanced learning in mathematics  

					and to strengthen competencies in scientific and technological disciplines. The purpose of this research  

					was to design, validate and implement a neurodidactic strategy to improve the memorization of basic  

					multiplication products in fourth year elementary school students. Through a mixed approach,  

					explanatory level and pre-experimental design with pre-test and post-test, significant deficiencies were  

					identified in traditional pedagogical methods, which limited the understanding and contextualized  

					application of these basic operations. The designed neurodidactic strategy integrates innovative  

					approaches that connect motivation, cognition and memory through progressive phases. These phases  

					are based on neurodidactic principles and are aimed at activating key brain processes, facilitating  

					memorization and knowledge transfer to practical situations. During the validation process, experts in  
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					Neurodidactics and Mathematics highlighted the relevance and effectiveness of the strategy, making  

					recommendations that were incorporated to optimize its design. The implementation of the strategy in a  

					real educational context showed significant improvements in the memorization of basic multiplication  

					products and related skills, such as problem solving and understanding of fundamental concepts. The  

					results show the positive impact of this proposal on learning, reducing performance gaps and enhancing  

					the development of essential mathematical skills for academic training.  

					Palabras clave: cálculo matemático, neurodidáctica, productos básicos de la multiplicación  

					Key words: mathematical calculus, neurodidactics, basic products of multiplication.  

					Introducción  

					Las operaciones básicas de cálculo matemático constituyen un pilar esencial para el desarrollo cognitivo  

					y académico en la Educación Básica. Estas operaciones son necesarias para la resolución de problemas  

					cotidianos y también fomentan el razonamiento lógico y la capacidad de análisis en los estudiantes  

					(Intriago, 2021). En un contexto educativo global que prioriza el desarrollo de habilidades STEM  

					(ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas), dominar estas operaciones asegura una base sólida para  

					aprendizajes más complejos en etapas posteriores.  

					En la actualidad, las competencias matemáticas básicas están estrechamente vinculadas con el éxito  

					académico y profesional. Investigaciones recientes subrayan que el aprendizaje efectivo de las  

					operaciones matemáticas básicas a temprana edad tiene un impacto positivo en el rendimiento en áreas  

					como la resolución de problemas y el pensamiento crítico (Porras-Mesa, 2022). Este aprendizaje  

					temprano también permite reducir brechas de conocimiento entre estudiantes, promoviendo una  

					educación equitativa y de calidad, en consonancia con los objetivos de desarrollo sostenible (Salazar &  

					Salazar, 2021).  

					La enseñanza de las operaciones matemáticas básicas responde a una necesidad social y económica. En  

					un mundo cada vez más interconectado y tecnológicamente avanzado, el manejo de estas operaciones se  

					traduce en habilidades aplicables al manejo de datos, análisis financiero y toma de decisiones (Gualdrón  

					et al., 2020). Estas habilidades son fundamentales para el ámbito académico y también para la vida  

					cotidiana, lo que refuerza su importancia dentro del currículo escolar (Rosas, 2020).  

					El dominio de las operaciones básicas facilita el desarrollo de aprendizajes más avanzados, como el  

					álgebra y la geometría (Fonseca & López, 2021). La comprensión sólida de estas bases permite a los  

					estudiantes abordar problemas matemáticos complejos con confianza y eficacia. Además, fortalece la  

					capacidad de identificar patrones, resolver ecuaciones y relacionar conceptos abstractos, competencias  

					fundamentales en disciplinas científicas y tecnológicas (Guzmán et al., 2021).  

					En el contexto educativo actual, donde las tecnologías digitales están transformando las metodologías de  

					enseñanza, surge la oportunidad de innovar en la enseñanza de las operaciones básicas (Zumbana, 2023).  

					Estas herramientas pueden aumentar el interés y la motivación de los estudiantes, al tiempo que permiten  

					un aprendizaje personalizado y adaptable. Esto subraya la necesidad de diseñar estrategias pedagógicas  

					que incorporen tecnologías para fomentar el aprendizaje significativo de estas operaciones (Proaño,  

					2020).  
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					La memorización de los productos básicos de multiplicación se destaca como una de las habilidades más  

					relevantes dentro de las operaciones básicas de cálculo en la Educación Básica (Bodero et al., 2024).  

					Esta habilidad específica actúa como un recurso clave para desarrollar fluidez en el cálculo matemático,  

					permitiendo a los estudiantes resolver operaciones con rapidez y precisión (Carlin & Jiménez, 2023).  

					Además, un dominio adecuado de las tablas de multiplicar fomenta una base sólida para comprender  

					conceptos matemáticos más complejos, como el cálculo fraccionario y el álgebra.  

					La importancia de la memorización de los productos básicos de multiplicación se extiende más allá del  

					ámbito académico. En el contexto actual, donde se promueve el pensamiento crítico y la resolución de  

					problemas, contar con conocimientos matemáticos automatizados optimiza los procesos mentales. Esta  

					automatización libera recursos cognitivos, permitiendo a los estudiantes concentrarse en comprender  

					problemas y desarrollar estrategias más eficaces para su resolución.  

					El aprendizaje de las tablas de multiplicar está vinculado con el desarrollo de habilidades metacognitivas  

					y de autorregulación en los estudiantes. La práctica repetitiva y la memorización contribuyen a la  

					precisión y a la confianza matemática. Esto tiene un impacto positivo en la actitud hacia la asignatura,  

					fomentando una percepción más favorable hacia las matemáticas y reduciendo la ansiedad asociada a  

					esta área del conocimiento.  

					Es necesario destacar que la memorización de los productos básicos de multiplicación no debe abordarse  

					de forma aislada. Su enseñanza debe integrarse en un enfoque pedagógico integral que combine la  

					práctica sistemática con el aprendizaje contextualizado. De esta manera, los estudiantes no solo  

					memorizan, sino que también comprenden el sentido y la aplicabilidad de estas operaciones, lo que  

					asegura un aprendizaje más significativo y duradero.  

					Desde esta perspectiva, la neurodidáctica emerge como una estrategia innovadora y necesaria para  

					optimizar el proceso de memorización de los productos básicos de multiplicación. Este enfoque  

					interdisciplinario combina hallazgos de la neurociencia con estrategias pedagógicas, permitiendo un  

					aprendizaje más efectivo y adaptado a las necesidades cognitivas de los estudiantes (Alava et al., 2024).  

					Además, la neurodidáctica ofrece recursos para diseñar experiencias de aprendizaje que estimulen áreas  

					cerebrales clave relacionadas con la memoria y el procesamiento numérico.  

					El empleo de estrategias neurodidácticas en la enseñanza de la multiplicación favorece la consolidación  

					de aprendizajes a largo plazo. Estas estrategias incluyen actividades multisensoriales, el uso de juegos  

					educativos y la incorporación de emociones positivas en el aprendizaje (Nesthares et al., 2024). Estas  

					prácticas potencian la motivación y la participación activa de los estudiantes, lo que resulta en un  

					desarrollo más sólido de las habilidades matemáticas básicas, fundamentales para su trayectoria  

					académica (Torres et al., 2024).  

					La aplicación de la neurodidáctica también promueve un enfoque inclusivo, adaptando las estrategias de  

					enseñanza a los ritmos y estilos de aprendizaje de cada estudiante (Delgado-Mendoza et al., 2024). Esto  

					es especialmente relevante en contextos educativos diversos, donde las desigualdades en el acceso al  

					conocimiento matemático pueden limitar las oportunidades de desarrollo. De este modo, la  

					neurodidáctica se posiciona como un recurso clave para garantizar una educación de calidad y equitativa.  

					En este sentido, en la Unidad Educativa Fiscomisional “Simón Bolívar”, de la provincia de Los Ríos, se  

					desarrollan acciones pedagógicas dirigidas a potenciar la memorización de los productos básicos de  

					multiplicación. Estas acciones reflejan un compromiso con el fortalecimiento de las competencias  

					matemáticas de los estudiantes. Sin embargo, aún persisten insuficiencias en la implementación de  
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					estrategias que aseguren resultados óptimos en el aprendizaje de esta habilidad fundamental. A  

					continuación, se exponen dichas insuficiencias:  

					• Un número significativo de estudiantes no puede recordar y reproducir correctamente los  

					productos de las tablas de multiplicar del 1 al 10.  

					• Varios estudiantes no demuestran la capacidad de reconocer que el orden de los factores no altera  

					el producto y aplicarlo al aprendizaje de los cálculos básicos.  

					• Dificultades para utilizar los productos básicos memorizados al resolver problemas de  

					multiplicación en contextos prácticos.  

					• Varios estudiantes no emplean estrategias como la descomposición de números o el uso de  

					productos básicos para simplificar y resolver multiplicaciones más complejas.  

					• Un número notable de estudiantes no puede representar los productos básicos de la multiplicación  

					mediante diagramas, como matrices o grupos de objetos.  

					Estas insuficiencias posibilitan determinar el problema científico: ¿Cómo desarrollar la memorización  

					de los productos básicos de multiplicación en los estudiantes de cuarto año de Educación Básica? Sobre  

					la base de los antecedentes teóricos y prácticos anteriormente enunciados, el objetivo del presente trabajo  

					consiste en proponer una estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los productos  

					básicos de multiplicación en los estudiantes de cuarto año de Educación Básica de la Unidad Educativa  

					Fiscomisional “Simón Bolívar”, de la provincia de Los Ríos, Ecuador, en el periodo lectivo 2023-2024.  

					Desarrollo  

					El presente artículo científico se estructura en diversas secciones que permiten abordar de manera integral  

					el desarrollo de la investigación. Inicialmente, se presenta la metodología empleada para alcanzar los  

					resultados científicos proyectados. En segundo lugar, se describe el diagnóstico inicial de la  

					memorización de los productos básicos de multiplicación en los estudiantes de cuarto año de Educación  

					Básica. Luego, se expone el diseño de una estrategia neurodidáctica orientada a este propósito.  

					Finalmente, se detalla el proceso de validación de dicha estrategia.  

					Metodología de investigación  

					La presente investigación se sustentó en el enfoque de investigación mixto, siguiendo las  

					recomendaciones de Hernández-Sampieri et al. (2018). Este enfoque permitió integrar el análisis  

					cuantitativo y cualitativo para comprender la problemática desde múltiples perspectivas y garantizar una  

					propuesta fundamentada. La combinación de métodos permitió abordar el diagnóstico inicial, el diseño  

					y la validación de la estrategia neurodidáctica con un enfoque integral y riguroso.  

					El nivel de investigación utilizado fue el explicativo, basado en Hernández-Sampieri et al. (2018). Este  

					nivel permitió analizar las relaciones de causa y efecto entre la una estrategia neurodidáctica diseñada y  

					el desarrollo de la memorización de los productos básicos de multiplicación. Asimismo, se buscó  

					identificar cómo esta estrategia incide en la mejora del aprendizaje de los estudiantes al facilitar un  

					enfoque sistemático y centrado en los resultados.  
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					El diseño metodológico de la investigación fue preexperimental con preprueba y posprueba, el cual  

					resultó pertinente para evaluar los efectos de la estrategia neurodidáctica en el desarrollo de la  

					memorización. En este diseño, se aplicó una prueba inicial para diagnosticar el nivel previo de los  

					estudiantes y, tras la intervención con la estrategia diseñada, se aplicó una prueba final para valorar los  

					cambios alcanzados.  

					El proceso de investigación se desarrolló a través de los siguientes pasos:  

					1. Diagnóstico inicial de la memorización de los productos básicos de multiplicación en los  

					estudiantes de cuarto año de Educación Básica.  

					2. Diseño de una estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los productos  

					básicos de multiplicación en los estudiantes.  

					3. Validación de la estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los productos  

					básicos de multiplicación.  

					La investigación defendió la idea de que el desarrollo de la memorización de los productos básicos de  

					multiplicación en los estudiantes de cuarto año de Educación Básica puede ser significativamente  

					mejorado mediante la implementación de una estrategia neurodidáctica diseñada específicamente. Se  

					planteó que esta estrategia permite personalizar el aprendizaje y motivar a los estudiantes, optimizando  

					así sus habilidades en el cálculo matemático y promoviendo resultados más sólidos en la educación  

					básica.  

					El desarrollo de la memorización de los productos básicos de multiplicación en los estudiantes de cuarto  

					año de Educación Básica se definió como el proceso mediante el cual los estudiantes adquieren y  

					consolidan la capacidad de recordar y utilizar de manera ágil los resultados de las operaciones  

					multiplicativas básicas (Intriago, 2021). Esta variable se estructuró en los siguientes indicadores  

					(Ministerio de Educación, 2016):  

					• Memorizar los productos básicos de la multiplicación.  

					• Aplicar la propiedad conmutativa en la multiplicación.  

					• Resolver problemas de multiplicación utilizando productos básicos.  

					• Utilizar estrategias de multiplicación basadas en productos básicos.  

					• Representar visualmente los productos básicos de la multiplicación.  

					Los instrumentos aplicados en la investigación fueron seleccionados cuidadosamente para recoger datos  

					relevantes. Se emplearon:  

					• Prueba estandarizada a los estudiantes de cuarto año para diagnosticar el nivel de desarrollo de la  

					memorización de los productos básicos de multiplicación.  

					• Entrevista a docentes para identificar logros e insuficiencias en el desarrollo de la memorización  

					de los productos básicos de multiplicación e identificar las causas de las insuficiencias.  

					• Cuestionario a expertos para la valoración de la estrategia neurodidáctica para desarrollar la  

					memorización de los productos básicos de multiplicación en los estudiantes de cuarto año.  
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					Los instrumentos utilizados fueron validados antes de su implementación, siguiendo las  

					recomendaciones de Fernández et al. (2022). Se evaluaron su validez y fiabilidad con el apoyo de  

					expertos, quienes revisaron el contenido de los instrumentos. Asimismo, se utilizó el coeficiente alfa de  

					Cronbach para determinar la consistencia interna de las preguntas, asegurando la calidad de los datos  

					recolectados.  

					Se empleó una escala tipo Likert para el pretest y el postest, que incluyó los siguientes criterios: Muy  

					bajo, Bajo, Alto y Muy alto. Esta escala permitió medir el nivel de desarrollo de la memorización de los  

					productos básicos de multiplicación, facilitando la comparación de los resultados antes y después de la  

					intervención educativa.  

					La muestra de la investigación coincidió con la población y estuvo integrada por los 36 estudiantes de  

					cuarto año de la la Unidad Educativa Fiscomisional “Simón Bolívar”. El muestreo fue no probabilístico  

					por conveniencia debido a las características específicas del estudio. También se incluyeron tres docentes  

					que trabajan con estos estudiantes, quienes aportaron información valiosa sobre el contexto educativo y  

					la implementación de la estrategia neurodidáctica.  

					La validación de la estrategia neurodidáctica se realizó combinando el criterio de expertos y el  

					preexperimento. El criterio de expertos consistió en la valoración de la estrategia neurodidáctica según  

					los siguientes criterios: pertinencia, usabilidad, efectividad, adaptabilidad y motivación. Por otro lado, el  

					preexperimento permitió evaluar empíricamente los efectos de la estrategia neurodidáctica mediante la  

					comparación de los resultados obtenidos en el pretest y el postest.  

					El preexperimento se llevó a cabo implementando la estrategia neurodidáctica diseñada en un periodo de  

					intervención con los estudiantes. Se evaluó el nivel inicial de memorización a través de una prueba  

					diagnóstica (pretest), seguida de la aplicación de la estrategia neurodidáctica en el aula, y finalmente se  

					administró una prueba final (postest) para medir los progresos alcanzados.  

					Se garantizaron los aspectos éticos mediante la aprobación previa de las autoridades de la Institución  

					Educativa y el consentimiento informado de los padres o representantes legales de los estudiantes.  

					Además, el procesamiento estadístico de los datos recolectados se realizó utilizando Microsoft Excel,  

					permitiendo organizar, analizar y presentar los resultados de manera clara y precisa para facilitar su  

					interpretación.  

					En síntesis, el estudio empleó un enfoque mixto, nivel explicativo y diseño preexperimental con  

					preprueba y posprueba. Esto permitió cumplir el objetivo de proponer una estrategia neurodidáctica para  

					desarrollar la memorización de los productos básicos de multiplicación en los estudiantes de cuarto año  

					de Educación Básica.  

					Diagnóstico inicial de la memorización de los productos básicos de multiplicación en los estudiantes  

					El diagnóstico inicial sobre la memorización de los productos básicos de la multiplicación en estudiantes  

					de cuarto año se desarrolló mediante una prueba estandarizada, aplicada con el propósito de evaluar su  

					nivel de desarrollo en este aspecto. Paralelamente, se realizó una entrevista a los docentes para identificar  

					logros e insuficiencias en dicho proceso y analizar las posibles causas de las limitaciones detectadas. En  

					la figura 1 se presentan los resultados cuantitativos obtenidos en la prueba estandarizada.  

					655  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					La neurodidáctica en el aprendizaje de productos básicos de la multiplicación en Educación Básica  

					Ana Cecilia Santillán Suárez  

					: Sahiri Ariana Trejo Betancourt  

					Arian Vázquez Alvarez  

					Volumen: 8  

					Nro. 2  

					Año: 2025  

					Recepción:06/12/2024 / Revisión:04/01/2025 / Aprobación:07/02/2025 / Publicación: 27/03/2025  

					Figura 1.  

					Resultados cuantitativos obtenidos en la prueba estandarizada aplicada a los estudiantes durante el  

					diagnóstico inicial  

					Fuente: elaboración propia  

					Los resultados de la prueba estandarizada evidenciaron que el nivel de memorización de los productos  

					básicos de la multiplicación mostró una distribución predominantemente concentrada en los niveles "muy  

					bajo" y "bajo", que representaron el 66,7% de los estudiantes. Esto indicó una insuficiente consolidación  

					de las tablas de multiplicar, lo que podría limitar el desempeño en otras habilidades relacionadas con la  

					multiplicación. Solo un 33,3% se ubicó en niveles "alto" o "muy alto".  

					El análisis de la habilidad para aplicar la propiedad conmutativa en la multiplicación reflejó resultados  

					similares, con un 69,4% de los estudiantes en los niveles "muy bajo" y "bajo". Esto indicó que la  

					comprensión conceptual de esta propiedad matemática no estaba plenamente desarrollada, lo cual podría  

					dificultar su aplicación en contextos más complejos. Apenas un 30,5% demostró un dominio satisfactorio  

					en esta área.  

					En cuanto a la resolución de problemas de multiplicación, el 63,9% de los estudiantes se ubicó en niveles  

					inferiores, lo que evidencia dificultades en el traslado de los productos básicos memorizados a la solución  

					de problemas prácticos. Este dato resaltó una desconexión entre la memorización y la aplicación  

					contextualizada de los conocimientos, lo que podría ser un obstáculo en la resolución de problemas  

					matemáticos.  

					El uso de estrategias basadas en los productos básicos de la multiplicación presentó un porcentaje elevado  

					de estudiantes en los niveles inferiores, alcanzando un 77,8%. Esto mostró una limitada capacidad para  

					emplear procedimientos alternativos o creativos al multiplicar, lo que podría deberse a un enfoque  

					pedagógico excesivamente centrado en la memorización mecánica y no en la comprensión estratégica de  

					los procesos.  

					La representación visual de los productos básicos también mostró deficiencias, ya que el 61,1% de los  

					estudiantes quedó en los niveles "muy bajo" y "bajo". Esto indicó un desarrollo insuficiente de  
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					habilidades de visualización, las cuales son fundamentales para construir una comprensión más profunda  

					y duradera de las operaciones multiplicativas.  

					En general, los resultados reflejaron una tendencia consistente hacia niveles bajos de desempeño en todas  

					las dimensiones evaluadas. Esto sugiere que las estrategias pedagógicas empleadas no resultaron  

					efectivas para consolidar las habilidades relacionadas con los productos básicos de la multiplicación. El  

					análisis subrayó la necesidad de revisar y fortalecer los enfoques didácticos empleados en el proceso de  

					enseñanza.  

					Durante la entrevista a docentes, los mismos señalaron que uno de los principales logros en el proceso  

					de enseñanza fue que la mayoría de los estudiantes lograron reconocer la importancia de memorizar los  

					productos básicos como una destreza fundamental para el aprendizaje matemático. Sin embargo,  

					enfatizaron que este reconocimiento no se tradujo de manera consistente en un dominio sólido de las  

					tablas de multiplicar.  

					Una insuficiencia recurrente identificada por los docentes fue la falta de conexión entre la memorización  

					de los productos básicos y su aplicación en contextos prácticos. Los maestros señalaron que los  

					estudiantes, aunque podían recitar algunos productos de memoria, tenían dificultades significativas para  

					utilizarlos en problemas que requerían un análisis contextualizado o en la resolución de problemas  

					cotidianos.  

					Entre las posibles causas de estas insuficiencias, los docentes mencionaron la escasez de recursos  

					didácticos interactivos y estrategias metodológicas innovadoras que fomentaran tanto la memorización  

					como la comprensión conceptual de la multiplicación. También destacaron que la cantidad de tiempo  

					destinada al refuerzo de estas habilidades era limitada debido a la carga del currículo escolar.  

					Los entrevistados mencionaron, además, que algunos estudiantes enfrentaban dificultades adicionales  

					debido a la falta de apoyo familiar en el proceso de aprendizaje. Este factor fue identificado como una  

					barrera significativa para la práctica constante y el fortalecimiento de las habilidades multiplicativas en  

					el entorno doméstico.  

					El análisis cuantitativo y cualitativo del diagnóstico inicial permitió concluir que el proceso de enseñanza  

					de los productos básicos de la multiplicación en estudiantes de cuarto año fue insuficiente para alcanzar  

					un desarrollo satisfactorio en memorización y aplicación práctica. Las estrategias pedagógicas actuales  

					no lograron cerrar las brechas en habilidades clave, mientras que factores externos, como la falta de  

					recursos didácticos y apoyo familiar, contribuyeron a las limitaciones observadas. Esto subrayó la  

					urgencia de diseñar enfoques más integrales y contextualizados.  

					Diseño de una estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los productos básicos  

					de multiplicación  

					La estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los productos básicos de multiplicación,  

					se organiza en cinco fases complementarias que abarcan desde la preparación cognitiva y motivacional  

					hasta la evaluación y retroalimentación activa. Cada fase tiene un objetivo específico y utiliza actividades  

					y recursos basados en principios neurocientíficos para fortalecer la memoria, la comprensión y la  

					aplicación de los productos básicos de la multiplicación. Las fases son: Preparación cognitiva y  

					motivacional, Aprendizaje multisensorial y asociación significativa, Repetición espaciada y  

					gamificación, Transferencia y aplicación contextualizada, y Evaluación y retroalimentación activa.  
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					Objetivo general  

					Desarrollar la memorización de los productos básicos de la multiplicación en estudiantes de cuarto año  

					de Educación Básica mediante el diseño e implementación de actividades basadas en principios  

					neurodidácticos que fortalezcan la comprensión, la retención y la transferencia de conocimientos hacia  

					situaciones prácticas.  

					Fundamentación  

					La estrategia se sustenta en los principios de la neurodidáctica, que promueve el aprendizaje a través de  

					actividades que estimulan la motivación, la atención y la memoria, alineadas con los procesos cognitivos  

					y emocionales del cerebro. Se priorizan técnicas activas y multisensoriales para involucrar a los  

					estudiantes en un aprendizaje integral, facilitando la consolidación de conocimientos y su aplicación  

					práctica mediante la repetición espaciada, el uso de estímulos variados y actividades contextualizadas  

					que fortalezcan las conexiones neuronales.  

					Fase 1. Preparación cognitiva y motivacional  

					Objetivo: identificar los conocimientos previos y activar áreas cerebrales relacionadas con el aprendizaje  

					matemático.  

					Metodología. Se implementaron actividades para generar interés y evaluar el nivel inicial de los  

					estudiantes.  

					• Juego de memoria numérica: usar tarjetas con productos básicos para que los estudiantes  

					encuentren pares iguales.  

					• Debate inicial: preguntar cómo y para qué utilizan la multiplicación en su vida diaria.  

					• Resolución guiada: plantear problemas simples que incluyan productos básicos para diagnosticar  

					habilidades previas.  

					• Exploración con objetos: usar bloques para formar grupos y contar multiplicaciones visuales.  

					• Actividad de conmutatividad: representar productos básicos en tableros y rotar factores para  

					comprender la propiedad conmutativa.  

					Recursos: tarjetas, tableros, bloques manipulativos, pizarra y marcadores, espacio para dinámicas  

					grupales.  

					Fase 2. Aprendizaje multisensorial y asociación significativa  

					Objetivo: fomentar la comprensión inicial y la memorización a través de estímulos multisensoriales y  

					estrategias asociativas.  

					Metodología. Las actividades integraron estímulos visuales, auditivos y kinestésicos para mejorar la  

					retención.  

					• Canciones rítmicas: crear canciones que incluyan tablas de multiplicación.  

					• Representaciones gráficas: usar diagramas coloridos para asociar factores y productos.  

					• Taller de movimientos: relacionar saltos o palmadas con los productos básicos.  

					658  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					La neurodidáctica en el aprendizaje de productos básicos de la multiplicación en Educación Básica  

					Ana Cecilia Santillán Suárez  

					: Sahiri Ariana Trejo Betancourt  

					Arian Vázquez Alvarez  

					Volumen: 8  

					Nro. 2  

					Año: 2025  

					Recepción:06/12/2024 / Revisión:04/01/2025 / Aprobación:07/02/2025 / Publicación: 27/03/2025  

					• Juego de asociación: relacionar imágenes con productos básicos para estimular el aprendizaje  

					visual.  

					• Tablas interactivas: usar pizarras digitales para resolver problemas en equipo.  

					Recursos: pizarra digital, diagramas, tarjetas gráficas, canciones educativas, espacio para movimientos.  

					Fase 3. Repetición espaciada y gamificación  

					Objetivo: consolidar los productos básicos en la memoria a largo plazo mediante prácticas espaciadas y  

					dinámicas motivadoras.  

					Metodología. La repetición se planificó en intervalos y se aplicaron dinámicas lúdicas para reforzar el  

					aprendizaje.  

					• Bingo matemático: resolver productos básicos para llenar un cartón de bingo.  

					• Reto diario: presentar desafíos breves que involucren multiplicaciones.  

					• Competencias grupales: dividir a los estudiantes en equipos para responder rápidamente.  

					• Historias interactivas: crear narrativas donde los personajes usen multiplicación.  

					• Aplicaciones educativas: practicar con plataformas que premien los avances.  

					Recursos: cartones de bingo, premios, dispositivos digitales con aplicaciones, tarjetas de desafíos.  

					Fase 4. Transferencia y aplicación contextualizada  

					Objetivo: garantizar la aplicación práctica de los productos básicos memorizados en situaciones reales y  

					abstractas.  

					Metodología: se diseñaron problemas y actividades que conecten la multiplicación con contextos reales.  

					• Problemas contextualizados: resolver situaciones cotidianas que requieran multiplicación, como  

					dividir alimentos.  

					• Taller de negocios: crear un mercado ficticio donde los estudiantes calculen costos.  

					• Exploración de patrones: identificar regularidades en tablas de multiplicación.  

					• Juegos grupales: resolver multiplicaciones para avanzar en un tablero temático.  

					• Creación de gráficos: representar productos básicos con diagramas y barras.  

					Recursos: material gráfico, objetos manipulativos, fichas de problemas, tableros interactivos.  

					Fase 5. Evaluación y retroalimentación activa  

					Objetivo: monitorear el progreso, reforzar áreas de mejora y celebrar los logros para consolidar la  

					motivación.  

					Metodología. Se aplicaron evaluaciones integrales y se brindó retroalimentación positiva y constructiva.  

					• Pruebas dinámicas: resolver problemas en tiempo real con retroalimentación inmediata.  

					• Gráficos de progreso: registrar los avances individuales y grupales.  
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					• Sesiones de refuerzo: aplicar actividades adicionales para los estudiantes con más dificultades.  

					• Reconocimientos: otorgar certificados o premios simbólicos por logros alcanzados.  

					• Autoevaluación: reflexionar sobre los aprendizajes con diarios de clase.  

					Recursos: cuestionarios, materiales gráficos, fichas de autoevaluación, premios simbólicos, pizarra  

					interactiva.  

					El diseño de la estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los productos básicos de la  

					multiplicación se fundamenta en principios que priorizan el aprendizaje multisensorial, la repetición  

					espaciada y la gamificación. Su estructura organizada en fases permite fortalecer la comprensión,  

					retención y transferencia de conocimientos, asegurando que los estudiantes interactúen activamente con  

					los contenidos de forma significativa y contextualizada.  

					Validación de la estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los productos  

					básicos de multiplicación  

					Antes de implementar la estrategia neurodidáctica diseñada para desarrollar la memorización de los  

					productos básicos de multiplicación en estudiantes de cuarto año de Educación Básica, se realizó un  

					proceso de validación utilizando el criterio de expertos según Rodríguez et al. (2021). Se seleccionaron  

					cinco expertos en los campos de Neurodidáctica y Matemática para evaluar la pertinencia y calidad de la  

					propuesta. Este proceso permitió identificar fortalezas, áreas de mejora y garantizar su adecuación  

					pedagógica antes de su aplicación.  

					La selección de expertos se basó en el coeficiente de conocimiento, que mide su nivel de experiencia  

					sobre el tema en una escala del 0 al 10, y el coeficiente de argumentación, que evalúa su capacidad para  

					justificar sus criterios en la misma escala. Los expertos seleccionados obtuvieron un promedio de 9,2 en  

					el coeficiente de conocimiento y 8,8 en el coeficiente de argumentación, lo que evidenció un alto nivel  

					de competencia y fundamentación para evaluar la estrategia neurodidáctica propuesta.  

					Para recopilar las valoraciones, los expertos completaron un cuestionario estructurado que permitió  

					recoger datos cualitativos y cuantitativos sobre la estrategia. Este instrumento incluyó criterios como  

					pertinencia, usabilidad, efectividad, adaptabilidad y motivación. Las respuestas obtenidas ofrecieron  

					retroalimentación precisa para optimizar la estrategia, ajustando las actividades, los recursos y los  

					enfoques pedagógicos. Estas mejoras garantizaron la alineación de la propuesta con los principios de la  

					neurodidáctica y las necesidades de los estudiantes.  

					A continuación, se presenta la tabla 1 con las valoraciones promedio, desviación estándar y el coeficiente  

					de concordancia de Kendall (W), que refleja el grado de consenso entre los expertos.  
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					Tabla 1.  

					Estadígrafos derivados de las valoraciones de los expertos  

					Elemento evaluado  

					Media  

					Desviación estándar  

					Kendall W  

					Concepción general de la  

					estrategia  

					9.4  

					0.55  

					0.92  

					Objetivo general  

					Fundamentación  

					9.2  

					9.0  

					0.49  

					0.63  

					0.92  

					0.92  

					Fase 1: Preparación  

					cognitiva y motivacional  

					8.8  

					9.0  

					9.0  

					8.6  

					9.2  

					0.84  

					0.77  

					0.63  

					0.89  

					0.45  

					0.92  

					0.92  

					0.92  

					0.92  

					0.92  

					Fase 2: Aprendizaje  

					multisensorial  

					Fase 3: Repetición  

					espaciada y gamificación  

					Fase 4: Transferencia y  

					aplicación contextualizada  

					Fase 5: Evaluación y  

					retroalimentación activa  

					Las valoraciones promedio mostraron una alta aceptación de la estrategia por parte de los expertos, con  

					puntajes que oscilaron entre 8.6 y 9.4. La desviación estándar, que varió entre 0.45 y 0.89, indicó un  

					grado bajo de dispersión, lo que refleja un consenso sólido entre los evaluadores. El coeficiente de  

					concordancia de Kendall (W = 0.92) confirmó un alto nivel de acuerdo, respaldando la validez y  

					coherencia de la estrategia neurodidáctica en términos de sus elementos evaluados.  

					El elemento valorado más satisfactoriamente fue la concepción general de la estrategia, con una media  

					de 9.4, lo que evidencia que los expertos consideraron que la propuesta se diseñó de forma integral y  

					alineada con los principios neurodidácticos. Por otro lado, la fase con la menor puntuación promedio,  

					Transferencia y aplicación contextualizada, con 8.6, aunque positiva, indicó áreas potenciales de mejora  

					relacionadas con la conexión entre teoría y práctica en contextos reales.  

					Los expertos destacaron la importancia de reforzar la asociación entre las actividades de cada fase y sus  

					objetivos, sugiriendo mayor integración entre las fases para optimizar el aprendizaje progresivo. También  

					recomendaron incluir ejemplos más diversos en las actividades de transferencia contextualizada para  

					abordar distintos escenarios de la vida cotidiana, lo que permitiría una mejor aplicación práctica de los  

					conocimientos adquiridos.  

					Otra recomendación importante fue diversificar los recursos didácticos utilizados en las fases  

					multisensoriales y de evaluación, integrando tecnologías innovadoras y estrategias colaborativas. Estas  

					sugerencias fueron implementadas en el diseño final de la estrategia, logrando un modelo más robusto y  

					adaptado a las necesidades y contextos de los estudiantes de cuarto año de Educación Básica.  
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					Después de la valoración por expertos de la estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización  

					de los productos básicos de multiplicación, se realizaron ajustes a partir de las observaciones y  

					recomendaciones emitidas. Estas mejoras incluyeron la optimización de actividades y recursos,  

					asegurando una mayor alineación con los principios neurodidácticos. Posteriormente, la estrategia fue  

					implementada en la institución educativa donde se llevó a cabo la investigación, con el objetivo de  

					evaluar su eficacia en el contexto real de aprendizaje de estudiantes de cuarto año de Educación Básica.  

					Luego de la implementación de la estrategia neurodidáctica, se procedió a su validación práctica  

					mediante un preexperimento que incluyó la aplicación de una posprueba. Este instrumento evaluó las  

					habilidades desarrolladas por los estudiantes en relación con la memorización de los productos básicos  

					de multiplicación, con base en los objetivos planteados en la estrategia. Los resultados obtenidos en la  

					posprueba reflejan la efectividad de la intervención, presentando avances significativos en las áreas  

					evaluadas. En la figura 2 se muestran los resultados cuantitativos de la posprueba.  

					Figura 2.  

					Resultados cuantitativos obtenidos en la prueba estandarizada aplicada a los estudiantes durante la  

					posprueba  

					Fuente: elaboración propia  

					Los resultados de la posprueba indican que la mayoría de los estudiantes alcanzaron niveles de  

					desempeño "alto" y "muy alto" en las cinco categorías evaluadas. En la habilidad memorizar los  

					productos básicos de la multiplicación, el 75% de los estudiantes se ubicaron en estas dos categorías, lo  

					que evidencia un avance significativo en la retención de estos contenidos. Los niveles "muy bajo" y  

					"bajo" disminuyeron notablemente, lo que refleja un impacto positivo de la estrategia implementada.  
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					Respecto a la habilidad: aplicar la propiedad conmutativa en la multiplicación, los estudiantes también  

					mostraron un desempeño destacado, con un 69.5% en los niveles "alto" y "muy alto". Esto sugiere que  

					las actividades diseñadas para trabajar esta propiedad, como el uso de tableros y dinámicas grupales,  

					facilitaron su comprensión y aplicación. Sin embargo, aún queda un pequeño porcentaje en niveles bajos  

					que podrían beneficiarse de refuerzos adicionales.  

					Referido a la habilidad: resolver problemas de multiplicación utilizando productos básicos, el 75% de  

					los estudiantes alcanzaron niveles "alto" y "muy alto". Este resultado refleja que las actividades  

					contextualizadas y la gamificación fueron efectivas para mejorar las habilidades de resolución de  

					problemas. Las áreas de mejora se encuentran en los estudiantes que permanecieron en niveles bajos,  

					indicando la necesidad de una atención diferenciada para estos casos.  

					En la validación se analizó además la media para comparar el rendimiento promedio de los participantes  

					antes y después de la intervención y la desviación estándar para medir la variabilidad de los datos y la  

					consistencia de los resultados. En la tabla 2 se presentan los valores de la media y la desviación estándar  

					de la preprueba y la posprueba.  

					Tabla 2.  

					Comparación de la media y desviación estándar de la preprueba y posprueba  

					Desviación  

					estándar  

					preprueba  

					Desviación  

					estándar  

					posprueba  

					Media  

					preprueba  

					Media  

					posprueba  

					Indicador evaluado  

					Memorizar los productos básicos  

					de la multiplicación  

					2.2  

					2.1  

					0.8  

					0.9  

					3.9  

					3.7  

					0.7  

					0.8  

					Aplicar la propiedad conmutativa  

					en la multiplicación  

					Resolver problemas de  

					multiplicación utilizando  

					productos básicos  

					2.2  

					1.9  

					2.3  

					0.8  

					0.9  

					0.8  

					3.9  

					3.6  

					3.9  

					0.7  

					0.8  

					0.6  

					Utilizar estrategias de  

					multiplicación basadas en  

					productos básicos  

					Representar visualmente los  

					productos básicos de la  

					multiplicación  

					Los valores de la media de la posprueba fueron consistentemente superiores a los de la preprueba,  

					evidenciando mejoras significativas en todas las categorías evaluadas. Por ejemplo, en la habilidad  

					memorizar los productos básicos de la multiplicación, la media pasó de 2.2 a 3.9, indicando un avance  

					notable en el nivel de dominio de los estudiantes. Este patrón se repite en los demás indicadores,  

					reflejando la efectividad de la estrategia neurodidáctica.  
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					Las desviaciones estándar de la posprueba fueron ligeramente menores en comparación con las de la  

					preprueba, lo que sugiere una menor dispersión en los resultados y un desempeño más uniforme entre  

					los estudiantes. Esto indica que la intervención mejoró el aprendizaje general y logró reducir las brechas  

					de desempeño dentro del grupo.  

					Para determinar si las diferencias entre la preprueba y la posprueba eran estadísticamente significativas,  

					se aplicó la prueba t de muestras relacionadas. Los resultados mostraron valores de p < 0.05 en todas las  

					categorías evaluadas, lo que indica diferencias significativas entre las medias antes y después de la  

					implementación de la estrategia neurodidáctica. En la tabla 3 se presentan los resultados detallados de  

					esta prueba.  

					Tabla 3.  

					Resultados de la Prueba t de muestras relacionadas  

					Indicador evaluado  

					t

					p (bilateral)  

					Nivel de significancia  

					Memorizar los productos  

					básicos de la multiplicación  

					9.35  

					0.000  

					p < 0.05  

					Aplicar la propiedad  

					conmutativa en la multiplicación  

					8.91  

					9.48  

					0.000  

					0.000  

					p < 0.05  

					p < 0.05  

					Resolver problemas de  

					multiplicación utilizando  

					productos básicos  

					Utilizar estrategias de  

					multiplicación basadas en  

					productos básicos  

					8.52  

					9.76  

					0.000  

					0.000  

					p < 0.05  

					p < 0.05  

					Representar visualmente los  

					productos básicos de la  

					multiplicación  

					Los valores obtenidos de la prueba t confirman que la implementación de la estrategia neurodidáctica  

					produjo cambios estadísticamente significativos en todas las áreas evaluadas. Esto respalda la hipótesis  

					de que las actividades diseñadas, basadas en principios neurodidácticos, fueron efectivas para desarrollar  

					la memorización de los productos básicos de multiplicación y otras habilidades relacionadas en los  

					estudiantes.  

					Además, la magnitud de las transformaciones refleja la pertinencia del diseño metodológico de la  

					estrategia, especialmente en categorías como resolver problemas de multiplicación y memorizar  

					productos básicos, donde los valores de t más altos sugieren un impacto especialmente relevante en estas  

					habilidades.  

					El preexperimento validó la eficacia de una estrategia neurodidáctica diseñada para desarrollar la  

					memorización de los productos básicos de multiplicación en estudiantes de cuarto año de Educación  

					Básica. Los resultados mostraron avances significativos en todas las áreas evaluadas, con mejoras  

					evidentes en la media de las puntuaciones y una reducción en la dispersión de los resultados. La  

					664  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					La neurodidáctica en el aprendizaje de productos básicos de la multiplicación en Educación Básica  

					Ana Cecilia Santillán Suárez  

					: Sahiri Ariana Trejo Betancourt  

					Arian Vázquez Alvarez  

					Volumen: 8  

					Nro. 2  

					Año: 2025  

					Recepción:06/12/2024 / Revisión:04/01/2025 / Aprobación:07/02/2025 / Publicación: 27/03/2025  

					aplicación de la prueba t confirmó que las diferencias observadas entre la preprueba y la posprueba fueron  

					estadísticamente significativas, reafirmando el impacto positivo de la estrategia implementada.  

					Al efectuar un análisis comparativo con investigaciones similares, se constata que, en el estudio de  

					Nesthares et al. (2024), que aplicó estrategias neurodidácticas para mejorar el rendimiento académico de  

					estudiantes con discalculia, se reportaron avances significativos en habilidades como la memorización y  

					la resolución de problemas, con un 70% de los estudiantes alcanzando niveles "alto" y "muy alto".  

					Comparado con los resultados obtenidos en esta investigación, donde el 75% de los estudiantes  

					alcanzaron estos niveles en la memorización de productos básicos, se observa una ligera ventaja. Esto  

					puede atribuirse a las diferencias en la población objetivo, ya que el estudio de Nesthares et al. trabajó  

					con estudiantes con discalculia, mientras que en este caso se trabajó con un grupo general.  

					En la investigación de Oña (2021), enfocada en el trabajo colaborativo para la enseñanza de operaciones  

					básicas, se logró que el 65% de los estudiantes alcanzaran niveles "alto" y "muy alto" en el dominio de  

					operaciones matemáticas. En contraste, en la presente investigación, se alcanzó un 75% en "memorizar  

					los productos básicos" y un 69.5% en "aplicar la propiedad conmutativa". Esto sugiere que las estrategias  

					neurodidácticas pueden ser más efectivas que el trabajo colaborativo aislado, especialmente cuando se  

					trata de habilidades que requieren memorización y comprensión conceptual. Sin embargo, ambas  

					metodologías destacan la importancia de la interacción activa en el aprendizaje.  

					En el trabajo de Delgado-Mendoza et al. (2024), que aplicó estrategias neurodidácticas en estudiantes de  

					séptimo grado, el 72% de los participantes alcanzaron niveles "alto" y "muy alto" en la resolución de  

					problemas matemáticos. Este resultado es comparable al 75% obtenido en esta investigación en "resolver  

					problemas de multiplicación utilizando productos básicos". Por otro lado, Torres et al. (2024) reportaron  

					un impacto positivo en el desarrollo del pensamiento lógico-matemático, con un 68% en niveles  

					superiores, ligeramente inferior a los resultados de esta investigación. Esto refuerza que las estrategias  

					neurodidácticas son efectivas y, al adaptarse a contextos específicos, pueden lograr mejoras significativas  

					en habilidades matemáticas fundamentales.  

					En síntesis, la validación de la estrategia neurodidáctica para desarrollar la memorización de los  

					productos básicos de multiplicación demostró su alta calidad pedagógica, con una aceptación promedio  

					superior al 90% entre los expertos consultados. Este proceso permitió identificar áreas de mejora e  

					implementar ajustes clave, como la integración de actividades contextualizadas y recursos  

					multisensoriales. Posteriormente, la evaluación práctica evidenció avances significativos en las  

					habilidades matemáticas de los estudiantes, confirmando la eficacia de la estrategia y su alineación con  

					los principios neurodidácticos.  

					Conclusiones  

					• El dominio de las operaciones básicas de cálculo facilita el desarrollo de aprendizajes más  

					avanzados, como el álgebra y la geometría. La comprensión sólida de estas bases permite a los  

					estudiantes abordar problemas matemáticos complejos con confianza y eficacia. Además,  

					fortalece la capacidad de identificar patrones, resolver ecuaciones y relacionar conceptos  

					abstractos, competencias fundamentales en disciplinas científicas y tecnológicas  

					• La investigación se sustentó en el enfoque mixto, nivel explicativo y diseño preexperimental con  

					preprueba y posprueba, permitiendo abordar el objetivo de proponer una estrategia neurodidáctica  
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					para desarrollar la memorización de los productos básicos de multiplicación en los estudiantes de  

					cuarto año de Educación Básica de la la Unidad Educativa Fiscomisional “Simón Bolívar”, de la  

					provincia de Los Ríos Ecuador, en el periodo lectivo 2023-2024.  

					• El diagnóstico evidenció que la mayoría de los estudiantes de cuarto año presentaron niveles bajos  

					de desarrollo en la memorización de los productos básicos de la multiplicación y su aplicación  

					contextualizada. Estos resultados reflejaron insuficiencias en las estrategias pedagógicas  

					implementadas y destacaron la necesidad de incorporar métodos más interactivos y efectivos que  

					integren la memorización y la comprensión conceptual.  

					• El diseño de la estrategia neurodidáctica integra enfoques innovadores que promueven la  

					conexión entre la motivación, la cognición y la memoria. Al estructurarse en fases progresivas,  

					se garantiza una metodología adaptada a las necesidades de los estudiantes, basada en la  

					activación de procesos cerebrales clave para facilitar la comprensión y memorización de los  

					productos básicos de la multiplicación, así como su aplicación práctica en contextos reales.  

					• El proceso de validación y mejora de la estrategia neurodidáctica diseñada para fomentar la  

					memorización de los productos básicos de multiplicación aseguró su pertinencia y efectividad.  

					Las valoraciones de expertos reflejaron un consenso positivo sobre su diseño, mientras que la  

					implementación en un contexto educativo real evidenció progresos significativos en todas las  

					áreas evaluadas. Estos resultados destacan el impacto de la propuesta en el aprendizaje y su  

					capacidad para reducir brechas de desempeño, consolidando su potencial para optimizar  

					habilidades matemáticas fundamentales.  
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