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					Resumen  

					En la educación actual, la enseñanza de la potenciación y radicación representa un desafío debido  

					a las dificultades conceptuales y procedimentales que enfrentan los estudiantes. Para superar estas  

					limitaciones, se requieren estrategias metodológicas innovadoras que promuevan una  

					comprensión significativa y aplicada de estos conceptos matemáticos. En este contexto, la  

					presente investigación tuvo como objetivo proponer estrategias metodológicas para la enseñanza-  

					aprendizaje de la potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de educación básica  

					superior. El estudio se desarrolló bajo un enfoque mixto con un diseño preexperimental,  

					utilizando una preprueba y una posprueba para evaluar el impacto de la intervención. El  

					diagnóstico inicial reveló un bajo desempeño en la mayoría de las destrezas relacionadas con  

					estos temas, destacándose dificultades en el cálculo de raíces y en la comprensión de la  

					radicación como operación inversa de la potenciación. Además, la entrevista con docentes  

					confirmó la necesidad de fortalecer los procesos de enseñanza mediante metodologías activas.  

					Las estrategias metodológicas diseñadas incorporaron actividades dinámicas, ejercicios  

					progresivos y recursos específicos que favorecieron la participación estudiantil y la construcción  

					del conocimiento matemático. Su validación por expertos permitió confirmar su pertinencia,  

					viabilidad y aplicabilidad en el aula, lo que respaldó su implementación. La evaluación posterior  

					evidenció mejoras en el aprendizaje de los estudiantes, demostrando la efectividad de la  

					propuesta y la necesidad de seguir optimizando estrategias que favorezcan el desarrollo del  

					pensamiento matemático en la Educación Básica.  
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					Abstract  

					In current education, the teaching of exponentiation and radical expressions represents a  

					challenge due to the conceptual and procedural difficulties faced by students. To overcome these  

					limitations, innovative methodological strategies that promote a meaningful and applied  

					understanding of these mathematical concepts are required. In this context, the present research  

					aimed to propose methodological strategies methodological strategies for the teaching-learning of  

					exponentiation and radical expressions in eighth year students of Higher Basic Education. The  

					study was developed under a mixed approach with a pre-experimental design, using a pre-test and  

					a post-test to evaluate the impact of the intervention. The initial diagnosis revealed low  

					performance in most of the skills related to these subjects, highlighting difficulties in calculating  

					roots and in understanding radical expressions as an inverse operation of exponentiation. In  

					addition, the interview with teachers confirmed the need to strengthen teaching processes through  

					active methodologies. The methodological strategies designed incorporated dynamic activities,  

					progressive exercises and specific resources that favoured student participation and the  

					construction of mathematical knowledge. Their validation by experts confirmed their relevance,  

					viability and applicability in the classroom, which supported their implementation. Subsequent  

					evaluation showed improvements in student learning, demonstrating the effectiveness of the  

					proposal and the need to continue optimizing strategies that favour the development of  

					mathematical thinking in Basic Education.  

					Palabras clave: potenciación, radicación, estrategia metodológica, proceso de enseñanza-  

					aprendizaje  

					Keywords: exponentiation, radical expressions, methodological strategy, teaching-learning  

					process  

					Introducción  

					La enseñanza-aprendizaje de la matemática constituye una plataforma fundamental en la  

					formación académica de los estudiantes, ya que desarrolla el pensamiento lógico, la resolución de  

					problemas y la capacidad de abstracción. En la actualidad, los procesos educativos han  

					experimentado transformaciones significativas con la incorporación de entornos virtuales de  

					aprendizaje, lo que ha permitido diversificar las estrategias de enseñanza y mejorar la  

					comprensión de conceptos matemáticos complejos (González & Granera, 2021). Sin embargo,  

					persisten desafíos en la apropiación efectiva de conocimientos, lo que demanda una revisión  

					constante de los enfoques pedagógicos (Triana et al., 2024).  

					El proceso de enseñanza-aprendizaje de la matemática en la educación básica y superior ha sido  

					objeto de diversas investigaciones que resaltan su impacto en el desarrollo del pensamiento  
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					analítico y la toma de decisiones. La comprensión de los conceptos matemáticos facilita la  

					transferencia de conocimientos a situaciones cotidianas y profesionales, lo que evidencia la  

					necesidad de estrategias didácticas adecuadas para garantizar su asimilación (Naveira &  

					González, 2021). A pesar de los avances metodológicos, algunos estudiantes presentan  

					dificultades en la construcción de aprendizajes significativos en este ámbito.  

					En los últimos años, la integración de tecnologías y metodologías innovadoras ha permitido  

					mejorar la enseñanza de la matemática, favoreciendo la motivación y el compromiso de los  

					estudiantes. Estrategias como la gamificación y el uso de herramientas digitales han demostrado  

					ser eficaces para fortalecer la comprensión y aplicación de conceptos matemáticos (Fernández &  

					Taquire, 2022). Aun cuando estos enfoques han ampliado las oportunidades de aprendizaje, es  

					necesario evaluar su impacto en la adquisición de competencias matemáticas esenciales.  

					El uso de herramientas digitales y metodologías activas ha sido una respuesta a los desafíos del  

					aprendizaje matemático en el contexto educativo actual. Estas estrategias contribuyen a generar  

					experiencias más dinámicas e interactivas, promoviendo un aprendizaje basado en la exploración  

					y el descubrimiento (Moreno et al., 2023). Sin embargo, su implementación requiere un diseño  

					pedagógico estructurado que garantice la correcta articulación de los contenidos y la consecución  

					de los objetivos de aprendizaje establecidos en el currículo.  

					El empleo de aplicaciones móviles y recursos tecnológicos en la enseñanza de la matemática ha  

					facilitado la consolidación de conocimientos en diversos niveles educativos (Barre et al., 2023).  

					No obstante, las dificultades en el aprendizaje de esta disciplina siguen siendo una preocupación  

					recurrente en los sistemas educativos. Se ha identificado que las emociones influyen en el  

					desempeño académico, lo que resalta la importancia de atender factores afectivos en los procesos  

					de enseñanza-aprendizaje (Cabeza, 2021). Ante este panorama, resulta esencial desarrollar  

					estrategias metodológicas que respondan a las necesidades de los estudiantes.  

					Dentro del amplio campo de la matemática, la potenciación y la radicación representan conceptos  

					fundamentales que requieren un enfoque pedagógico estructurado. La comprensión de estas  

					operaciones es clave para el desarrollo de habilidades matemáticas avanzadas, lo que enfatiza la  

					necesidad de estrategias de enseñanza eficaces (Mogrovejo, 2023). A pesar de su relevancia,  

					investigaciones han evidenciado dificultades en la apropiación de estos conceptos, lo que afecta  

					el desempeño de los estudiantes en niveles educativos superiores.  

					El aprendizaje de la potenciación y la radicación en la educación básica enfrenta diversas  

					barreras, entre ellas la comprensión errónea de los exponentes y la aplicación incorrecta de reglas  

					matemáticas. En este sentido, el diseño de unidades didácticas adaptadas a las características de  

					los estudiantes se presenta como una alternativa para fortalecer la asimilación de estos conceptos  
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					(Alvarez, 2023). El uso de estrategias diferenciadas puede contribuir a reducir las dificultades  

					observadas en el aprendizaje de estas operaciones matemáticas.  

					Diversos estudios han evidenciado que los estudiantes de educación básica superior presentan  

					dificultades en la comprensión y aplicación de los conceptos de potenciación y radicación.  

					Factores como la falta de estrategias concretas de enseñanza y la deficiente conceptualización de  

					los números enteros inciden en estas dificultades (Garcia, 2022). Ante este panorama, resulta  

					indispensable fortalecer la enseñanza de estas operaciones mediante enfoques metodológicos  

					innovadores y contextualizados.  

					En la enseñanza de la potenciación y radicación, la progresión de los contenidos juega un papel  

					determinante en la consolidación del aprendizaje. Investigaciones han destacado que una  

					adecuada secuenciación de los contenidos y el uso de materiales didácticos específicos pueden  

					favorecer la asimilación de estos conceptos (Marín & Franklin, 2018). Sin embargo, aún persisten  

					desafíos en la implementación de estrategias que permitan una mejor apropiación de estos  

					conocimientos.  

					La identificación de errores en la resolución de ejercicios de potenciación y radicación ha sido  

					objeto de diversos estudios, los cuales evidencian la necesidad de un acompañamiento docente  

					más estructurado (Bejarano, 2022). El análisis de estos errores permite ajustar las estrategias  

					didácticas, enfocándolas en la clarificación conceptual y en la aplicación de metodologías que  

					promuevan el aprendizaje significativo de estos temas matemáticos.  

					En este contexto, el desarrollo de estrategias metodológicas específicas ha demostrado ser un  

					recurso valioso para mejorar la enseñanza de la potenciación y radicación. En este contexto, la  

					aplicación de ambientes virtuales de aprendizaje ha sido una alternativa para fortalecer el  

					aprendizaje de estos conceptos matemáticos (Alvarez et al., 2015). Estos entornos permiten una  

					interacción más dinámica con los contenidos, favoreciendo el aprendizaje autónomo y la  

					apropiación de los procedimientos matemáticos.  

					El juego como estrategia didáctica ha sido identificado como una herramienta efectiva para  

					mejorar la enseñanza de la potenciación y radicación. Investigaciones han demostrado que el uso  

					de estrategias lúdicas contribuye a la motivación de los estudiantes y facilita la comprensión de  

					estos conceptos abstractos (Ñañez, 2019). En este sentido, la incorporación de actividades  

					basadas en el juego puede representar un recurso valioso en la enseñanza de estos temas.  

					El diseño de estrategias didácticas basadas en enfoques concretos, gráficos y simbólicos ha sido  

					propuesto como una alternativa para fortalecer el aprendizaje de la potenciación en educación  

					básica. La estructuración de las estrategias de enseñanza de acuerdo con las necesidades de los  

					estudiantes permite un aprendizaje más significativo y duradero (Díaz & Castro, 2011).  
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					Asimismo, la integración de tecnologías en la enseñanza ha sido efectiva para optimizar el  

					proceso de aprendizaje de estos contenidos matemáticos (Briones, 2017).  

					Desde estos referentes, en la unidad educativa Limón, ubicada en la provincia de Morona  

					Santiago, Ecuador, se han desarrollado diversas acciones pedagógicas orientadas a la enseñanza-  

					aprendizaje de la potenciación y radicación. Estas acciones han permitido fortalecer algunos  

					aspectos del aprendizaje de los estudiantes de octavo año de educación básica superior. Sin  

					embargo, aún se manifiestan insuficiencias en la apropiación de estos conceptos, lo que evidencia  

					la necesidad de diseñar e implementar estrategias metodológicas más efectivas. A continuación,  

					se exponen dichas insuficiencias.  

					•

					Errores al calcular la potencia de números enteros con exponentes naturales, especialmente al  

					interpretar el significado de exponentes mayores que uno y al aplicar incorrectamente la  

					propiedad de la multiplicación de bases iguales.  

					•

					Deficiencias en la identificación de la radicación como operación inversa de la potenciación,  

					confunden la raíz cuadrada con la mitad de un número y presentan errores al operar raíces  

					cuadradas y cúbicas sin identificar correctamente su equivalencia con exponentes fraccionarios.  

					•

					Errores al elevar fracciones y números decimales a exponentes enteros. Los resultados  

					incorrectos son frecuentes al elevar fracciones a exponentes negativos, ya que no aplican  

					adecuadamente la propiedad de la inversión de la base.  

					•

					Dificultades para calcular raíces de números racionales en ejercicios donde intervienen varias  

					operaciones. La incorrecta identificación del orden de resolución afecta la obtención de  

					respuestas correctas y dificulta la solución de problemas algebraicos que involucran raíces.  

					•

					Al reescribir expresiones numéricas o algebraicas que contienen raíces en el denominador, los  

					estudiantes presentan errores al aplicar el proceso de racionalización.  

					Estas manifestaciones posibilitan determinar el problema científico: ¿Cómo contribuir al proceso  

					de enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de  

					educación básica superior? Sobre la base de los antecedentes teóricos y prácticos anteriormente  

					enunciados, el objetivo del presente trabajo consiste en proponer estrategias metodológicas para  

					la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de  

					educación básica superior de la unidad educativa Limón, provincia de Morona Santiago, Ecuador,  

					en el periodo lectivo 2024-2025.  
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					Materiales y métodos  

					La investigación se sustentó en el enfoque de investigación mixto, el cual integra métodos  

					cuantitativos y cualitativos para obtener una comprensión integral del fenómeno estudiado. Este  

					enfoque permitió analizar datos numéricos sobre el aprendizaje de la potenciación y radicación,  

					así como interpretar las percepciones y valoraciones de docentes y expertos en la materia. La  

					combinación de ambas metodologías favoreció una aproximación más precisa a la problemática  

					investigada y al diseño de estrategias metodológicas pertinentes (Alban et al., 2020).  

					Se empleó un nivel de investigación explicativo, ya que el estudio buscó identificar las relaciones  

					entre la aplicación de estrategias metodológicas y la mejora del proceso de enseñanza-aprendizaje  

					de la potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior. Este  

					nivel de investigación permitió no solo describir la problemática, sino también comprender las  

					razones subyacentes en el desempeño de los estudiantes, proporcionando evidencia empírica  

					sobre el impacto de las estrategias implementadas (Alban et al., 2020).  

					El estudio utilizó un diseño de investigación preexperimental con preprueba y posprueba, lo que  

					permitió medir el impacto de las estrategias metodológicas diseñadas. Inicialmente, se aplicó una  

					preprueba para evaluar el nivel de conocimientos de los estudiantes sobre potenciación y  

					radicación. Posteriormente, se implementaron las estrategias metodológicas diseñadas, y  

					finalmente, se aplicó una posprueba para determinar los cambios en el aprendizaje. Este diseño  

					permitió establecer comparaciones y evaluar la efectividad de las estrategias en el desarrollo de  

					las habilidades matemáticas de los estudiantes.  

					Pasos del proceso de investigación  

					1. Diagnóstico inicial del aprendizaje de la potenciación y radicación en estudiantes de octavo  

					año de educación básica superior.  

					2. Diseño de estrategias metodológicas para la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y  

					radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior.  

					3. Validación de las estrategias metodológicas diseñadas para la enseñanza-aprendizaje de la  

					potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior.  

					La idea a defender en esta investigación fue que: la aplicación de estrategias metodológicas  

					adecuadas contribuye a la mejora del proceso de enseñanza-aprendizaje de la potenciación y  

					radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior, considerando que la  

					implementación de enfoques didácticos innovadores facilita la comprensión de estos conceptos  

					matemáticos y favorece un aprendizaje significativo, permitiendo que los estudiantes desarrollen  

					habilidades para resolver problemas de manera efectiva.  
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					La variable mejora del proceso de enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación en  

					estudiantes de octavo año de educación básica superior se entiende como el incremento en el  

					nivel de comprensión y aplicación de estos conceptos matemáticos a partir de la implementación  

					de estrategias metodológicas diseñadas (Mogrovejo, 2023). Esta variable abarca tanto el  

					desempeño en la resolución de ejercicios como la capacidad de transferir conocimientos a  

					situaciones problemáticas. Se estructuró en los siguientes indicadores (Ministerio de Educación,  

					2016).  

					• Calcular la potencia de números enteros con exponentes naturales. Esta destreza implica que  

					los estudiantes sean capaces de realizar operaciones de potenciación utilizando números enteros y  

					exponentes naturales, aplicando correctamente las propiedades y reglas correspondientes.  

					• Reconocer la radicación como la operación inversa a la potenciación. Los estudiantes deben  

					comprender que la radicación es la operación inversa de la potenciación, lo que les permitirá  

					resolver problemas que involucren raíces y potencias de manera efectiva.  

					• Calcular potencias de números racionales con exponentes enteros. Esta destreza se centra en  

					que los estudiantes puedan elevar números racionales a exponentes enteros, manejando  

					adecuadamente las propiedades de las potencias en este conjunto numérico.  

					• Calcular raíces de números racionales no negativos en la solución de ejercicios numéricos y  

					algebraicos, atendiendo la jerarquía de las operaciones. Se espera que los estudiantes resuelvan  

					ejercicios que involucren raíces de números racionales no negativos, respetando la prioridad de  

					las operaciones matemáticas.  

					• Reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raíces en el denominador utilizando  

					propiedades en R. Esta destreza busca que los estudiantes sean capaces de simplificar expresiones  

					que contienen raíces en el denominador, aplicando técnicas de racionalización para obtener  

					formas equivalentes más manejables.  

					Para la recolección de datos, se emplearon diversos instrumentos que permitieron evaluar el  

					aprendizaje de los estudiantes y la efectividad de las estrategias metodológicas diseñadas. Se  

					aplicaron pruebas, entrevistas y cuestionarios a diferentes actores del proceso educativo, con el  

					fin de obtener información detallada y precisa sobre la problemática estudiada.  

					• Prueba estandarizada a estudiantes para diagnosticar el aprendizaje de la potenciación y  

					radicación.  

					• Entrevista a docentes para identificar logros e insuficiencias en el proceso de enseñanza-  

					aprendizaje de la potenciación y radicación e identificar las causas de las insuficiencias.  
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					• Cuestionario a expertos para la valoración de las estrategias metodológicas diseñadas para la  

					enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación en estudiantes de octavo año.  

					Los instrumentos fueron validados antes de su implementación para garantizar su fiabilidad y  

					validez, siguiendo los aportes de Fernández et al. (2022). La validez de contenido se aseguró  

					mediante la revisión de expertos en educación matemática, quienes verificaron la pertinencia y  

					claridad de los ítems. Para medir la consistencia interna de los instrumentos, se utilizó el  

					coeficiente de alfa de Cronbach, lo que permitió determinar la confiabilidad de las preguntas  

					incluidas en los instrumentos aplicados.  

					Para la evaluación del aprendizaje en el pretest y postest, se empleó una escala tipo Likert con  

					cuatro criterios de desempeño: Muy deficiente, Deficiente, Satisfactorio y Excelente. Esta escala  

					permitió categorizar el nivel de dominio de los estudiantes en relación con la potenciación y  

					radicación antes y después de la aplicación de las estrategias metodológicas.  

					La población de la investigación estuvo integrada por los 92 estudiantes de octavo año de la  

					unidad educativa Limón. De esta población, se seleccionó una muestra no probabilística de 29  

					estudiantes del paralelo "A", atendiendo a criterios de accesibilidad y disponibilidad. El tipo de  

					muestreo empleado fue no probabilístico por conveniencia. Además, se incluyeron en la muestra  

					cuatro docentes que desarrollan su actividad pedagógica con estos estudiantes, permitiendo un  

					análisis más completo de la situación educativa.  

					La validación de las estrategias metodológicas diseñadas se realizó combinando el criterio de  

					expertos con el preexperimento. Para la validación teórica, un grupo de expertos evaluó la  

					pertinencia de las estrategias metodológicas diseñadas considerando los siguientes criterios:  

					claridad en la estructura, coherencia con el currículo nacional, aplicabilidad en el aula, viabilidad  

					en la práctica pedagógica y potencial impacto en el aprendizaje de los estudiantes.  

					El preexperimento consistió en la implementación de las estrategias metodológicas con los  

					estudiantes de la muestra seleccionada. Se aplicó una preprueba para diagnosticar su nivel inicial  

					en potenciación y radicación, seguida de la intervención con las estrategias diseñadas.  

					Posteriormente, se realizó una posprueba para medir los cambios en el desempeño de los  

					estudiantes. Los resultados obtenidos permitieron evaluar la efectividad de las estrategias y  

					realizar ajustes para su futura implementación en contextos educativos similares.  

					El estudio cumplió con los principios éticos establecidos para investigaciones en el ámbito  

					educativo. Se obtuvo la aprobación de las autoridades de la unidad educativa Limón para la  

					realización del estudio y se solicitó el consentimiento informado de los padres y representantes  

					legales de los estudiantes participantes. En cuanto al procesamiento de datos, se utilizó Microsoft  
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					Excel para la organización y análisis estadístico de los resultados, permitiendo generar gráficos  

					comparativos y calcular medidas de tendencia central y dispersión.  

					Resultados  

					El diagnóstico inicial del aprendizaje de la potenciación y radicación en estudiantes de octavo  

					año de educación básica superior se desarrolló mediante la aplicación de una prueba  

					estandarizada a los estudiantes y una entrevista a docentes. La prueba permitió identificar los  

					niveles de desempeño en diversas destrezas relacionadas con la potenciación y la radicación,  

					mientras que la entrevista brindó información cualitativa sobre los logros e insuficiencias en este  

					proceso, así como sobre sus posibles causas. En la figura 1 se presentan los resultados  

					cuantitativos obtenidos en la prueba estandarizada aplicada a los estudiantes.  

					Figura 1. Resultados cuantitativos de la prueba estandarizada aplicada a los estudiantes durante el  

					diagnóstico inicial  

					Fuente: elaboración propia  

					Los resultados evidenciaron que la mayoría de los estudiantes presentó dificultades en el cálculo  

					de potencias de números enteros con exponentes naturales. Un 41.4 % obtuvo un nivel deficiente  

					y un 34.5 % un nivel muy deficiente, lo que indica que más de tres cuartas partes de los  

					evaluados no lograron aplicar correctamente las reglas de la potenciación en este conjunto  

					numérico. Solo el 10.3 % alcanzó un nivel excelente, lo que refleja que esta destreza no ha sido  

					consolidada de manera efectiva.  
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					El reconocimiento de la radicación como operación inversa de la potenciación presentó  

					dificultades significativas. El 41.4 % obtuvo un nivel muy deficiente y el 34.5 % un nivel  

					deficiente, lo que demuestra que una gran parte de los estudiantes no comprendió la relación  

					entre ambas operaciones. Esto podría incidir en su capacidad para resolver problemas que  

					impliquen raíces y potencias de manera integrada. En contraste, únicamente el 10.3 % alcanzó un  

					desempeño excelente, evidenciando que pocos estudiantes internalizaron este concepto de manera  

					adecuada.  

					En el cálculo de potencias de números racionales con exponentes enteros, los resultados fueron  

					más equilibrados en comparación con otras destrezas evaluadas. Un 24.1 % obtuvo un nivel  

					excelente y un 27.6 % un nivel satisfactorio, lo que indica que más de la mitad de los estudiantes  

					alcanzó un desempeño aceptable. Sin embargo, el 27.6 % presentó un nivel deficiente y el 20.7 %  

					un nivel muy deficiente, lo que demuestra que aún existen dificultades en la aplicación de las  

					reglas de la potenciación en el conjunto de los números racionales.  

					La destreza de calcular raíces de números racionales no negativos evidenció las mayores  

					dificultades. Un 44.8 % de los estudiantes obtuvo un nivel muy deficiente y un 37.9 % un nivel  

					deficiente, lo que indica que más del 80 % no logró resolver correctamente ejercicios numéricos  

					y algebraicos que involucraban raíces. Esto sugiere que la comprensión del concepto de  

					radicación y su aplicación en la jerarquía de operaciones no ha sido completamente asimilada,  

					afectando la resolución de problemas matemáticos más complejos.  

					En la destreza de reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raíces en el denominador,  

					los resultados mostraron una distribución más uniforme. Un 20.7 % alcanzó un nivel excelente y  

					un 24.1 % un nivel satisfactorio, lo que indica que casi la mitad de los estudiantes logró aplicar  

					correctamente las propiedades de racionalización en expresiones algebraicas. No obstante, el 31.0  

					% presentó un nivel deficiente y el 24.1 % un nivel muy deficiente, lo que evidencia que aún  

					existe una proporción considerable de estudiantes con dificultades en esta destreza.  

					Los resultados obtenidos en la entrevista a docentes permitieron identificar logros y limitaciones  

					en la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación. Los docentes señalaron que algunos  

					estudiantes lograban aplicar correctamente las reglas de potenciación en ejercicios sencillos, pero  

					presentaban dificultades al enfrentarse a problemas que requerían mayor nivel de abstracción.  

					Asimismo, indicaron que los estudiantes con mejor desempeño mostraban mayor autonomía en la  

					resolución de ejercicios, mientras que aquellos con menor rendimiento requerían constante apoyo  

					y retroalimentación.  

					Los docentes coincidieron en que una de las principales dificultades radicaba en la comprensión  

					de la relación entre potenciación y radicación. Se observó que muchos estudiantes abordaban  

					ambas operaciones de manera aislada, sin reconocer su conexión conceptual. Además, se  
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					mencionó que algunos estudiantes manifestaban inseguridad al resolver ejercicios de radicación,  

					lo que afectaba su desempeño en problemas más complejos que involucraban estas operaciones.  

					Otro aspecto identificado en la entrevista fue la dificultad de los estudiantes para aplicar la  

					jerarquía de operaciones al resolver ejercicios que incluían raíces y potencias. Los docentes  

					indicaron que, aunque los estudiantes lograban resolver operaciones de potenciación y radicación  

					de forma aislada, presentaban errores al combinarlas con otras operaciones matemáticas. Esta  

					situación limitaba su capacidad para resolver expresiones algebraicas y afectaba la precisión en  

					sus cálculos.  

					Finalmente, los docentes destacaron la necesidad de reforzar el uso de estrategias metodológicas  

					que permitan mejorar la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación. Se señaló que el  

					empleo de recursos didácticos interactivos y actividades prácticas podía contribuir a una mejor  

					comprensión de estos conceptos. Asimismo, se enfatizó la importancia de fortalecer el  

					razonamiento matemático de los estudiantes, promoviendo una enseñanza que favorezca la  

					construcción significativa del conocimiento.  

					En síntesis, el análisis de los datos obtenidos en la prueba estandarizada y la entrevista a docentes  

					permitió identificar dificultades relevantes en el aprendizaje de la potenciación y radicación en  

					estudiantes de octavo año de educación básica superior. La prueba evidenció un alto porcentaje  

					de estudiantes con desempeño deficiente en diversas destrezas, especialmente en aquellas  

					relacionadas con la radicación y la aplicación de la jerarquía de operaciones. La entrevista  

					corroboró estas dificultades y destacó la necesidad de implementar estrategias metodológicas  

					innovadoras para mejorar la enseñanza-aprendizaje de estos contenidos matemáticos.  

					Diseño de estrategias metodológicas para la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y  

					radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior  

					Para fortalecer el proceso de enseñanza-aprendizaje de la potenciación y la radicación en  

					estudiantes de octavo año de educación básica superior, se diseñaron cinco estrategias  

					metodológicas que integran enfoques activos y participativos. Estas estrategias buscan mejorar la  

					comprensión y aplicación de conceptos clave mediante actividades prácticas, trabajo colaborativo  

					y resolución de problemas.  

					Se incluyen propuestas para calcular potencias de números enteros con exponentes naturales,  

					reconocer la radicación como operación inversa de la potenciación, operar con potencias de  

					números racionales con exponentes enteros, calcular raíces respetando la jerarquía de operaciones  

					y racionalizar expresiones con raíces en el denominador. Cada estrategia incorpora objetivos  

					específicos, actividades para docentes y estudiantes, ejemplos prácticos, recursos didácticos y  

					criterios de evaluación, garantizando así un aprendizaje significativo y aplicado a situaciones  

					reales.  
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					Estrategia 1. "Circuito de potencias"  

					Objetivo específico: desarrollar la habilidad de calcular la potencia de números enteros con  

					exponentes naturales, aplicando correctamente sus propiedades en diferentes contextos  

					matemáticos.  

					Actividades del docente  

					•

					Introducir el concepto de potenciación con ejemplos concretos y su aplicación en la vida  

					cotidiana.  

					•

					•

					Explicar las propiedades de las potencias y resolver ejercicios modelo en la pizarra.  

					Organizar la clase en estaciones de trabajo con diferentes desafíos matemáticos sobre  

					potenciación.  

					•

					•

					Supervisar la actividad, brindando orientación y retroalimentación en cada estación.  

					Concluir con una reflexión grupal sobre los aprendizajes adquiridos y las dificultades  

					encontradas.  

					Actividades de los estudiantes  

					•

					•

					•

					Participar en la explicación inicial y tomar apuntes de las propiedades de las potencias.  

					Resolver problemas matemáticos en cada estación del circuito, trabajando en equipo.  

					Discutir y justificar sus respuestas con sus compañeros antes de avanzar a la siguiente  

					estación.  

					•

					Comparar y contrastar estrategias de solución con el resto de la clase.  

					Ejemplos de ejercicios  

					•

					•

					•

					•

					Estación 1. Calcular 34, (−2)5, 50 y justificar sus respuestas.  

					Estación 2. Resolver expresiones combinadas como (23⋅22) y (54÷52).  

					Estación 3. Completar secuencias numéricas de potencias, identificando patrones.  

					Estación 4. Aplicar la potenciación en situaciones cotidianas, como crecimiento exponencial.  

					Recursos  

					•

					•

					•

					Tarjetas con problemas matemáticos en cada estación.  

					Pizarras pequeñas y marcadores para que los estudiantes escriban sus respuestas.  

					Reloj para controlar el tiempo de rotación en las estaciones.  
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					Evaluación  

					•

					•

					•

					Observación del desempeño de los estudiantes durante la actividad.  

					Evaluación formativa a través de preguntas orales al finalizar la actividad.  

					Mini cuestionario individual con ejercicios similares a los trabajados en el circuito.  

					Estrategia 2. "Explorando la radicación con ejemplos visuales"  

					Objetivo específico: comprender la radicación como la operación inversa a la potenciación  

					mediante el uso de representaciones visuales y manipulativas.  

					Actividades del docente  

					•

					•

					•

					Presentar la relación entre potenciación y radicación a través de ejemplos gráficos.  

					Distribuir tarjetas con pares de potencias y raíces para que los estudiantes los emparejen.  

					Explicar cómo se representan gráficamente las raíces cuadradas y cúbicas en la recta  

					numérica.  

					•

					•

					Plantear problemas contextualizados que requieran el uso de la radicación.  

					Guiar a los estudiantes en la resolución de ejercicios prácticos y corregir errores  

					conceptuales.  

					Actividades de los estudiantes  

					•

					•

					•

					•

					Manipular tarjetas con potencias y raíces para emparejarlas correctamente.  

					Analizar representaciones gráficas de raíces y discutir su interpretación.  

					Resolver problemas de radicación con apoyo visual.  

					Comparar diferentes métodos de resolución y reflexionar sobre su eficiencia.  

					Ejemplos de ejercicios  

					•

					•

					•

					Emparejar 23 con √8 y 32 con ∛9.  

					Identificar en una recta numérica el valor aproximado de √5.  

					Resolver problemas aplicados, como calcular la longitud de un lado de un cuadrado si su  

					área es 49 cm².  

					Recursos  

					•

					•

					•

					Tarjetas con potencias y raíces cuadradas y cúbicas.  

					Pizarra digital para mostrar representaciones visuales.  

					Fichas con ejercicios y gráficos para el análisis de raíces en la recta numérica.  
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					Evaluación  

					•

					•

					•

					Participación en la actividad de emparejamiento de tarjetas.  

					Resolución de ejercicios gráficos y aplicación de la radicación en problemas prácticos.  

					Autoevaluación mediante una breve reflexión escrita sobre lo aprendido.  

					Estrategia 3. "Juego de desafíos con números racionales"  

					Objetivo específico: desarrollar la capacidad de calcular potencias de números racionales con  

					exponentes enteros mediante un enfoque lúdico y colaborativo.  

					Actividades del docente  

					•

					•

					Introducir el concepto de potencias de números racionales con ejemplos.  

					Explicar las reglas para calcular potencias con exponentes enteros, incluyendo exponentes  

					negativos.  

					•

					Organizar el juego de desafíos en el que los estudiantes resuelven tarjetas de ejercicios en  

					equipos.  

					•

					•

					Supervisar la actividad, aclarando dudas y guiando la resolución de problemas.  

					Cerrar la sesión con una puesta en común de las estrategias utilizadas.  

					Actividades de los estudiantes  

					•

					•

					•

					•

					Resolver ejercicios de potenciación con números racionales en tarjetas de desafío.  

					Explicar a sus compañeros el procedimiento seguido para cada respuesta.  

					Analizar errores comunes y discutir estrategias de corrección.  

					Reflexionar sobre la aplicación de las propiedades de las potencias en diferentes contextos.  

					Ejemplos de ejercicios  

					•

					•

					•

					Resolver (3/4)2 y (5/2)-3  

					Identificar el patrón en secuencias como (1/2)1, (1/2)2, (1/2)3  

					Aplicar las potencias de números racionales en problemas de interés compuesto o  

					crecimiento poblacional.  

					Recursos  

					•

					•

					•

					Tarjetas con desafíos matemáticos.  

					Fichas con tablas de potencias de números racionales.  

					Calculadoras científicas para la verificación de respuestas.  
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					Evaluación  

					•

					•

					•

					Registro del desempeño de los equipos en la resolución de desafíos.  

					Reflexión escrita individual sobre las dificultades encontradas y cómo fueron superadas.  

					Prueba corta con ejercicios de aplicación de potencias de números racionales.  

					Estrategia 4. "Explorando raíces con retos matemáticos"  

					Objetivo específico: desarrollar la capacidad de calcular raíces de números racionales no  

					negativos en la solución de ejercicios numéricos y algebraicos, respetando la jerarquía de  

					operaciones.  

					Actividades del docente  

					•

					•

					•

					•

					•

					Introducir el concepto de raíz cuadrada y cúbica con ejemplos de la vida real.  

					Explicar las reglas para operar con raíces y su relación con las potencias.  

					Presentar la jerarquía de operaciones y su aplicación en expresiones con raíces.  

					Organizar una actividad de resolución de retos matemáticos en equipos.  

					Evaluar el desempeño de los estudiantes y resolver dudas al finalizar la actividad.  

					Actividades de los estudiantes  

					• Participar en la explicación inicial y registrar apuntes sobre las propiedades de las raíces.  

					• Resolver desafíos matemáticos aplicando la radicación y la jerarquía de operaciones.  

					• Comparar respuestas con sus compañeros y justificar su procedimiento.  

					• Reflexionar sobre los errores y compartir estrategias de solución con la clase.  

					Ejemplos de ejercicios  

					•

					•

					•

					Calcular √64, ∛125, ∛-27.  

					Resolver expresiones combinadas como 2+√16×32 y √49+52÷5.  

					Aplicar la radicación en problemas como: "Un cuadrado tiene un área de 81 cm². ¿Cuánto  

					mide cada lado?"  

					Recursos  

					•

					•

					•

					Fichas con ejercicios prácticos de radicación.  

					Tarjetas con problemas matemáticos de aplicación.  

					Pizarras pequeñas para resolver problemas en equipo.  
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					Evaluación  

					•

					•

					•

					Observación del desempeño en la actividad de resolución de retos.  

					Corrección y discusión de errores comunes en la aplicación de la radicación.  

					Prueba escrita con ejercicios de cálculo de raíces y su uso en expresiones algebraicas.  

					Estrategia 5. "Razonando con raíces en el denominador"  

					Objetivo específico: facilitar la comprensión y aplicación de las propiedades de la racionalización  

					de denominadores en expresiones numéricas y algebraicas.  

					Actividades del docente  

					•

					•

					•

					Explicar el concepto de racionalización y su importancia en matemáticas.  

					Presentar las técnicas para eliminar raíces en el denominador mediante ejemplos guiados.  

					Proponer ejercicios progresivos, desde expresiones simples hasta casos algebraicos más  

					complejos.  

					•

					•

					Organizar una actividad práctica donde los estudiantes transformen expresiones irracionales  

					en racionales.  

					Corregir errores comunes y reforzar estrategias efectivas.  

					Actividades de los estudiantes  

					•

					•

					•

					•

					Analizar ejemplos en los que la racionalización simplifica expresiones.  

					Aplicar las propiedades de la multiplicación de radicales para racionalizar fracciones.  

					Resolver ejercicios en parejas y explicar el procedimiento utilizado.  

					Discutir en grupo las mejores estrategias para simplificar expresiones algebraicas con raíces.  

					Ejemplos de ejercicios  

					•

					•

					•

					Racionalizar 3/√5 y 2/√7+1.  

					Simplificar 4/√2 y 6/∛4.  

					Resolver problemas algebraicos utilizando la racionalización.  

					Recursos  

					•

					•

					•

					Pizarras digitales para visualizar ejemplos paso a paso.  

					Guías de ejercicios progresivos.  

					Material de refuerzo con explicaciones detalladas.  
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					Evaluación  

					•

					•

					•

					Revisión de ejercicios desarrollados en clase con retroalimentación inmediata.  

					Preguntas orales para verificar la comprensión de los procedimientos aplicados.  

					Prueba corta con ejercicios de racionalización en diferentes niveles de dificultad.  

					En síntesis, el diseño de estrategias metodológicas para la enseñanza-aprendizaje de la  

					potenciación y radicación en estudiantes de octavo año permitió estructurar un enfoque didáctico  

					que favorece la comprensión progresiva de estos conceptos matemáticos. Las estrategias  

					desarrolladas integraron actividades prácticas, recursos didácticos variados y criterios de  

					evaluación alineados con los objetivos de aprendizaje, garantizando así una planificación  

					coherente y adaptada a las necesidades de los estudiantes. Este diseño proporciona una base  

					sólida para fortalecer la enseñanza de estos contenidos en el aula.  

					Validación de las estrategias metodológicas diseñadas para la enseñanza-aprendizaje de la  

					potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior  

					Antes de la implementación de las estrategias metodológicas para la enseñanza-aprendizaje de la  

					potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior, se procedió  

					a su validación mediante el criterio de expertos según Rodríguez et al. (2021). Para ello, se  

					seleccionaron cinco expertos en didáctica y matemática con el propósito de evaluar la  

					pertinencia, viabilidad, relevancia, aplicabilidad e impacto potencial de las estrategias diseñadas.  

					La validación permitió identificar aspectos susceptibles de mejora y garantizar que las estrategias  

					respondieran a las necesidades pedagógicas y didácticas del proceso de enseñanza-aprendizaje de  

					estos contenidos matemáticos.  

					La selección de los expertos se realizó considerando su coeficiente de conocimiento y coeficiente  

					de argumentación. El coeficiente de conocimiento midió el nivel de especialización de los  

					expertos en la temática en una escala del 0 al 10, mientras que el coeficiente de argumentación  

					evaluó su capacidad para fundamentar sus criterios en la misma escala. Tras la aplicación de  

					estos coeficientes, los expertos obtuvieron un puntaje promedio de 9.2 en conocimiento y 8.8 en  

					argumentación, lo que garantizó que sus valoraciones estuvieran respaldadas por una sólida  

					formación académica y experiencia en el área.  

					Los expertos completaron un cuestionario estructurado que permitió recoger sus valoraciones y  

					sugerencias con el fin de optimizar las estrategias antes de su implementación. La evaluación  

					incluyó aspectos cualitativos y cuantitativos, proporcionando insumos valiosos para el  

					perfeccionamiento de las actividades didácticas. A partir de los datos obtenidos, se realizaron  

					ajustes en los contenidos y metodologías para fortalecer su aplicabilidad. Los criterios valorados  

					por los expertos fueron pertinencia, viabilidad, relevancia, aplicabilidad e impacto potencial,  

					asegurando que las estrategias respondieran adecuadamente a las necesidades de los estudiantes.  
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					A continuación, se presenta la tabla de frecuencias con la media aritmética de las valoraciones  

					emitidas por los expertos, la desviación estándar para evaluar la dispersión de los datos y el  

					coeficiente de Concordancia de Kendall (W), que mide el grado de acuerdo entre los expertos.  

					Tabla 2. Síntesis de las valoraciones de los expertos  

					Desviación  

					estándar  

					Kendall  

					(W)  

					Elemento valorado  

					Media  

					Concepción general de las estrategias  

					metodológicas  

					4.6  

					4.4  

					4.5  

					0.55  

					0.67  

					0.49  

					0.82  

					0.79  

					0.85  

					Estrategia 1: "Circuito de potencias"  

					Estrategia 2: "Explorando la radicación  

					con ejemplos visuales"  

					Estrategia 3: "Juego de desafíos con  

					números racionales"  

					4.3  

					4.5  

					4.4  

					0.72  

					0.53  

					0.61  

					0.78  

					0.81  

					0.80  

					Estrategia 4: "Explorando raíces con  

					retos matemáticos"  

					Estrategia 5: "Razonando con raíces en el  

					denominador"  

					El análisis de los datos de la tabla evidencia que la valoración promedio de las estrategias  

					metodológicas se encuentra entre 4.3 y 4.6 en una escala de 1 a 5, lo que indica una alta  

					aceptación por parte de los expertos. La concepción general de las estrategias obtuvo la  

					puntuación más alta (4.6), lo que sugiere que el diseño didáctico fue considerado pertinente y  

					estructurado de manera efectiva. Las estrategias individuales también fueron bien valoradas, con  

					la estrategia "Explorando la radicación con ejemplos visuales" obteniendo la puntuación más alta  

					(4.5), lo que resalta su claridad y aplicabilidad en la enseñanza de la radicación.  

					La desviación estándar varió entre 0.49 y 0.72, lo que indica una moderada dispersión en las  

					valoraciones de los expertos. La estrategia "Juego de desafíos con números racionales" presentó  

					la mayor desviación (0.72), lo que sugiere cierta diferencia de criterio en cuanto a su  

					aplicabilidad o diseño. Sin embargo, el coeficiente de Concordancia de Kendall (W) oscila entre  

					0.78 y 0.85, lo que refleja un alto grado de acuerdo entre los expertos, especialmente en la  

					estrategia "Explorando la radicación con ejemplos visuales" (W=0.85). Esto respalda la validez  

					del proceso de evaluación y sugiere que los ajustes realizados fueron pertinentes.  
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					Los expertos realizaron diversas recomendaciones para fortalecer las estrategias metodológicas  

					antes de su implementación. Entre ellas, destacaron la necesidad de incluir más ejemplos  

					contextualizados en la estrategia "Circuito de potencias" para facilitar la comprensión de los  

					estudiantes. Asimismo, sugirieron mejorar la claridad de las instrucciones en "Juego de desafíos  

					con números racionales" para evitar confusiones en la resolución de los ejercicios. También  

					propusieron incorporar materiales manipulativos adicionales en "Explorando la radicación con  

					ejemplos visuales" para reforzar el aprendizaje de manera práctica.  

					Estas recomendaciones fueron tenidas en cuenta para optimizar las estrategias metodológicas  

					antes de su implementación. Se incorporaron ejemplos más contextualizados, se precisaron las  

					instrucciones de las actividades lúdicas y se añadieron recursos visuales y manipulativos para  

					fortalecer la enseñanza de la potenciación y radicación. Con estos ajustes, las estrategias  

					alcanzaron un mayor nivel de adecuación, garantizando una mejor respuesta a las necesidades  

					pedagógicas de los estudiantes y optimizando el proceso de enseñanza-aprendizaje en el aula.  

					Luego de la valoración por los expertos de las estrategias metodológicas para la enseñanza-  

					aprendizaje de la potenciación y radicación, se realizó una mejora de su concepción a partir de las  

					observaciones y recomendaciones emitidas. Estas modificaciones permitieron optimizar su  

					estructura, claridad y aplicabilidad en el aula. Posteriormente, se implementaron en la institución  

					educativa donde se desarrolló la investigación, aplicándose en un grupo único de 29 estudiantes  

					de octavo año de educación básica superior con el propósito de evaluar su efectividad en la  

					adquisición de conocimientos y habilidades matemáticas relacionadas con la potenciación y la  

					radicación.  

					Posteriormente a la implementación de las estrategias metodológicas, se procedió a su validación  

					práctica mediante el desarrollo de la posprueba como parte del preexperimento. Esta evaluación  

					permitió medir el desempeño de los estudiantes en las diferentes destrezas trabajadas, con el fin  

					de determinar en qué medida la intervención metodológica contribuyó a mejorar su aprendizaje.  

					Los resultados cuantitativos de la posprueba se presentan en la figura 2, donde se refleja el  

					porcentaje de estudiantes en cada categoría de desempeño: excelente, satisfactorio, deficiente y  

					muy deficiente.  
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					Figura 2. Resultados cuantitativos de la prueba estandarizada aplicada a los estudiantes durante la  

					posprueba  

					Fuente: elaboración propia  

					En la posprueba, se observó un incremento significativo en los niveles de desempeño "Excelente"  

					y "Satisfactorio" en todas las destrezas evaluadas. La destreza "Calcular potencias de números  

					racionales con exponentes enteros" mostró los mejores resultados, con un 40.4% de los  

					estudiantes en nivel excelente y un 38.7% en nivel satisfactorio, reflejando una apropiación  

					efectiva de los conceptos trabajados en la estrategia metodológica. Por otro lado, la destreza  

					"Calcular la potencia de números enteros con exponentes naturales" también presentó mejoras  

					notables, con un 70.7% de los estudiantes en los niveles más altos de desempeño.  

					A pesar de los avances evidentes, algunas áreas aún presentaron desafíos. En particular, la  

					destreza "Calcular raíces de números racionales no negativos" mantuvo un porcentaje  

					relativamente alto en los niveles de "Deficiente" (30.2%) y "Muy deficiente" (15.5%), lo que  

					sugiere que algunos estudiantes encontraron dificultades en la aplicación de la radicación dentro  

					de problemas matemáticos. De manera similar, aunque mejoró notablemente, la destreza  

					"Reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raíces en el denominador" todavía mostró un  

					20.5% de estudiantes en nivel deficiente y un 13.1% en muy deficiente, indicando la necesidad de  

					fortalecer la comprensión y aplicación de la racionalización de denominadores.  

					Estos resultados reflejan una mejora significativa en el aprendizaje de los estudiantes tras la  

					implementación de las estrategias metodológicas, con un notable incremento en los niveles de  

					desempeño superior. Sin embargo, la persistencia de dificultades en algunas destrezas sugiere la  

					necesidad de seguir reforzando ciertos conceptos, especialmente en el área de la radicación y la  

					racionalización de expresiones algebraicas. La variabilidad en los resultados también evidencia  
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					que algunos estudiantes avanzaron más rápidamente que otros, lo que puede deberse a diferencias  

					en sus estilos de aprendizaje o en la base conceptual con la que contaban antes de la intervención.  

					En la validación se analizó además la media para comparar el rendimiento promedio de los  

					participantes antes y después de la intervención, así como la desviación estándar para medir la  

					variabilidad de los datos y la consistencia de los resultados. En la tabla 3 se presentan los valores  

					de la media y la desviación estándar de la preprueba y la posprueba.  

					Tabla 3. Valores de la media y la desviación estándar de la preprueba y la posprueba  

					Desviación  

					estándar  

					preprueba  

					Desviación  

					estándar  

					posprueba  

					Media  

					preprueba  

					Media  

					posprueba  

					Destreza  

					Calcular la potencia de  

					números enteros con  

					exponentes naturales  

					25.0  

					25.0  

					15.28  

					15.28  

					25.0  

					25.0  

					13.54  

					9.76  

					Reconocer la radicación como  

					la operación inversa a la  

					potenciación  

					Calcular potencias de números  

					racionales con exponentes  

					enteros  

					25.0  

					24.98  

					24.98  

					3.31  

					19.17  

					4.32  

					25.0  

					25.0  

					25.0  

					17.28  

					6.57  

					Calcular raíces de números  

					racionales no negativos  

					Reescribir expresiones  

					numéricas o algebraicas con  

					raíces en el denominador  

					10.13  

					El análisis de la media muestra que el rendimiento promedio de los estudiantes en la posprueba  

					fue superior al de la preprueba en todas las destrezas evaluadas. Esto indica que, en general, la  

					intervención metodológica tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de la potenciación y  

					radicación. No obstante, las diferencias en la desviación estándar sugieren que la variabilidad en  

					el desempeño de los estudiantes se redujo en algunas destrezas y aumentó en otras.  
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					Para evaluar la significancia estadística de las diferencias entre la preprueba y la posprueba, se  

					aplicó la prueba t de muestras relacionadas. En la tabla 4 se presentan los resultados de la  

					aplicación de la prueba t.  

					Tabla 4. Resultados de la Prueba t  

					Comparación  

					t-valor  

					-1.63  

					p-valor  

					0.178  

					Preprueba vs. Posprueba  

					Los resultados de la prueba t indican que, aunque hubo mejoras en los puntajes de la posprueba,  

					la diferencia en la media no alcanzó un nivel de significancia estadística (p > 0.05). Esto sugiere  

					que, si bien la implementación de las estrategias metodológicas generó avances en el aprendizaje  

					de los estudiantes, la variabilidad en los datos y la dispersión en los puntajes pueden haber  

					influido en la significancia de los resultados.  

					No obstante, la reducción de los porcentajes en las categorías "Deficiente" y "Muy deficiente"  

					sugiere una transformación positiva en el aprendizaje, con un mayor número de estudiantes  

					logrando niveles satisfactorios y excelentes. Esto respalda la efectividad de las estrategias  

					metodológicas implementadas, aunque se recomienda continuar con su refinamiento para lograr  

					mejoras aún más significativas.  

					En síntesis, el preexperimento permitió validar la efectividad de las estrategias metodológicas  

					para la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación, evidenciando una mejora general  

					en el desempeño de los estudiantes. Aunque la prueba t no reflejó una diferencia estadísticamente  

					significativa, los resultados de la posprueba mostraron un incremento en los niveles de  

					desempeño superior y una reducción en los niveles más bajos. Estos hallazgos destacan la  

					importancia de continuar fortaleciendo las estrategias metodológicas y adaptarlas según las  

					necesidades de los estudiantes para optimizar su impacto en el aprendizaje.  

					Discusión  

					Se realizó un análisis comparativo con otras investigaciones similares para evaluar la efectividad  

					de las estrategias metodológicas implementadas en la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y  

					radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior. En el presente estudio, la  

					destreza "Calcular potencias de números racionales con exponentes enteros" mostró un 40.4% de  

					estudiantes en nivel excelente y un 38.7% en nivel satisfactorio. Estos resultados son  

					comparables a los obtenidos por Martínez (2022), quien, al aplicar una estrategia didáctica basada  

					en la resolución de problemas y el uso de material concreto, logró una mejora significativa en el  

					aprendizaje del álgebra en estudiantes de grado octavo.  
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					Por otro lado, en la destreza "Calcular la potencia de números enteros con exponentes naturales", en la  

					presente investigación se evidenció que el 70.7% de los estudiantes alcanzaron niveles de desempeño  

					excelente y satisfactorio. Este hallazgo es consistente con la investigación de Rosado (2022), quien  

					implementó un plan de estrategias metodológicas en estudiantes de séptimo grado, logrando que el 50%  

					de los participantes se ubicaran en un nivel medio en la variable de aprendizaje de la matemática. Aunque  

					los niveles de desempeño no son directamente comparables debido a las diferencias en las categorías  

					utilizadas, ambos estudios reflejan mejoras significativas en el aprendizaje matemático tras la  

					aplicación de estrategias específicas.  

					Sin embargo, en la presente investigación, la destreza "Calcular raíces de números racionales no  

					negativos" presentó un 30.2% de estudiantes en nivel deficiente y un 15.5% en muy deficiente. Esta área  

					de mejora es similar a la identificada por Juárez (2023), quien, al aplicar una estrategia de enseñanza-  

					aprendizaje para la resolución de problemas matemáticos en estudiantes de secundaria, observó  

					dificultades persistentes en la resolución de problemas matemáticos, aunque se evidenció una mejora en el  

					rendimiento académico general.  

					Conclusiones  

					En la educación actual, se evidencia la necesidad de consolidar estrategias metodológicas para la  

					enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación. La presencia de dificultades conceptuales  

					y procedimentales en los estudiantes refuerza la importancia de desarrollar propuestas didácticas  

					innovadoras que permitan una mejor comprensión de estos temas. La implementación de recursos  

					didácticos, la adecuada estructuración de contenidos y el empleo de metodologías activas pueden  

					contribuir a la superación de las dificultades en el aprendizaje de estas operaciones matemáticas.  

					La investigación se desarrolló bajo un enfoque de investigación mixto, con un nivel explicativo y  

					un diseño preexperimental con preprueba y posprueba, con el objetivo de proponer estrategias  

					metodológicas para la enseñanza-aprendizaje de la potenciación y radicación en estudiantes de  

					octavo año de educación básica superior.  

					El diagnóstico inicial evidenció dificultades significativas en la enseñanza-aprendizaje de la  

					potenciación y radicación en estudiantes. La prueba estandarizada reflejó bajos niveles de  

					desempeño en la mayoría de las destrezas evaluadas, especialmente en el cálculo de raíces y en la  

					comprensión de la radicación como operación inversa de la potenciación. Los resultados  

					cualitativos obtenidos en la entrevista a docentes confirmaron estas dificultades, señalando la  

					necesidad de fortalecer estrategias metodológicas que favorezcan una comprensión integral y  

					aplicada de estos conceptos matemáticos.  

					El diseño de las estrategias metodológicas para la enseñanza de la potenciación y radicación en  

					octavo año consideró la importancia de estructurar actividades que fomenten la participación  

					activa y el aprendizaje significativo. La selección de métodos didácticos, ejercicios progresivos y  
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					recursos específicos permitió establecer un marco de trabajo integral, facilitando la construcción  

					del conocimiento matemático.  

					La validación de las estrategias metodológicas diseñadas para la enseñanza-aprendizaje de la  

					potenciación y radicación en estudiantes de octavo año de educación básica superior permitió  

					garantizar su pertinencia, viabilidad y aplicabilidad en el aula. Los resultados obtenidos  

					evidenciaron una alta aceptación por parte de los expertos y un impacto positivo en el aprendizaje  

					de los estudiantes, reflejado en la mejora de los niveles de desempeño en la posprueba.  
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