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					Resumen  

					La presente investigación abordó la integración de competencias digitales en inteligencia  

					artificial y energías renovables en entornos universitarios sostenibles, un tema de creciente  

					importancia debido a la necesidad de formar profesionales capaces de enfrentar los retos  

					tecnológicos y ambientales actuales. El objetivo principal fue evaluar el nivel de dominio y la  
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					percepción tanto de estudiantes como de docentes en la carrera de Tecnologías de la Información  

					respecto a estas competencias, y proponer recomendaciones para su fortalecimiento curricular. Se  

					aplicó un enfoque mixto, combinando técnicas cuantitativas y cualitativas. La muestra estuvo  

					compuesta por 117 estudiantes y 9 docentes, a quienes se aplicaron encuestas estructuradas para  

					medir el nivel de competencias digitales y la integración curricular. Los resultados indicaron un  

					nivel medio alto en el uso de herramientas de inteligencia artificial por parte de los estudiantes,  

					mientras que la integración de energías renovables en el currículo fue percibida como insuficiente  

					por el cuerpo docente. La conclusión principal destaca la necesidad de promover una formación  

					interdisciplinaria que vincule la inteligencia artificial y las energías renovables para fortalecer  

					competencias digitales avanzadas y fomentar una cultura universitaria comprometida con la  

					sostenibilidad. Este enfoque contribuirá a la innovación educativa y al desarrollo sostenible  

					regional. Este estudio fue resultado de la integración de los proyectos de investigación:  

					Aplicación de energía renovable en la casa comunal de San Francisco de Paján y Tecnologías  

					aplicadas a la toma de decisiones para la innovación y el desarrollo integral de la zona sur de  

					Manabí.  

					Abstract  

					This research addressed the integration of digital competencies in artificial intelligence and  

					renewable energy in sustainable university environments, a topic of growing importance due to  

					the need to train professionals capable of addressing current technological and environmental  

					challenges. The main objective was to evaluate the level of mastery and perception of these  

					competencies among both students and faculty in the Information Technology program, and to  

					propose recommendations for strengthening them in the curriculum. A mixed approach was  

					applied, combining quantitative and qualitative techniques. The sample consisted of 117 students  

					and 9 faculty members, who were administered structured surveys to measure their level of  

					digital competencies and curricular integration. The results indicated a medium-high level of  

					student use of artificial intelligence tools, while faculty perceived the integration of renewable  

					energy into the curriculum as insufficient. The main conclusion highlights the need to promote  

					interdisciplinary training that links artificial intelligence and renewable energy to strengthen  
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					advanced digital skills and foster a university culture committed to sustainability. This approach  

					will contribute to educational innovation and regional sustainable development. This study was  

					the result of the integration of the research projects: Application of renewable energy in the San  

					Francisco de Paján community center and Technologies applied to decision-making for  

					innovation and comprehensive development in the southern region of Manabí.  

					Palabras clave: competencias digitales, energía renovable, inteligencia artificial, sostenibilidad,  

					tecnología educativa  

					Keywords: artificial intelligence, digital skills, educational technology, renewable energy,  

					sustainability  

					Introducción  

					En la era digital y ecológica del siglo XXI, la formación universitaria enfrenta el doble desafío de  

					preparar profesionales con competencias digitales avanzadas y conciencia medioambiental (Dai  

					et al., 2021) La inteligencia artificial (IA) y las energías renovables se consolidan como ejes clave  

					en la transición hacia economías más sostenibles y digitalizadas (Iba & Aranha, 021) Según la  

					UNESCO (2021), las instituciones de educación superior deben adoptar enfoques  

					interdisciplinarios que integren tecnologías disruptivas como la IA con estrategias de  

					sostenibilidad, para contribuir a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), particularmente el  

					ODS 4 (educación de calidad) y el ODS 7 (energía asequible y no contaminante).  

					En América Latina, diversos informes señalan un avance desigual en la incorporación de  

					tecnologías emergentes en la educación universitaria, así como una limitada inclusión de temas  

					energéticos en la formación transversal de los estudiantes (CEPAL, 2020; BID, 2022). No  

					obstante, la región reconoce la urgencia de fomentar competencias digitales relacionadas con la  

					IA, tanto en contextos técnicos como humanísticos, como base para la innovación educativa y el  

					desarrollo sostenible. En este sentido, países como Colombia, México y Brasil han implementado  

					planes piloto que vinculan formación digital, sostenibilidad y energías limpias desde el nivel  

					superior (Abuella & Chowdhury, 2019)  
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					En el caso de Ecuador, el Plan Nacional de Desarrollo 2021-2025 enfatiza la necesidad de  

					fortalecer las competencias digitales en todos los niveles del sistema educativo y de promover la  

					investigación y uso de tecnologías limpias en los sectores productivos. A nivel universitario, el  

					Consejo de Educación Superior (CES, 2023) y la SENESCYT han impulsado programas de  

					innovación curricular y vinculación con la sociedad que incorporan progresivamente temas  

					relacionados con IA y energías renovables. (Barsali et al., 2015) sin embargo, aún persisten  

					vacíos en la integración sistémica de estos enfoques en carreras universitarias no técnicas, así  

					como en la formación transversal del estudiantado.  

					En la provincia de Manabí, caracterizada por su vocación agrícola, pesquera y turística, la  

					transición hacia modelos sostenibles es especialmente relevante. Universidades como la  

					Universidad Estatal del Sur de Manabí (UNESUM) y otras instituciones de la región han  

					desarrollado iniciativas académicas relacionadas con energías renovables y tecnología educativa,  

					pero se requiere una articulación más sólida entre las competencias digitales en IA, la formación  

					en energías renovables y los procesos de sostenibilidad educativa.  

					En este contexto, la presente investigación tiene como objetivo principal: Analizar la integración  

					de competencias digitales en inteligencia artificial y energías renovables dentro de entornos  

					universitarios sostenibles en la región de Manabí, con el fin de proponer estrategias formativas  

					que potencien la innovación académica y el desarrollo local sostenible.  

					Cabe indicar que, este estudio es resultado de la integración de los proyectos de investigación:  

					Aplicación de energía renovable en la casa comunal de San Francisco de Paján y Tecnologías  

					aplicadas a la toma de decisiones para la innovación y el desarrollo integral de la zona sur de  

					Manabí. Así como del grupo de Investigación “AISCIENCES” de la carrera de Tecnologías de la  

					Información de la Facultad Ciencias Técnicas y el grupo “Desarrollo e innovación en tecnologías  

					de la información y las comunicaciones” (DITIC) de la maestría en Tecnologías de la  

					Información y la Comunicación del Instituto de Posgrado de la Universidad Estatal del Sur de  

					Manabí.  
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					La importancia de esta investigación radica en que contribuye al fortalecimiento de una  

					educación superior pertinente, interdisciplinaria e innovadora, que responda a los desafíos  

					globales del cambio climático, la digitalización y la sostenibilidad regional. Además, permite  

					identificar brechas formativas y diseñar estrategias curriculares que articulen tecnologías  

					emergentes y conciencia ambiental en beneficio de la comunidad académica y la sociedad  

					manabita.  

					Materiales y métodos  

					La presente investigación se desarrolló bajo un enfoque metodológico integral que responde a la  

					naturaleza compleja e interdisciplinaria del fenómeno estudiado, articulando variables  

					relacionadas con competencias digitales, inteligencia artificial, energías renovables y  

					sostenibilidad universitaria.  

					Se considero un estudio según la ruta mixta (Hernández et al., 2018) en la que se utilizaron  

					métodos cuantitativos y cualitativos estos permitieron conocer las percepciones, experiencias y  

					estrategias formativas desde el punto de vista de docentes, estudiantes y expertos en el área. Este  

					enfoque mixto permitió obtener una visión más completa del estudio y fortalecer la validez de los  

					resultados.  

					Según la profundidad del estudio se consideró una investigación descriptiva explicativa, en la  

					parte descriptiva, se identificó y caracterizó el nivel de integración de competencias digitales en  

					inteligencia artificial y energías renovables en el entorno universitario. Por otro lado, en lo  

					explicativo, se analizó las relaciones entre las variables como las estrategias institucionales y  

					grado de integración de dichas competencias, lo que permitió comprender por qué y cómo ocurre  

					este proceso de integración en determinados contextos.  

					El tipo de diseño fue no experimental, con una finalidad aplicada, ya que su propósito no es  

					solamente generar conocimiento teórico, sino proponer estrategias prácticas y contextualizadas  

					para mejorar la formación en competencias digitales relacionadas con inteligencia artificial y  

					energías renovables en instituciones de educación superior, con el objetivo de generar impacto en  

					los procesos formativos universitarios y contribuir al desarrollo sostenible regional.  
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					Se utilizaron métodos científicos tales como:  

					Análisis-síntesis: este permitió el análisis y revisión de la literatura científica sobre competencias  

					digitales, IA, energías renovables y sostenibilidad educativa a nivel global, regional y local.  

					Inducción-deducción: Se utilizó en para establecer categorías emergentes a partir de los datos  

					recolectados (inducción) y contrastarlas con teorías o modelos existentes (deducción),  

					especialmente en la parte cualitativa del estudio.  

					Estadístico-matemático: se usó para el tratamiento de los datos cuantitativos recolectados a través  

					de las encuestas realizadas a estudiantes y docentes. Se emplearon técnicas de estadística  

					descriptiva (frecuencias, porcentajes, promedios).  

					Resultados  

					En la actualidad, el desarrollo de competencias digitales en inteligencia artificial se ha convertido  

					en un componente esencial de la formación universitaria, dado el avance acelerado de las  

					tecnologías emergentes y su impacto transversal en todos los sectores del conocimiento (Agarwal  

					et al., 2020) La IA no solo transforma los entornos laborales, industriales y científicos, sino  

					también la forma en que se enseña, aprende e innova. (Ayenew & Berhanu, 2022) Por ello, las  

					instituciones de educación superior están llamadas a formar profesionales capaces de  

					comprender, aplicar y desarrollar soluciones inteligentes, éticas y sostenibles mediante  

					herramientas de IA. (Hannan et al., 2021) El fortalecimiento de estas competencias digitales  

					permite al estudiante universitario enfrentar los desafíos del siglo XXI con pensamiento crítico,  

					capacidad de análisis de datos, resolución de problemas complejos y adaptación tecnológica  

					(Kumar & Saini, 2021)  

					Paralelamente, la transición hacia el uso de energías renovables representa un compromiso global  

					urgente frente a la crisis climática (Irena, 2021) Fuentes como la energía solar, eólica y biomasa  

					ofrecen alternativas sostenibles que reducen la dependencia de combustibles fósiles, mitigan el  

					impacto ambiental y promueven modelos de desarrollo más equitativos y resilientes. En este  

					contexto, es indispensable que las universidades incorporen en sus programas de estudio la  
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					formación en tecnologías limpias, eficiencia energética y gestión sostenible de los recursos,  

					especialmente en regiones vulnerables como Manabí, donde los efectos del cambio climático ya  

					son evidentes (Kabir et al., 2018)  

					La generación de proyectos de investigación y de vinculación con la sociedad es una herramienta  

					estratégica para que las universidades cumplan su función transformadora, integrando el  

					conocimiento académico con las necesidades reales del entorno. La investigación aplicada en  

					inteligencia artificial y energías renovables no solo fortalece las capacidades institucionales, sino  

					que también permite ofrecer soluciones concretas a los problemas sociales, económicos y  

					medioambientales de las comunidades (Li & Gao, 2019) Asimismo, los proyectos de vinculación  

					con la sociedad contribuyen a democratizar el conocimiento, involucrar a los estudiantes en  

					experiencias significativas de aprendizaje servicio, y consolidar una educación superior  

					comprometida con el desarrollo sostenible territorial.  

					En conjunto, la articulación entre competencias digitales, inteligencia artificial, energías  

					renovables, investigación y vinculación universitaria configura un modelo educativo integral,  

					pertinente y visionario que responde a las demandas de la era digital y ecológica (Jha et al., 2020)  

					Esta integración fortalece no solo la formación profesional, sino también el tejido social y la  

					sostenibilidad de las regiones donde se insertan las instituciones de educación superior.  

					La transición hacia entornos universitarios sostenibles requiere una comprensión clara y aplicada  

					de las fuentes de energía renovable, sus características técnicas y sus implicaciones ambientales y  

					económicas. En este contexto, resulta fundamental que los estudiantes universitarios desarrollen  

					competencias digitales que les permitan identificar, analizar y aplicar tecnologías relacionadas  

					con las energías limpias, fomentando una cultura institucional comprometida con la mitigación  

					del cambio climático. A continuación, se presenta una tabla que resume los principales tipos de  

					energía renovable, sus características distintivas, beneficios clave y limitaciones, como insumo  

					didáctico para promover una formación interdisciplinaria y con sentido ético-sostenible.  

					Tabla 1. Tipos de energía renovable, características, beneficios y limitaciones  
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					Tipo de energía  

					Características principales  

					Beneficios  

					Limitaciones  

					renovable  

					- Fuente inagotable  

					y limpia.  

					- Fácil integración - Dependencia del  

					en edificaciones.  

					- Bajo costo  

					operativo.  

					- Alta inversión inicial.  

					Aprovecha la radiación solar  

					mediante paneles fotovoltaicos o  

					térmicos.  

					Energía solar  

					clima y la ubicación  

					geográfica.  

					- Bajo impacto  

					Utiliza la fuerza del viento para ambiental.  

					- Intermitente según  

					condiciones del viento.  

					- Impacto visual y en  

					fauna voladora.  

					Energía eólica generar electricidad mediante  

					- Costos  

					decrecientes por  

					innovación.  

					aerogeneradores.  

					- Alta eficiencia  

					energética.  

					- Provee estabilidad - Requiere grandes  

					energética continua. infraestructuras.  

					- Alteración de  

					ecosistemas acuáticos.  

					Genera electricidad a partir del  

					movimiento del agua (ríos o  

					hidroeléctrica  

					embalses).  

					Energía  

					- Fuente constante e - Aplicable solo en  

					Aprovecha el calor interno de la independiente del  

					zonas geológicamente  

					activas.  

					- Costos iniciales  

					elevados.  

					Energía  

					Tierra mediante pozos  

					geotérmica  

					clima.  

					- Emisiones muy  

					bajas.  

					geotérmicos.  

					- Reduce residuos. - Puede competir con el  

					Utiliza materia orgánica  

					- Puede generar  

					uso alimentario.  

					Biomasa  

					(residuos agrícolas, forestales o empleo rural.  

					- Emisión de gases si no  

					urbanos) para producir energía. - Neutra en carbono se controla  

					si se gestiona bien. adecuadamente.  

					El análisis comparativo de las distintas fuentes de energía renovable permite visibilizar sus  

					aportes al desarrollo sostenible y su potencial de integración en espacios universitarios. Por  

					ejemplo, la energía solar representa una alternativa viable para instituciones educativas ubicadas  

					en zonas con alta radiación, como varias provincias del Ecuador, incluyendo Manabí, donde su  

					implementación en cubiertas o techos podría contribuir a la autonomía energética de los campus.  

					De igual manera, la biomasa, si se gestiona de forma adecuada, puede ser una fuente útil en  

					contextos rurales con alta disponibilidad de residuos agrícolas.  

					El conocimiento crítico de las limitaciones de cada tipo de energía renovable es esencial para la  

					toma de decisiones informadas en proyectos académicos, de vinculación y de innovación.  
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					Factores como los costos iniciales, la dependencia climática o las restricciones geográficas deben  

					ser considerados en la planificación energética institucional y en el diseño curricular de carreras  

					vinculadas a las ciencias, la ingeniería, el ambiente y la tecnología. Aquí es donde el desarrollo  

					de competencias digitales cobra especial relevancia, ya que permite a los estudiantes modelar  

					escenarios, simular rendimientos y evaluar soluciones mediante herramientas basadas en  

					inteligencia artificial.  

					Por tanto, incorporar el estudio de las energías renovables en la educación superior no debe  

					limitarse a una visión técnica, sino orientarse hacia una perspectiva formativa integral que  

					promueva el pensamiento crítico, el compromiso ético y la acción sostenible. El rol de la  

					universidad como agente de cambio implica no solo enseñar sobre estas tecnologías, sino también  

					aplicarlas, investigarlas y compartir sus beneficios con la comunidad a través de proyectos de  

					vinculación, fortaleciendo así el vínculo entre ciencia, sociedad y territorio.  

					La convergencia entre inteligencia artificial (IA) y energías renovables ofrece oportunidades  

					inéditas para transformar la educación superior hacia modelos de sostenibilidad e innovación. En  

					los entornos universitarios, el uso de herramientas de IA en la enseñanza, simulación y gestión de  

					sistemas energéticos permite no solo optimizar procesos, sino también potenciar el aprendizaje  

					significativo. En este marco, es crucial identificar cómo cada tipo de energía renovable puede  

					vincularse con aplicaciones específicas de IA y qué competencias digitales se desarrollan en  

					estudiantes y docentes a partir de dicha interacción. La siguiente tabla presenta esta relación,  

					sirviendo como base para el diseño curricular, la investigación aplicada y los proyectos de  

					vinculación universitaria.  

					Tabla 2. Relación entre IA, energías renovables y competencias digitales en contextos  

					universitarios  

					Tipo de energía  

					Aplicaciones de IA relacionadas Competencias digitales desarrolladas  

					renovable  

					Predicción del rendimiento solar con Análisis de datos energéticos; uso de  

					Energía solar  

					machine learning; mantenimiento  

					predictivo de paneles solares.  

					plataformas de simulación;  

					programación de algoritmos básicos.  

					Energía eólica Modelado de patrones de viento;  

					Visualización de datos geoespaciales;  
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					Tipo de energía  

					Aplicaciones de IA relacionadas Competencias digitales desarrolladas  

					renovable  

					optimización de ubicación de turbinas interpretación de modelos predictivos;  

					mediante redes neuronales.  

					pensamiento computacional.  

					Detección de fallos en turbinas  

					mediante visión computacional;  

					control inteligente de flujo de agua. uso de herramientas de control digital.  

					Automatización de procesos;  

					comprensión de sistemas ciberfísicos;  

					Energía  

					hidroeléctrica  

					Simulación de rendimiento térmico; Manejo de software especializado;  

					Energía  

					geotérmica  

					análisis inteligente de  

					integración de sensores inteligentes;  

					análisis de entornos virtuales.  

					comportamiento geológico.  

					Optimización de la cadena de residuos Uso de inteligencia artificial aplicada al  

					mediante IA; clasificación automática medioambiente; gestión digital de  

					Biomasa  

					de materiales.  

					procesos circulares.  

					La articulación entre inteligencia artificial y energías renovables en el entorno universitario no  

					solo optimiza la gestión de recursos energéticos, sino que también potencia la formación de  

					competencias clave en la comunidad académica. Al integrar estas tecnologías en actividades  

					formativas, los estudiantes y docentes adquieren habilidades que trascienden lo técnico,  

					desarrollando pensamiento analítico, resolución de problemas complejos y capacidad de  

					innovación en contextos reales.  

					Asimismo, estas competencias digitales favorecen la apropiación crítica de la tecnología,  

					permitiendo que los futuros profesionales no sean solo consumidores, sino también creadores de  

					soluciones tecnológicas sostenibles. El aprendizaje de IA en el contexto de energías renovables  

					refuerza el trabajo interdisciplinario, fomenta la responsabilidad ecológica y estimula el uso de  

					herramientas de análisis predictivo, simulación y automatización, todas esenciales en un mundo  

					laboral altamente digitalizado y ecológicamente consciente.  

					Finalmente, al aplicar esta integración desde el enfoque de proyectos de investigación y  

					vinculación con la sociedad, las universidades cumplen un rol clave en la democratización del  

					conocimiento y la transferencia tecnológica. Los resultados de estas experiencias formativas no  

					solo enriquecen los planes de estudio, sino que también pueden ser replicados en comunidades,  
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					empresas y gobiernos locales, fortaleciendo el compromiso social, la sostenibilidad regional y la  

					pertinencia de la educación superior.  

					Con el objetivo de conocer el nivel de preparación de los estudiantes de la carrera de Tecnologías  

					de la Información frente a los desafíos del contexto digital y sostenible actual, se aplicó un  

					cuestionario a 117 estudiantes para evaluar su dominio de competencias digitales asociadas al uso  

					de inteligencia artificial (IA) y energías renovables. Estas competencias son esenciales para  

					garantizar una formación integral alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y los  

					avances tecnológicos. A continuación, se presentan los resultados expresados en porcentajes,  

					categorizados por niveles: alto, medio y bajo.  

					Tabla 3. Nivel de dominio de competencias digitales relacionadas con la IA y energías  

					renovables  

					Medio  

					(%)  

					Competencia digital  

					Alto (%)  

					Bajo (%)  

					Uso de herramientas de IA (ChatGPT,  

					Teachable Machine, etc.)  

					42% (49) 38% (44) 20% (24)  

					35% (41) 45% (53) 20% (23)  

					18% (21) 33% (39) 49% (57)  

					40% (47) 39% (46) 21% (24)  

					28% (33) 41% (48) 31% (36)  

					Análisis de datos energéticos con  

					software (Excel, Python, etc.)  

					Uso de simuladores energéticos (PVGIS,  

					HOMER, etc.)  

					Búsqueda y evaluación de fuentes  

					científicas sobre IA y energía  

					Aplicación de IA para proyectos  

					sostenibles  

					Nota: Los valores absolutos entre paréntesis corresponden al número de estudiantes sobre  

					un total de 117(estudiantes, n = 117)  

					Los resultados evidencian que un porcentaje significativo de estudiantes muestra un nivel medio  

					o alto en competencias relacionadas con el uso general de herramientas de inteligencia artificial,  

					lo cual refleja un nivel aceptable de familiarización con entornos digitales emergentes.  
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					Herramientas como ChatGPT, Teachable Machine o asistentes inteligentes son cada vez más  

					exploradas por los estudiantes en sus procesos de aprendizaje y desarrollo académico.  

					Sin embargo, se observa una brecha formativa en aspectos más técnicos como el uso de  

					simuladores energéticos especializados. Casi la mitad de los encuestados (49%) manifiestan un  

					bajo dominio en esta competencia, lo que indica la necesidad de incorporar en el currículo  

					universitario experiencias prácticas que relacionen tecnologías digitales con la gestión de  

					energías limpias y sostenibles, sobre todo en asignaturas de proyectos o investigación aplicada.  

					La competencia sobre búsqueda de información científica y análisis de datos energéticos con  

					herramientas digitales presenta un dominio medio-alto por parte de la mayoría de estudiantes, lo  

					cual constituye una fortaleza a potenciar. Estos resultados permiten a las universidades diseñar  

					estrategias pedagógicas más efectivas que integren la inteligencia artificial y el conocimiento de  

					energías renovables en actividades prácticas, multidisciplinares y orientadas al desarrollo  

					sostenible.  

					Como parte del estudio sobre la integración de competencias digitales en inteligencia artificial  

					(IA) y energías renovables en entornos universitarios sostenibles, se aplicó un instrumento a 9  

					docentes de la carrera de Tecnologías de la Información para conocer su percepción sobre la  

					presencia de estos temas en el currículo universitario. La opinión del cuerpo docente resulta  

					clave, ya que su visión y experiencia inciden directamente en la planificación académica, la  

					innovación pedagógica y la articulación entre teoría y práctica. La siguiente tabla muestra los  

					resultados obtenidos, expresados en porcentajes, según las categorías de respuesta: Sí, No y  

					Parcialmente.  

					Tabla 4. Percepción docente sobre la integración de IA y energías renovables en el currículo  

					universitario  

					Parcialmente  

					Aspecto evaluado  

					Sí (%)  

					No (%)  

					(%)  

					Se abordan temas de inteligencia  

					artificial en las asignaturas  

					11%  

					(1)  

					67% (6)  

					22% (2)  
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					Parcialmente  

					Aspecto evaluado  

					Sí (%)  

					33% (3)  

					56% (5)  

					No (%)  

					(%)  

					Se integran contenidos sobre energías  

					renovables en la carrera  

					45%  

					(4)  

					22% (2)  

					Se utilizan herramientas con IA para  

					procesos de enseñanza-aprendizaje  

					11%  

					(1)  

					33% (3)  

					33% (3)  

					33% (3)  

					Se promueven proyectos estudiantiles  

					que integran IA y sostenibilidad  

					energética  

					23%  

					(2)  

					44% (4)  

					22% (2)  

					Existe formación docente continua sobre  

					IA y energías renovables  

					45%  

					(4)  

					Nota: Los valores entre paréntesis indican el número de docentes sobre el total de 9 (n  

					= 9)  

					La percepción del cuerpo docente revela que los temas de inteligencia artificial tienen mayor  

					presencia curricular que los contenidos relacionados con energías renovables. Un 67% de los  

					docentes manifiesta que la IA está incorporada en las asignaturas que imparten, lo cual es  

					coherente con el enfoque tecnológico de la carrera. Sin embargo, solo un 33% señala que existen  

					contenidos explícitos sobre energías limpias, lo que evidencia un campo de mejora hacia la  

					transversalización de la sostenibilidad en la formación profesional.  

					En cuanto al uso de herramientas basadas en IA como apoyo al proceso de enseñanza-  

					aprendizaje, el 56% de los docentes confirma su implementación, aunque una proporción  

					considerable (33%) lo hace de forma parcial, lo que podría estar vinculado a limitaciones en  

					capacitación o disponibilidad de recursos. También es destacable que el 44% de los docentes  

					afirma haber promovido proyectos estudiantiles integradores de IA y sostenibilidad energética, lo  

					cual representa un avance hacia enfoques formativos más interdisciplinarios e innovadores.  

					Por otro lado, la dimensión formativa presenta uno de los mayores desafíos: solo el 22% de los  

					docentes ha recibido capacitación continua sobre estos temas. Esto indica la necesidad de  

					fortalecer las políticas institucionales de desarrollo profesional docente, que garanticen la  

					actualización en inteligencia artificial, energías renovables y competencias digitales para avanzar  
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					hacia un currículo universitario verdaderamente sostenible y adaptado a los retos tecnológicos  

					contemporáneos.  

					En el contexto actual de transformación digital y transición energética, las instituciones de  

					educación superior enfrentan el desafío de integrar competencias digitales alineadas con la  

					inteligencia artificial y las energías renovables. Esta integración no solo fortalece la formación  

					académica, sino que también responde a las demandas de sostenibilidad y adaptación tecnológica  

					global. En este sentido, es fundamental implementar estrategias educativas prácticas y  

					contextualizadas que promuevan el desarrollo de capacidades técnicas y críticas en los  

					estudiantes, preparándolos para contribuir de manera efectiva a entornos universitarios  

					sostenibles e innovadores.  

					❖ Estrategias prácticas y contextualizadas  

					1. Diseño de módulos curriculares interdisciplinarios  

					➢ Integrar asignaturas o módulos transversales que combinen fundamentos de  

					inteligencia artificial, sostenibilidad y energías renovables.  

					➢ Enfocar los contenidos en casos reales de aplicación local (por ejemplo, eficiencia  

					energética en campus universitarios).  

					2. Uso de entornos virtuales de simulación  

					➢ Emplear software y plataformas como MATLAB, Simulink, PVsyst o  

					plataformas de IA (Google Colab, TensorFlow) para simular soluciones  

					energéticas inteligentes.  

					➢ Permitir a los estudiantes experimentar en escenarios de laboratorio virtual  

					sobre el uso de IA en la gestión de energías renovables.  

					3. Implementación de proyectos de aula con enfoque territorial  

					➢ Desarrollar proyectos donde los estudiantes propongan soluciones tecnológicas  

					sostenibles aplicables en sus comunidades, como sistemas de monitoreo  

					energético usando IA.  

					➢ Fomentar el aprendizaje basado en problemas reales (ABP) con énfasis en el  

					entorno sociocultural y climático local.  
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					4. Capacitación docente en tecnologías emergentes  

					➢ Promover la actualización docente continua en herramientas de inteligencia  

					artificial, análisis de datos energéticos y plataformas digitales de enseñanza.  

					➢ Crear comunidades de práctica entre docentes de ingeniería, informática y ciencias  

					ambientales.  

					5. Convenios con empresas e instituciones tecnológicas  

					➢ Establecer alianzas con empresas del sector energético y tecnológico para facilitar  

					pasantías, mentorías y transferencia de conocimientos.  

					➢ Promover visitas técnicas a instalaciones que integran IA con fuentes de energía  

					renovable.  

					6. Creación de laboratorios de innovación sostenible  

					➢ Establecer espacios físicos y digitales donde estudiantes puedan prototipar  

					soluciones utilizando Arduino, sensores IoT y algoritmos de aprendizaje  

					automático para optimizar el consumo energético.  

					➢ Integrar estos laboratorios como parte activa de la estrategia de campus  

					sostenibles.  

					7. Evaluación por competencias con enfoque práctico  

					➢ Implementar rúbricas de evaluación que midan la capacidad del estudiante para  

					aplicar soluciones de IA y energías limpias en contextos reales.  

					➢ Valorar la creatividad, el pensamiento crítico y la capacidad para colaborar  

					interdisciplinariamente.  

					La implementación de estas estrategias representa un paso decisivo hacia la consolidación de una  

					educación superior más pertinente, inclusiva y comprometida con los retos del siglo XXI. Al  

					potenciar competencias digitales vinculadas con la inteligencia artificial y las energías  

					renovables, se promueve no solo el aprendizaje significativo, sino también el compromiso de los  

					futuros profesionales con la sostenibilidad y la transformación social. De esta forma, las  

					universidades se posicionan como agentes clave en la construcción de un futuro más inteligente y  

					resiliente.  
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					Discusión  

					La integración de competencias digitales en inteligencia artificial (IA) y energías renovables en la  

					educación universitaria sostenible se enmarca en la necesidad de formar profesionales capaces de  

					responder a los retos tecnológicos y ambientales del siglo XXI. Según (Redecker, 2017), las  

					competencias digitales no solo comprenden habilidades técnicas, sino también la capacidad de  

					resolver problemas complejos mediante el uso de tecnologías emergentes, lo que es crucial para  

					el desarrollo de soluciones innovadoras en sectores como la energía sostenible. Esta perspectiva  

					coincide con el enfoque sistémico propuesto por (Ferrari, 2013), quien destaca que las  

					competencias digitales deben ser entendidas como un conjunto integrado de conocimientos,  

					habilidades y actitudes para interactuar efectivamente con tecnologías como la IA en diversos  

					contextos, incluido el educativo.  

					Por otro lado, la incorporación de energías renovables en la educación superior responde a un  

					compromiso global con la sostenibilidad, expresado en marcos como los Objetivos de Desarrollo  

					Sostenible (ONU, 2015). El autor (Sterling, 2011) plantea que la educación para la sostenibilidad  

					debe ser transformadora, promoviendo no solo la adquisición de conocimientos, sino también el  

					desarrollo de valores, actitudes y habilidades que permitan a los estudiantes contribuir  

					activamente a la transición hacia sociedades sostenibles. En este sentido, la integración de  

					competencias digitales relacionadas con IA y energías limpias en los currículos universitarios  

					responde a esta visión educativa, donde la tecnología es un medio para alcanzar objetivos  

					ecológicos y sociales.  

					Además, la interdisciplinariedad se vuelve clave en este proceso. Como indican OECD (2020),  

					las competencias del futuro requieren la convergencia de habilidades digitales, pensamiento  

					crítico y conocimiento especializado en áreas como la energía y el medio ambiente. La educación  

					universitaria debe entonces promover entornos de aprendizaje que faciliten la interacción entre  

					estas dimensiones, usando tecnologías inteligentes para potenciar la comprensión y aplicación  

					práctica en problemas reales.  

					Desde la perspectiva del autor de esta investigación, la integración de competencias digitales en  

					inteligencia artificial y energías renovables en entornos universitarios sostenibles es un proceso  
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					necesario y estratégico para formar profesionales íntegros, críticos y adaptativos. Se sostiene que  

					la educación superior debe trascender la mera transmisión de conocimientos técnicos, para  

					convertirse en un espacio de innovación pedagógica donde se articulen tecnologías emergentes  

					con valores éticos y sostenibles.  

					Los autores adoptan un enfoque interdisciplinario y constructivista, que entiende las  

					competencias digitales como capacidades dinámicas y contextuales que se desarrollan a través de  

					la experiencia activa, la investigación aplicada y la vinculación con la sociedad. En esta línea, la  

					IA no es un fin en sí misma, sino una herramienta poderosa para potenciar la comprensión y  

					gestión de las energías renovables, fomentando una formación que responde tanto a los desafíos  

					locales como a las demandas globales. La propuesta teórica enfatiza la necesidad de un currículo  

					flexible, inclusivo y sostenible, que integre la tecnología y la conciencia ambiental, promoviendo  

					la colaboración entre estudiantes, docentes, investigadores y comunidad para construir entornos  

					universitarios que sean verdaderos motores de cambio social y ambiental.  

					Conclusiones  

					La integración de competencias digitales relacionadas con la inteligencia artificial y las energías  

					renovables en entornos universitarios sostenibles representa un elemento fundamental para la  

					formación de profesionales capaces de afrontar los retos tecnológicos y ambientales  

					contemporáneos. Los resultados de la investigación evidencian que, si bien existe un nivel  

					aceptable de familiarización con herramientas digitales y conceptos básicos de IA, es necesario  

					fortalecer la formación práctica y específica en simuladores energéticos y proyectos aplicados  

					para consolidar un aprendizaje significativo y contextualizado.  

					La percepción docente indica que, aunque la inteligencia artificial se encuentra presente en buena  

					medida dentro del currículo de la carrera de Tecnologías de la Información, la incorporación de  

					temas vinculados a energías renovables es aún incipiente y requiere mayor atención institucional.  

					La carencia de formación continua en estas áreas limita el desarrollo pleno de competencias  

					digitales en estudiantes y dificulta la articulación interdisciplinaria necesaria para promover la  

					sostenibilidad en los procesos educativos y sociales.  
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					La investigación confirma la importancia de diseñar estrategias académicas integrales que  

					vinculen la inteligencia artificial con las energías renovables, orientadas a promover  

					competencias digitales avanzadas y una conciencia ecológica profunda. Este enfoque  

					interdisciplinario y sostenible no solo fortalece la pertinencia y calidad de la educación superior,  

					sino que también contribuye a la innovación tecnológica y al desarrollo sostenible regional,  

					posicionando a las universidades como agentes clave en la transformación social y ambiental.  
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