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					Resumen  

					El presente estudio analiza el impacto de las tecnologías emergentes en la inclusión educativa a  

					través de un enfoque longitudinal aplicado durante un periodo de cinco años (2019-2024) en  

					instituciones educativas de nivel básico y medio de la ciudad de Babahoyo. Se utilizaron  

					metodologías mixtas para identificar cómo herramientas como inteligencia artificial, realidad  

					aumentada y plataformas de aprendizaje adaptativo han incidido en la participación y el  

					rendimiento de estudiantes con necesidades educativas especiales y en situación de vulnerabilidad.  

					Los resultados evidencian mejoras significativas en indicadores de acceso, permanencia y  

					desempeño escolar, lo que sugiere que las tecnologías emergentes pueden ser catalizadoras de una  

					educación más inclusiva y equitativa.  

					Abstract  

					This study analyzes the impact of emerging technologies on educational inclusion through a  

					longitudinal approach applied over a five-year period (2019-2024) in elementary and secondary  

					educational institutions in the city of Babahoyo. Mixed methodologies were used to identify how  

					tools such as artificial intelligence, augmented reality, and adaptive learning platforms have  

					impacted the participation and performance of students with special educational needs and in  
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					vulnerable situations. The results show significant improvements in indicators of access, retention,  

					and academic performance, suggesting that emerging technologies can be catalysts for more  

					inclusive and equitable education.  

					Palabras clave: tecnologías emergentes, inclusión educativa, estudio longitudinal, inteligencia  

					artificial, equidad educativa.  

					Keywords: emerging technologies, educational inclusion, longitudinal study, artificial  

					intelligence, educational equity.  

					Introducción  

					La inclusión educativa representa uno de los retos más importantes en el contexto actual, donde la  

					diversidad del alumnado exige respuestas adaptadas a sus necesidades particulares. En este marco,  

					las tecnologías emergentes se han posicionado como herramientas clave para facilitar el acceso, la  

					participación y el aprendizaje de estudiantes que tradicionalmente han sido marginados del sistema  

					educativo. Estas tecnologías incluyen inteligencia artificial (IA), realidad aumentada (RA),  

					plataformas de aprendizaje personalizadas, entre otras.  

					En países en vías de desarrollo, la brecha educativa persiste debido a barreras estructurales, sociales  

					y tecnológicas. La ciudad de Babahoyo no es la excepción, y este estudio busca aportar evidencia  

					empírica sobre cómo la implementación progresiva de tecnologías emergentes ha influido en la  

					inclusión educativa a lo largo del tiempo.  

					Las tecnologías emergentes han influido significativamente en los resultados de aprendizaje de los  

					estudiantes con discapacidades, como lo demuestran varios estudios longitudinales. Estas  

					tecnologías, que van desde dispositivos de asistencia hasta plataformas digitales avanzadas, se han  

					integrado en los entornos educativos para mejorar la accesibilidad, la participación y la eficacia del  

					aprendizaje de los estudiantes con discapacidades. El impacto de estas tecnologías es multifacético  

					e implica mejoras en los ámbitos cognitivo, social y académico. Las siguientes secciones exploran  

					las formas específicas en que las tecnologías emergentes han influido en los resultados de  

					aprendizaje de los estudiantes con discapacidades.  
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					Tecnologías de asistencia y resultados de aprendizaje  

					•

					Se ha demostrado que las tecnologías de asistencia, como el software educativo  

					personalizado y las herramientas de adaptación, mejoran los resultados del aprendizaje al  

					proporcionar un apoyo personalizado adaptado a las necesidades individuales. Estas  

					herramientas ayudan a mejorar el vocabulario, la comprensión lectora y las habilidades de  

					escritura, especialmente en contextos de aprendizaje de idiomas(Daware & Vaidya,  

					2024) (Prystiananta et al., 2024).  

					•

					•

					Dispositivos como los programas basados en microinterruptores y los sistemas de  

					aprendizaje asistido por computadora han sido eficaces para mejorar las conductas  

					adaptativas y el rendimiento cognitivo de los estudiantes con discapacidades  

					intelectuales(Mena et al., 2018).  

					La integración de las tecnologías de asistencia en la educación científica ha aumentado la  

					motivación y el compromiso, que son cruciales para lograr resultados de aprendizaje  

					positivos(Mikropoulos & Iatraki, 2022).  

					Internet de las cosas (IoT) y accesibilidad  

					•

					El Internet de las cosas (IoT) se ha adoptado cada vez más en los entornos educativos, ya  

					que proporciona dispositivos interconectados que facilitan experiencias de aprendizaje  

					inclusivas y equitativas. Sin embargo, la adopción de la IoT en la educación aún se  

					encuentra en sus primeras etapas y aún no se ha aprovechado todo su potencial(Wambua &  

					Ondiek, 2022).  

					•

					Los dispositivos de IoT pueden ayudar a los estudiantes con discapacidades al ofrecerles  

					datos y comentarios en tiempo real, que pueden utilizarse para adaptar el contenido y las  

					estrategias educativas a las necesidades individuales de aprendizaje(Wambua & Ondiek,  

					2022).  
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					Tecnologías digitales y emergentes  

					•

					Se han explorado las tecnologías emergentes, como la realidad virtual, la robótica educativa  

					y las herramientas basadas en la inteligencia artificial, por su potencial para mejorar las  

					experiencias de aprendizaje. Estas tecnologías ofrecen entornos de aprendizaje inmersivos  

					e interactivos que pueden satisfacer diversas necesidades de aprendizaje(Fichten et al.,  

					2023) (Roberts-Yates & Silvera-Tawil, 2018).  

					•

					El uso de iPods y otros dispositivos multimedia portátiles ha demostrado ser prometedor  

					para facilitar el aprendizaje de los estudiantes con discapacidades intelectuales y físicas  

					graves, lo que pone de manifiesto el potencial de las pedagogías emergentes(Marks &  

					Milne, 2007).  

					Desafíos y consideraciones  

					•

					•

					•

					A pesar de los beneficios, desafíos como la asignación de recursos, la capacitación y la  

					accesibilidad siguen siendo barreras importantes para la implementación efectiva de  

					estrategias de enseñanza basadas en la tecnología(Daware & Vaidya, 2024).  

					Es necesario abordar las preocupaciones relacionadas con la privacidad, la ética y el alto  

					costo de algunas tecnologías de asistencia para garantizar un acceso equitativo para todos  

					los estudiantes(Fichten et al., 2023).  

					La participación de las personas con discapacidades en el desarrollo y las pruebas de nuevas  

					tecnologías es crucial para garantizar que estas herramientas satisfagan las necesidades  

					reales de los usuarios(Fichten et al., 2023).  

					Objetivos del estudio  

					•

					Analizar el impacto de las tecnologías emergentes en el acceso y participación educativa  

					de estudiantes vulnerables.  

					•

					Evaluar la eficacia de estas herramientas en el mejoramiento del rendimiento académico.  
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					Identificar barreras y facilitadores en la implementación de estas tecnologías en contextos  

					educativos reales.  

					Hipótesis  

					H1: La incorporación de tecnologías emergentes mejora significativamente la inclusión educativa  

					de estudiantes con necesidades especiales.  

					H2: Las tecnologías emergentes incrementan la participación y retención escolar en contextos  

					vulnerables.  

					Marco Teórico  

					La inclusión educativa se basa en el principio de equidad, que busca garantizar el derecho a la  

					educación sin discriminación. Las tecnologías emergentes han sido definidas por autores como  

					Gartner (2020) y UNESCO (2022) como aquellas herramientas digitales de reciente desarrollo que  

					tienen el potencial de transformar las prácticas educativas.  

					Las tecnologías de realidad virtual y aumentada (VR/AR) han demostrado un potencial  

					significativo para mejorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes con discapacidades  

					visuales. Estas tecnologías ofrecen experiencias inmersivas e interactivas que se pueden adaptar a  

					las necesidades únicas de los estudiantes con discapacidad visual, mejorando así su compromiso y  

					comprensión educativos. Al aprovechar la realidad virtual/aumentada, los educadores pueden crear  

					entornos de aprendizaje adaptables que faciliten una mejor accesibilidad, usabilidad y aprendizaje  

					experimental, que son cruciales para los estudiantes con discapacidades visuales. Las siguientes  

					secciones exploran las diversas formas en que las tecnologías de realidad virtual y realidad  

					aumentada influyen en los resultados de aprendizaje de estos estudiantes.  

					Accesibilidad y usabilidad mejoradas  

					•

					Se ha demostrado que las aplicaciones AR de diseño universal (UD) mejoran  

					significativamente la accesibilidad y la usabilidad para los usuarios con necesidades  

					especiales, incluidos los que tienen discapacidades visuales. Estas aplicaciones permiten a  

					los usuarios invidentes interactuar con el contenido de realidad aumentada y aprender de él  
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					sin necesidad de utilizar tecnologías de asistencia de terceros, algo que no es posible con  

					las soluciones tradicionales basadas en papel(Szentirmai & Murano, 2024).  

					•

					Los sistemas de realidad virtual que incorporan interacciones hápticas y acústicas permiten  

					a los usuarios con discapacidad visual explorar entornos virtuales y les brindan acceso a  

					contenido informativo por medios no visuales. Este enfoque permite personalizar las  

					experiencias de aprendizaje en función de los comentarios de los usuarios, lo que mejora la  

					accesibilidad y la usabilidad(Felice et al., 2008).  

					Mejora de la participación y la motivación en el aprendizaje  

					•

					Se ha descubierto que las tecnologías de realidad virtual y realidad aumentada aumentan la  

					motivación y el compromiso de los estudiantes al transformar las experiencias de  

					aprendizaje de pasivas a activas. Estas tecnologías permiten a los estudiantes experimentar  

					situaciones que tal vez no sean posibles o seguras en la vida real, proporcionando así una  

					experiencia de aprendizaje más atractiva e interactiva(Bhatnagar, 2024) (Pang & Cai,  

					2022).  

					•

					El uso de la realidad virtual y la realidad aumentada en las aulas se ha asociado con una  

					mejor comprensión y un mayor rendimiento en materias como la ciencia, donde se pueden  

					enseñar conceptos complejos mediante simulaciones y experiencias interactivas(Bhatnagar,  

					2024).  

					Aprendizaje personalizado y adaptativo  

					•

					Las tecnologías de realidad virtual y realidad aumentada permiten la creación de entornos  

					virtuales que se pueden adaptar a las necesidades individuales y los niveles de percepción  

					de cada estudiante. Esta adaptabilidad favorece las experiencias de aprendizaje  

					personalizadas, que son cruciales para los estudiantes con discapacidades visuales(Kortelev  

					et al., 2023).  

					•

					La integración de la tecnología de asistencia, incluida la realidad virtual/aumentada, en los  

					marcos educativos fomenta el aprendizaje independiente y el crecimiento personal de los  

					estudiantes con discapacidades. Estas tecnologías mejoran la comunicación, la movilidad y  
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					el control ambiental, promoviendo una vida individual para los estudiantes con  

					discapacidad visual(Oyedokun, 2024) (Sujathamalini & Ravichandran, 2023).  

					Desafíos y consideraciones  

					•

					A pesar de los beneficios, desafíos como el coste y la accesibilidad de los dispositivos de  

					realidad virtual y aumentada, así como la necesidad de formación y apoyo de los profesores,  

					siguen siendo obstáculos importantes para su adopción generalizada(Bhatnagar, 2024).  

					•

					La eficacia de las tecnologías de realidad virtual y aumentada puede variar según el tema y  

					la edad de los estudiantes, por lo que es necesario seguir investigando para explorar los  

					impactos a largo plazo y las mejores prácticas para su implementación(Bhatnagar, 2024).  

					Si bien las tecnologías de realidad virtual y realidad aumentada ofrecen avances prometedores en  

					la educación de los estudiantes con discapacidades visuales, es importante tener en cuenta el  

					contexto más amplio de su implementación. La integración de estas tecnologías requiere una  

					planificación y un apoyo cuidadosos para superar los desafíos financieros, logísticos y  

					actitudinales. Además, las políticas y asociaciones inclusivas son esenciales para crear un  

					ecosistema sostenible para el despliegue de tecnologías de asistencia, garantizando un acceso  

					equitativo a los materiales de aprendizaje para todos los estudiantes(Oyedokun, 2024). A medida  

					que estas tecnologías sigan evolucionando, la investigación y el desarrollo continuos serán  

					cruciales para maximizar su potencial para mejorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes  

					con discapacidades visuales.  

					Inteligencia Artificial (IA) Permite la adaptación de contenidos y la generación de rutas de  

					aprendizaje personalizadas, beneficiando especialmente a estudiantes con dificultades de  

					aprendizaje.  

					Realidad Aumentada (RA) Facilita la comprensión de contenidos abstractos mediante  

					visualizaciones interactivas, siendo útil para estudiantes con discapacidades cognitivas o  

					sensoriales.  

					Plataformas de aprendizaje adaptativo Estas plataformas recogen datos del progreso del  

					estudiante para ofrecer contenidos adecuados a su ritmo y estilo de aprendizaje.  

					329  

				

			

		

		
			
				
					
				
			

			
				
					Impacto de las Tecnologías Emergentes en la Inclusión Educativa: Un Estudio Longitudinal  

					Maria Fernanda Arellano Romero  

					Johanna Ivette Arellano Romero  

					Mariana Lissette Navarro Chavez  

					Mariana De Lourdes Chávez Carchi  

					Volumen: 9  

					Nro. 2  

					Recepción: 03-11-2025 / Revisión: 03-12-2025 / Aprobación:02-01-2026 / Publicación: 27-02-2026  

					Año: 2026  

					Metodología  

					Tipo de estudio Se trata de un estudio longitudinal con enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo)  

					realizado durante cinco años en 10 instituciones educativas de Babahoyo.  

					Población y muestra La población estuvo compuesta por 4.500 estudiantes, de los cuales se  

					seleccionó una muestra estratificada de 600 estudiantes con características de vulnerabilidad  

					(discapacidad, pobreza, entorno rural, etc.).  

					Instrumentos  

					•

					•

					•

					•

					Encuestas a docentes, estudiantes y padres.  

					Entrevistas semiestructuradas.  

					Registro de indicadores escolares (asistencia, notas, repitencia).  

					Observación participativa.  

					Procedimiento Cada año se registraron datos a través de los instrumentos aplicados, incluyendo  

					el seguimiento de cohortes estudiantiles en relación con el uso de tecnologías emergentes.  

					Análisis de datos Los datos cuantitativos fueron analizados mediante estadística descriptiva e  

					inferencial (prueba t, ANOVA), mientras que los datos cualitativos fueron codificados  

					temáticamente mediante análisis de contenido.  

					Resultados  

					Acceso y permanencia El 82% de los estudiantes que utilizaron plataformas adaptativas  

					mantuvieron una asistencia regular en los cinco años del estudio, frente al 63% del grupo control.  

					Rendimiento académico Los estudiantes que accedieron a tecnologías emergentes obtuvieron un  

					incremento promedio del 17% en sus calificaciones generales.  

					Inclusión percibida Las entrevistas indicaron un aumento en la percepción de pertenencia escolar,  

					especialmente en estudiantes con discapacidad.  
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					Barreras identificadas  

					•

					•

					•

					Conectividad deficiente en zonas rurales.  

					Falta de capacitación docente.  

					Escasez de recursos tecnológicos.  

					Discusión  

					Los hallazgos del estudio respaldan la hipótesis de que las tecnologías emergentes pueden  

					desempeñar un rol fundamental en la mejora de la inclusión educativa. Se constataron beneficios  

					significativos en términos de acceso, participación y rendimiento escolar, alineándose con estudios  

					previos (Salinas, 2021; UNESCO, 2022). Sin embargo, las barreras identificadas sugieren que la  

					tecnología por sí sola no garantiza la inclusión, sino que debe ir acompañada de políticas de  

					formación docente, infraestructura y sostenibilidad.  

					Conclusiones y recomendaciones  

					El estudio demuestra que las tecnologías emergentes tienen un impacto positivo en la inclusión  

					educativa, especialmente cuando se implementan con un enfoque pedagógico centrado en el  

					estudiante. Se recomienda:  

					•

					•

					•

					Fortalecer la capacitación docente en el uso pedagógico de estas tecnologías.  

					Invertir en infraestructura digital y conectividad.  

					Diseñar políticas educativas que promuevan la equidad digital.  
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